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ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾಶತಿ 


ಸಂಪುಟ: 2 ಸಂಚಿಕೆ: 1.2 ಚೈತ್ರ-ಕಾರ್ತಿಕ (ಸಂಯುಕ್ತ) ಸಂಚಿಕೆ 1973 


ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ 


ಲೇಖಕರ ಗಮನಕ್ಕೆ 


"ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ'ಯು ವಿಜ್ಞಾನ ARS: ವೊಸಲಾದ ಆಯನ ಪತ್ರಿಕೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಧಾನ 
ಗಳನ್ನೂ , ದಾಸಿ ಷ್ಟ್ರಿಯನ್ನೂ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 'ಬೆಳೆಸಲು ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾ ದ ಬೋಧನಲೇಖನಾದಿ ಕಾಯ ರ ಕನ್ನಡ 
ದಲ್ಲಿ ನಡೆಸಲು ಕನ್ನೆಡಿರರನ್ನು ಅಜಿರೊಳಿಸುವ ನ ಹಕ್ಕು ಈ ಪತ್ರಿಕೆ ಇಟ್ಟು ಕೊಂಡಿದೆ, 


ಲೇಖನಗಳು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರಬಹುದು, ಆಧಾರವಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ಅನುವಾದಗಳಾಗಿರಬಹುದು. 
ಪತ್ರಿಕೆಯ ವಿಷಯವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ಹೀದೆ ನಿರ್ದೇಕಿಸಬಹುದು : 


* ಭೂಭೌ ತಜೀೀವಾದಿ (Physical, Biological aud Earth Science) ವಿವಿಧ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 

ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಷಯಗಳು * ಎಂಜನಿಯರಿಂಗ್‌, ವೈದ್ಯ. ಕೃಷಿ ಮತ್ತು ಇತರ ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಷಯಗಳು * ವಿಜ್ಞಾನ 

ವಾರ್ತೆಗಳು * ಸ೦ಕೋಧನೆಯ ವರದಿ ಮತ್ತು ಇತಿಹಾಸ * ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿವಿಧ ರಾಖೆಗಳ, ಹಾಗೂ ವಿಜ್ಞಾನಿದಳ 

wp * ವಿಜಾರಾತ್ಮಕ ಮತ್ತು ಸೃ ಒನಾತ್ಮಕ ಲೇಖನಗಳು * ನುನೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಮಾಡಬಹುದಾದ 

ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಮತ್ತು ಉಪಕರಣಗಳು * ವಿಜ್ಞಾ ನ, ವಿಜ್ಞಾನಿದ '೪ರೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಲಘೂಕಥೆಗಳು, ನಣೆ-ನುಡಿಗಳು 
ವ್ಯ ೦ಗೃಜಿತ್ರ್ರಗಳು ಮತ್ತು ಮನೋರಂಜಕ ಸಮಸ್ಯೆ ದಳು * ಓಲೆಗಳು. 


ಮೇಲಿನವಲ್ಲದೆ, ಬೇರಾವುದೇ ಮಾದರಿಯ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಲೇಖನೆಗಳಿದ್ದರೂ ಅವನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಲಾರುವದು. ಅದರೆ 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟನೆಗೆ ಅಯ್ದು ಕೊಳ್ಳುವ ಸಂಪೂರ್ಣ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಲಕ್ಕೆ ಸೇರಿದೆ. ಈ 
ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಪತ್ರವ್ಯವಹಾರಕ್ಕೆ ಆಸ್ಪದವಿಲ್ಲ. 


ಲೇಖಕರು ತಮ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಪರಿಜಯೆವನ್ನೂ, ಸಂಪೂರ್ಯ ವಿಳಾಸವನ್ನೂ ಲೇಖನದೊಂದಿಗೆ ತಪ್ಪದೆ ಕೊಡಬೇಕು. 
ಅನುವಾದಿತ ಲೇಖನಗಳೊಂದಿಗೆ ವೂಲಲೇಖಕರ ಅಥವಾ ಪ್ರಕಾಶಕರ ಅನುನಂತಿ ಪತ್ರವನ್ನೂ ಕಳಿಸಬೇಕು. ಅಧಾರಿತ 
ಲೇಖನಗಳಿಗೆ ಇಂಥ ಅನಿಮತಿ ಬೇಕಿಲ್ಲ. ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದರೆ ಲೇಖನದ ಕೊನೆಗೆ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನೂ, 
ಗ್ರಂಥ ಹಣದ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನೂ ಸೇರಿಸಬೇಕು. ಲೇಖನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಆಕೃತಿರಳನ್ನು ಆಥವಾ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 
ಸಂದಿದೃತೆಗೆ ಅವಕಾರವಿಲ್ಲದಂತೆ ಇಂಡಿಯನ್‌ ಇಂಕ*ದಲ್ಲಿ ಬರೆಸಿ ಲೇಖನದ ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಇಡಬೇಕು , 
ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಆಯಾ ಚಿತ್ರಗಳು ಬರಬೇಕಾದ ಸ್ವಾನಗಳನ್ನು ಖಾಲಿ ಜೌಕಗಳಿಂದ ನಿರ್ದೇಶಿಸಬೇಕು. 


ಲೇಖನವನ್ನು ಕಾದದದ ಒಂದೇ ಮದ್ದು ಲಿದೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಮಾರ್ಜಿನ್‌ ಇಟ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಬರೆದಿರಬೇಕು, ಇಲ್ಲವೆ 


1 


ಟೈಪು ವ ಕಾಡಿರಬೇಕು. ಲೇಖಕರು ಲೇಖನದ ಒಂದು ಪ್ರತಿಯನ್ನು ತಮ್ಮ ಹತ್ತಿ ರ ಕಾಯ್ದು ಕೊಂಡರೆ ಅನುಕೂಲ, 


ಲೇಖನಗಳು ಸ್ವೀಕೃತವಾದ ಬಗೆಗೆ ಅದಷ್ಟು ಕೀಘ್ರವಾಗಿ ಲೇಖಕರಿಗೆ ತಿಳಿಸಲಾಗುವದು. ಸ್ವೀಕೃತ ಲೇಖನ 
ಗಳನ್ನು ಅವಕಾಶ nr ಕ್ರಮಶಃ ಪ್ರಕಟಿಸಲಾಗುವದು. ಅಸ್ವೀಕೃತ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಮರಳಿ ಪಡೆಯ- 
ಲಿಚ್ಚಿ ಸುವವ ವರು ಸಾಕಷ್ಟು ಆಂಜಿಜೀಟಿಯ ನ್ನ್ನು ಜೊತೆಗಿಟ್ಟಿ ರಬೇಕು. 


ಲೇಖಕರಿಗೆ ಅವರ ಲೇಖನಗಳ 3೫ ಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟವಾದ ಸಂಜಿಕೆಯ ಪ ಕ್ರಿ ತಿಯೋದಿಣೆ ಕಳಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಭ್‌ ತ 
ಹೆಚ್ಚಿದೆ ಪ್ರತಿಗಳು ಬೇಕಾದವರು ಲೇಖನ ಅಜ್ವಾರುವ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿಯೇ ತಿಳಿಸಬೇಕಲ್ಲದೆ, ಅದರ ವಾದ್ರಣಾದಿ 
ವೆಚ್ಚವನ್ನು ವಹಿಸಬೇಕಾರುವುದು. 


ಲೇಖನಗಳನ್ನೂ, ವಿಮರ್ಕೆದಾಗಿ ಪು ಕಗಳನ್ನೂ ಸಂಪಾದಕರು, ವಿಜ್ಞಾ ನಭಾರತಿ, ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ 
ಪೀಠ, ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾಲಯ, ಸಂಗ -580003 ಈ ವಿಳಾಸಕ್ಕೆ 'ಔಳಿಸಬೇಕು. ಇನ್ನಿ ತರ ಯಾವುದೇ 
ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನಿರ್ದೇಶಕರು, ವ್ಯಾಸಂಗವಿಸ್ತರಣ ಹಾಗೂ ಪ ಶೈ ಕಟನ wk ಕರ್ನಾಟಕ ನಿಶ್ವ ವಿದಾ ಲಯ, 
ಕ -580003 ಇವ ನ ಏಕೆಯಬಹುದು. ವಿಮಲ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಷಯದ ಕನ್ನಡ ಮತ್ತು ಇಯ 


ಪ್ರಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಪರಿಕೀಲಿಸಲಾ ಇರುತ್ತದೆ. ವಿರುರ್ಶೆಗಾಗಿ ಪುಸ್ತಕ ಕಳುಪಿಸುವವರು ಎರಡು ಪ,ತಿಗಳನು 
ಕಳಂಹಿಸಬೇಕು. ¥ ಕ 


ಹ್‌ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಯಾರತಿ 


ಅಯನ ಶಶ್ರಿಕ 


ಸಂಪುಟ: 2 ಚೈತ್ರ, ಕಾರ್ತಿಕ (ಸಂಯುಕ್ತ) ಸಂಚಿಕೆ | ಸಂಚಿಕೆ ; 


ಪ್ರಧಾನ ಸಂಪಾದಕರು; 
ಡಾ|| ಆರ್‌. ಸಿ. ಹಿರೇಮಠ 
೬91 ಎಂ. ಎಸ್‌. ಸದಾಶಿವಯ್ಯ 


ಕರ್ನಾಟಕ ನಿಶ್ಚನಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ 


ನಿಜಾನ ಭಾರತಿ 
ಕ್ರ 


ಕರ್ನಾಟಿಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಅಯನ ಪಶ್ರಿಕೆ 


ಂಪುಟ: 2 * ಸಂಚಿಕೆ: 1-2 


fel 


ವಿಪ್ರಿಲ್‌-ನವಂಬರ್‌ 1973 
ತೆ ಷ್‌ ತ್ರ ಪಣ 
ಬೈತ್ರ-ಕಾರ್ತಿಕ (ಸಂಯುಕ್ತ) ಸಂಜಿಕ 


© ಎ೪ ಹಕ್ಕುಗಳನ್ನು ಕಾಯ್ತಿಡಲಾಗಿದೆ. 


ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಲ: 


ಡಾ. ಆರ್‌. ಸಿ, ಹಿರೇಮುಠ 
ಡಾ. ಎಂ. ಎಸ್‌. ಸದಾಶಿನಯ್ಯ 


ಡಾ. ಎಂ. ಎಸ್‌. ಚೆನ್ನನೀರಯ್ಯ 
ಡಾ.ಎಂ. ಅಪ್ಪಾ ಸ್ವಾಮಿ ರಾವ್‌ 
ಡಾ. ಎಂ. ಆಯ್‌. ಸವದತ್ತಿ 

ಡಾ. ಬಿ. ಆರ್‌. ಭಟ್‌ 

ಡಾ. ಕೆ. ಎಸ್‌. ಆಮೂರ 

ಶ್ರೀ ಸಿ. ಎಸ್‌. ಕಣವಿ (ಕಾರ್ಯದರ್ಕಿ) 


ಡಾ. ವಿ. ಎಂ. ಕೋರವಾರ 
ಡಾ. ಎಸ್‌. ಜಿ. ಭಾರತಿ ಲ, ಸಹಾಯಕ ಸಂಪಾದಕರು 
ಡಾ. ಎಂ. ಬಿ. ಕೊಟ್ರಿಶೆಟ್ಟ ) 


} ಪ್ರಧಾನ ಸಂಪಾದಕರು 


ಪ್ರಕಾಶಕರು : 
ಶ್ರೀ ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ಒಡೆಂಕೆತಿರ ಎಂ. ಎ., ಎಲ್‌ಎಲ್‌. ಬಿ. 
ಕುಲಸಜಿವರು, ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ-580003 


ಮುದ್ರಕರು : 
ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ಮುದ್ರಣಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ 


ಡಾ| ರಾಜಾ ರಾಮಣ 


₹9 


ನಿರ್ದೇಶಕರು 


ಈ ಸಂಚಕಯಂ... 


ಫೆ ಆಟಾ 


ಸ ~~. ಸಂಪತಲ್ವ ಮಾರ, ಎಸ್‌. ಬಿ. ಚಿಕ್ಕೋಡಿವ-ಠ 
ಜಿಹ್ನಾ೦ಕಿತ ಆಲೇಖಗಳು ಮತ್ತು ಮನೋವಿಜ್ಞಾನ 
| —ಎಸ್‌". ಬಿ. ಚಿಳ್ಕೋಡಿಮರ 
ಹೆಚ್ಚೇನು ಸಗ ತ 

— ಎಸ್‌. ಜೆ, ಕಲ್ಲಾಪ್ಪ 
ಗುಂಡಿಗೆ ಬದಲು ನಾಟನಸೆ : ಪಿ 
—ಡಿ. ಎಸ". ಶಿವಪ್ಪ 


«) 
& 
(3 
() 
ತ್ತಿ 
೧) 

ಈ 
£1 
CO 
© 
೨) 
ತ್ತಿ 


ಕೇಟಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ 


ಜರದ ರೋಗದೊಡನೆ ಮಾನವನ ಹೋರಾಟ 
—ಅನು: ಎಸ್‌. ಪಿ. ಹಿರೇಮಠ 
ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟು ಹೇಗಾಗಿರಬಹುದು? 
__ನುಹಾಬಲೇಶ್ವರ ಕಾಟ್ರಹಳ್ಳಿ 
ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಹೂವೊಂದು ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಎಣ್ಣೆಯಕಾಳಿನ ಬೆಳೆ 
— ಎಸ", ಎ. ಹೊಸಮನಿ 
ಭಾರತೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞ್ಞಾನಿ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳೆ ಉತ್ಪಾ ದನೆ 
— ಎಸ". ಎಂ. ವೃಷಭೇಂದ್ರಸ್ವಾ ದಃ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಕೇತಗಳ ಮೂಲ 
ಅನು: ಎಸ್‌. ಪಿ. ಹಿರೇಮಠ, ಎಸ". ಎಸ್‌. ಕದ್ದರಗಿ 
14 


ಪ್ರಾಚಿ ಚೀನ ಸಂಸ್ಕೃತಿಗಳ ವಯಸ್ಸಿ ನ ನಿರ್ಣಯದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ 
—ೆ. ಜಿ. ಗುಕುಮೂರ್ತಿ 


ಕೊಳೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಹೊಳೆಗಳು 
— ಬಸವರಾಜ ಕುಂಚೂರು 


ಅಣುದೇವ (ಕವನ) 
ಪ್ರಭಾಕರ ಬೆಲವಾಡಿ 


20 


23 


28 


32 


38 


43 


50 


57 


61 


66 


69 


71 


ಬೋಸ್‌್‌-ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 
ಒಎನ್‌. ಬಿ. ಕಾಖಂಡಕಿ 

ದಿರೆ॥ ಫಾದರ್‌ ಹರ್ಮೆಂಗಿಲ್ಲ್‌ ಸಂತಾಪು, ಎಸ್‌. ಚೆ. 
— ಎಂ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ರಾವ್‌ 


ದಿವ್ಕೌಷಧಿಗಳ ಆಗರ : ಪಿಂಪ್ರಿಯ ಆಂಟಐಯೋಟಕ್ಸ್‌ ಸಂಸ್ಥೆ ; 


ಈ 
ಜೆ. ಎಸ್‌. ನಾಗರಾಜರಾವ್‌ 
ಜಾ ನಗಂಜೋತ್ರಿಯ " ಜೀವಜಗತ್ತು ' (ವಿಮರ್ಶೆ) ೬ > 
ಲ್ಲಾ 
ಎನ್ನಿ. ಎ. ಕುಲಕರ್ಣಿ 
ಸಾವನಾನ್ಯರಿಗೆ ರೇಡಿಯೋ ಹಾಗೂ ಅದರ ಉಪಯೋಗಗಳ ಮಾಷಿತಿ , ಕ 
— ಎನ್‌. ಬಿ. ಕಾಖಂಡಕಿ 
ಶ್‌ ಫಲ ನ 4 
ದೈತ್ಯಪುಷ್ಟ ರೆಫ್ಲೇಸಿಯಾ 
-—- ಎಸ್‌. ಜಿ. ಭಾರತಿ 
ಪ್ರತಿಚಯನ ವಿಧಾನಗಳು A % 
 —ಟ. ಶ್ರೀವೆಂಕಟರಮಣ 
ಕರ್ನಾಟಕದ ಸಿಮೆಂಟ ಕಾರಾನೆಗಳು ಸ 
ಸಂಗಮೇಶ ನರೇಗಲ್ಲ 
ನ್ಯೂಕ್ಕಿ ಯ ಸೊಟ ಈ 1 
m | 


ಎನ್ನಿ. ಎಮು". ಕೋರವಾರ 


ನಿಜ ತೈಲದ ವ ೨ (ಸಂಪಾದಕೀಂ: (ತೆ 
ಖನಿಜ ತೈಲದ ವಗ್ಗ ಟೂ (ಸಂಪಾದಕೀಂ: ) ಕೆ 1 


ಈ ಸಂಜಿಕೆಯ ಲೇಖಕರು 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗತಿ 


ಇತ್ತೀಜಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ನಾಗಾಲೋಟದಿಂದ 
ಮುನ್ನುಗ್ಗುತ್ತಿದೆ. ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ, ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ, ಜೀವ 
ಶಾಸ್ತ್ರಮು೦ತಾದವುಗಳಲ್ಲಿಯಷ್ಟೆ ಅಲ್ಲದೆ, is ಭೌತ, 
ಜೀವ-ರಸಾಯನ, ಭೌತ-ಜೀವ ಮುಂತಾದ ಅಂತರ್‌- 
ವಿಜ್ಞಾನಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಭಾರೀ ಮುನ್ನಡೆ ನಡೆದಿದೆ. 


ವಿಜ್ಞಾನದ ಇಂದಿನ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಇನ್ನು 
'ಸೆಲವೇ ವರುಷಗಳಲ್ಲಿ ಮಾನವನು ಕೂಡ ಸೃಷ್ಟಿಕರ್ತನೇ 
ಆಗುವನೋ ಏನೋ ಎಂಬ ಮಟ್ಟಿದೆ ಶಂಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಇಂತಹ ಅದಾಧ ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಬಜ್ಪೆ ಸುವುದು 
ಬಹಳ ದೊಡ್ಡ ಸಾಹಸದ. ಮಾತೇ ಸರಿ. ಇಲ್ಲಿ, ಈ ಪ ಪ್ರಗತಿಯ 
ಕೆಲವು ಮುಖಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಕೊಡಬಯಸುತ್ತೇವೆ. 


೧. ಅತಿವಾಹಕತ್ವ (Superconductivity) : 


ವಿದ್ಯುತ್‌-ವಾಹೆಕವೊಂದರಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತು ಹರಿಯತೊಡಗಿ 
ದೊಡನೆ ಅದಕ್ಕೆ ವಾಹಕದಲ್ಲಿ ರೋಧವುಂಟಾರುತ್ತದೆ. ವಿದ್ಯು 
ನ್ನಿರೋಧ, ಆ ವಾಹಕದ ವಿಶಿಷ್ಟ ರುಣ, ರಾತ್ರ ಮೊದಲಾದವು 
ಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಇದೂ ಅಲ್ಲದೆ, ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ, ಉಷ್ಣ ತೆ ಹೆಜ್ಜಿ ದಂತೆ, ವಿದ್ಯುನ್ನಿ ರೋಧ ಹೆಜ್ಜು ತ್ರ ದೆ 
ಉಷ್ಣ ತೆ ತೆಡಿಮೆಯಾದಂತೆ ಅದು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ದೆ. 
ಈ ಈ ತಿಯ ವಿದ್ಯುನ್ನಿ ರೋಧ ಜರಣನೆದಡೆ ಕೆಲವೊಂದು 
ನಿಯಮಗಳಿವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ವಾಹಕಗಳು ಈ ನಿಯಮ 
ಗಳನ್ನು ಪಾಲಿಸುತ್ತ ವೈ, ಆದರೆ ಕೆಲವೊಂದು ವಾಹಕಗಳು, 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ: ಕಬ್ಬಿಣ, ತಾಮ್ರ ಮುಂತಾದವುಗಳು ಕೆಲ 
ಪೊಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 'ಅಧೋಷ ತೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ 
ನಿಯಮಗಳನ್ನೂ ಪಾಲಿಸದೆ, 'ತಮ್ಮ ವಿದ್ಯುನ್ನಿರೋಧವನ್ನು 
ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಕಳೆದ ದುಕೊಳ್ಳು ತ್ರ ವೆ ಆಗ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿ 
ಯುವ ವಿದ್ಯುತ್ತಿ ದೆ ಯಾವ ಅಡೆತಡೆಗಳಿರುವದಿಲ್ಲ. ಹೀಗಾಗಿ 
ವಿದ್ಯು ತ್ರ ವಾಹವು ಅತಿಯಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ದೆ. ಆಗ ಆ ವಾಹಕ 


ಅತಿವಾಹಕವೆನಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ವಾಹಕತ್ವ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಆ ವಿದ್ಯಮಾನಕ್ಕೆ ಅತಿ 


ಅತಿವಾಹಕತ್ವವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಎಷ್ಟೋ ವರುಷ 
ಗಳಾಗಿದ್ದರೂ ಮೊನ್ನೆ ಮೊನ್ನೆಯವರೆಗೆ ಅದನ್ಕೆ ಸರಿಯಾದ 
ಸ್ಪಷ್ಟೀಕರಣ ದೊರೆತಿರಲಿಲ್ಲ. ಅದರ ಸರಿಯಾದ ಅರ್ಥ 
ವನ್ನು ವಾದಾತ್ಮಕವಾಗಿ ತಿಳಿಸಿಹೇಳಿದವರು ಬಾರ್ಡಿೀನ್‌, 
ಕೂಪರ್‌ ಮತ್ತು ಸ್ಕ್ರ್ರಘೀಫರ್‌ ಎಂಬವರು. ಅದುದರಿಂದ 
ಇವರ ವಾದಕ್ಕೆ BCS ವಾದ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಈ ವಾದ 
ವನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದಕ್ಕಾಗಿ ಈ ಮೂವರೂ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ 
೧೯೭೨ ರ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ನೋಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಕ ದೊರೆ 
ಯಿತು. ಈ ವಾದದ ಸ್ಕೂಲ ವಿಚಾರವನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ 
ವಿವರಿಸಬಹುದು. 


ವಿದ್ಯುತ್ಛ್ರವಾಹವೆಂದರೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಪ್ರವಾಹ. ವಾಹಕ 
ವೊಂದರ ಅತಿವಾಹಕತ್ವವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದರೆ, 
ಅದರಲ್ಲಿಯ ಇಲಕ್ಟ್ರಾ ನರಳ ಚಲನವಲನಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ವಾಹಕಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಸ ಟಿಕೆ ಜಾ೦ಕ(Crystal 
lattice) ಗಳೆಂದೇ ಪರಿಗಣಿಸಬಹು 80: ಸ್ಪಟಿಕ ಜಾಲಕದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಒಳಬಂದಿತೆಂದರೆ, ಜಾಲಕದಲ್ಲಿಯ ಧನ 
ಅಯಾನುಗಳು ಅದರ ಹತ್ತಿರ "ಓಡಿ' ಬರುತ್ತವೆ. ಈಗ್ಕ 
ಹೊರಗಿನಿಂದ ಮತ್ತೂ ಒಂದು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಬಂದಿತೆಂದರೆ, 
ಅದು ಸ್ವಜಾತೀಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನಿಂದ ದೂರ ಹೋಗದೆ, ಆ 
ಸ್ಪಟಿಕ ಜಾಲಕ ಮತ್ತು ಮೊದಲಿದ್ದ ಒಳಗಿನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿ 
ನೊಡನೆ ಒಂದು ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ (System) ಯನ್ನೆ ೀ. ನಿರ್ಮಿಸು 
ತ್ರ ದೆ... ತರಹದ ನಿರಡು ಇಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ನುಗಳ ಬಂಧನಕ್ಕೆ 
(ಜಾಲಕದ ಮುಖಾಂತರ) "ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಜೊತೆಗೂಡು 
ವಿಕ” (Electron pairing) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ವಿದ್ಯ 
ಮಾನವನ್ನೇ ಮೂಲವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಅತಿವಾಹಕತ್ವವನ್ನು 
ಸ ಪ್ಟ್ರೀಕರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. 


೨ 


೨. ದ್ರವ್ಯ-ಪ್ರತಿದ್ರವ್ಯ (Matter-Antimatter) : 

ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ಗೆ ಪ್ರೋಟಾನ್‌ ಮತ್ತು ನೂ ,ಟ್ರಾನುಗಳಂತಹ 
ಪರಮಾಜ್ಯಕ ಕಣಗಳಿದೆಲ್ಲ ಪ್ರತಿಕಣ (೩೧0೩11೬೦16) 
ಗಳು ಇರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಿದ್ಧವಾದ ಸಂಗತಿ. ಪ್ರತಿಕಣ 
ದಳ ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕಿ೦ತ ಮಹತ್ವವಾದ ವಿಷಯ ಪ್ರತಿದ್ರವ್ಯದ 
(antimatter) ಅಸ್ತಿತ್ವ. ಸಾಮಾನ್ಯ ದ್ರವ್ಯದ (matter) 
ಪರಮಾಣು, ನ್ಕೂಟ್ರಾ ಈ ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟಾನ ಸುಗಳಂದ ನ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸ ನ್ನ್ನ ಹೊಂದಿದ್ದು, ಅದರ ಸುತ್ತಲು, ತಿರುಗು 
ತ್ರಿ ಹ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನುರಳರುತ್ತ ಡೆ. ವದ ದ ಪರಮಾಣ 
ವಿನಲ್ಲಿ ನೂ ಕ್ಸಿ ಯಸ್ಸು ಪ್ರತಿಪ್ರೋಟಾನ್‌, ಪ್ರತಿನ್ಕೂಟ್ರಾನ್‌ 
ಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದು, ಅದರ ಸುತ್ತಲು ಪ್ರತಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌, 
ಅಂದರೆ ಪೊಸಿಟ್ರಾನ್‌ ತಿರುಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಇತ್ತೀಜಿನವರೆಗೆ 
ಕೇವಲ ಡ್ಕು ಟೆರಾನ್‌ (ಭಾರ ಹೆ ) ಡ್ರೋಜನ್‌) ದ ಪ್ರತಿ-ಪರ 
ಮಾಣು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಶೋಧಿತವಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ, 
ಈಗ, ಅದಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಭಾರವಾದ ಪ್ರತಿ ಸೀಲಿಯಮ್‌ 
ಪರಮಾಣು ರಶಿಯಾ ದೇಶದ ಸೆರ್ಬುಖೋವ್‌ ಎಂಬಲ್ಲಿ ಕೋಧ 
ವಾಗಿದೆ, ಅಂದರೆ ಕೃತ್ರಿಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವೇದೋತ್ಮರ್ಷಕದ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಅದು ನಿರ್ಮಿತವಾಗಿದೆ. 

ಪ್ರತಿದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಸಂದ್ರಹಿಸುವುದು ಬಹಳ ದುಸ್ತರ, 
ಏಕೆಂದರೆ, ಪ್ರತಿದ್ರವ್ಯ, ಸಾಮಾನ್ಯ ದ್ರವ್ಯದ ಸಂಪರ್ಕದಲ್ಲಿ 
ಬಂದೊಡನೆ, ಪ್ರತಿಕಣ ಮತ್ತು ಕಣ ಒಂದನ್ನೊಂದು ನಾಶ 
ದೊಳಿಸುವಂತೆ, ಅವು ಕೂಡ ನಾಶದೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ಆಗ ಅವು 
ಗಳಿಗನುರುಣವಾದ ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತದೆ. ದ್ರವ್ಯ 
ಮತ್ತು ಪ್ರತಿದ್ರವ್ಯದ ಈ ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿ, ಸಾಕಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ಆದುದ 
ರಿಂದ, ಪ್ರತಿದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿ, 
ದ್ರವ್ಯ-ಪ್ರತಿದ್ರವ್ಯದ ನಾಶವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾದಲ್ಲಿ, ಆ ವಿನಾಶದಲ್ಲಿ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ನಮದೆ ಬೇಕಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗ ಮಾಡುವುದು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದು. 


೩, ಅಂತರಿಕ್ಷದ ನಮ್ಮ ನೆರೆಹೊರೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಜ್ಞಾನ: 
a an 


ಇತ್ತೀಚಿನ ಕ್ಷಿಪಣಿಗಳ ಸಾಹಸ, ಅದ್ಭುತ ರಮ್ಯ ಕತೆಗಳ 
ಸಾಹಸಕ್ಕೂ ಮಿಗಿಲಾದದ್ದು, ಸೌರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿಯ ಗ್ರಹಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ನಮಗೆ ಅವು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಒದಗಿ 
ಸುತ್ತವೆ. ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಮಾನವನ ಕುತೂಹಲವನ್ನು 
ER 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಉಷ್ಣವನ್ನು ಸಾ ಸೆರೆಪಿಡಿದ ತಾಗ 


ಕೆರಳಿಸುತ್ತಿರುವ ಪ್ರಶ್ನೆ, ಇನ್ನಿತರ ಗ್ರಹಗಳ ಮೇಲೆ ನಮ 
ಜಗತ್ತಿನ y- ಜೀವ ಇರಬಲ್ಲುಡೆ? ಮೊಟ್ಟ 
ಮೊದಲು, ಈ ಉದ್ದೇಶವನ್ನಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು, ಮಂಗಳಗ್ರಹ | 
ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಯಿತು. ತ್‌ ಶನಿ ಗುರು ಗ್ರಹಗಳ 
ಮೇಲೆ ಜೀವದ ಅಸ್ತಿತ್ವ ಸಾಧ್ಯವೆ ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಯ ಸು 
ಸಂಶೋಧನಾತ್ಮಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉತ್ತರಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನ ನಕ 
ದಿದೆ. ಕಾರ್ನೆಲ್‌ನ ಖದೋಲ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಕಾರ್ಲ್‌ ಸಾಗಾನ್‌ 
ಅವರ ಪ್ರಕಾರ, ಶನಿಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ಹತ್ತು ಚಂದ್ರಃ C 

ಪೈಕಿ ಒಂದಾದ ಟಿಟಾನ್‌ ಜಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಜೀವದ ಅಸ್ತಿತ್ವದ 
ಸಂಭವನೀಯತೆ ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. ಅಲ್ಲಿರುವ ಉಷೆ ತೆ 
ಅಂದಾಜಾಗಿ ೧೦೦9 8 ಎಂದು ರಕ್ತಾತೀತ (Infrared) 
ತಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರದಿ೦ದ ನಡೆಯಿಸಿದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. ; 


ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ದೊಡ್ಡ ಗ್ರಹವಾದ ಗುರುವಿಗೆ ೧೨ ಉಪಗ್ರಹ 
ಗಳಿವೆ. ( ಅವೆಲ್ಲ : ಗುರುವಿನ ಚಂದ್ರರೆ) ಅಮೇರಿಕೆಯ 
MIT ಯ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಪ್ರಕಾರ, ಈ ಎಲ್ಲ ಉಪಗ್ರಹ 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಮಂಜು ಆಚ್ಛ್ರಾ ದಿತ ಪ್ರದೇಶಗಳಿವೆ. 
ಎರಡನೆಯ ಉಪಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ೫೦ "ರಂದ ೧೦೦-/. ವರೆ! 
ಮೂರನೆಯ ಉಪಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ೨೦ರಿಂದ ೬೫-/. ವರೆಗ 
ಮತ್ತು ನಾಲ್ಕನೆಯದರ ಮೇಲೆ ೫ ರಿಂದ ೨೫:/. ವರೆ! 
ಮಂಜು ಅಜ್ಛ್ರಾದಿತ ಭಾಗಗಳೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಅದ ರಿಂದ 
ಈ ಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ಜೀವದ ಅಸ್ತಿತ ಅಸಂಭವನೀಯ... 


ರಶಿಯಾ ದೇಶದ ವ್ಹೀನಸ್‌ ೮ ಮತ್ತು ೯ ಇವುಗಳಿಂದ 
ಶುಕ್ರಗ್ರಹದ ಬಗ್ಗೆ ನಮಣಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಾಹಿತಿ ದೊರೆತಿ ದೆ. 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಪ ಪ್ರಶಾಕಿತವಾದ ಹಾಗೂ ಅವನಿಂದ ಪ್ರಕ ಾಃ 
ಪಡೆದ ಭಾಗಗಳ ಬಡೆ ನಮ ಜಾನ ಹೆಜಿದೆ. 
ಗಿ ಲ ೧ ಚ ಜೂ 

ಗ್ರಹದ ಉಷ್ಣತೆ ಸುಮಾರು ೩೫೦9೮ ಎಂದು ೫೦ 
ಬಂದಿದೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟೇಕೆ ಉಷ್ಣತೆ? ಶುಕ ರಕ 
ಲಿನ ವಾತಾವರಣ ಮತ್ತು ದಪ್ಪ ಮೋಡಗಳನ್ನು ॥ 
ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಕಾಶ ಶುಕ್ರಗ್ರಹವನ್ನು ಕಾಯಿ ky 
ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿಂದ ತಿರುಗಿ ವಿಕಿರಣವು ಹೆಜ್ಜಿನ ತರಂಗ ದೂ 
ವಿಕಿರಣಗಳ ಮೂಲಕ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಜಥ ತ | 
ಆ ದಪ್ಪ ಮೋಡಗಳನ್ನು ದಾಟ ಮುಂದೆ ಹೋದ 
ಹೀಗಾಗಿ, ಕುಕ್ರಗ್ರಹಸ್ಕೆ ಅವು ಮರಳುವುವು..« 


pe ಭಾ 


ಹ ಕು. 


ತ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗತಿ 


೪. ಭೂಕಂಪಗಳ ಸಂಭವನೀಯತೆಯನ್ನು ಮೊದಲೇ 
ತಿಳಿಯಬಲ್ಲೆ ನೆ ? 

ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಭೂಕಂಪಗಳು ಸಂಭವಿಸುವ ಮೊದಲು, 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಭೂಕಂಪಗಳು ಆಗುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಮುಂಬರುವ ಭೂಕಂಪದ ಸೂಚನೆ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ ಮೂಲಕ ಒತ್ತಡ ತರಂಗ 
ಗಳು (Compressional waves) ಮತ್ತು ವಿರೂಪತೆ 
ತರಂಗಗಳು (Shear waves) ಬೇರೆ. ಬೇರೆ ವೇಗಗಳಿಂದ 
ಸಾಗಂತ್ತವೆ. ಒತ್ತಡ ತರಂಗಗಳ ವೇಗವನ್ನು Vpಯಿಂದಲೂ, 
ವಿರೂಪತೆ ತರಂಗಗಳ ವೇಗವನ್ನು 116 ದಿಂದಲೂ ನಿವೇದಿಸಿ 
ದರೆ, ದೊಡ್ಡ ಭೂಕ೦ಪವಾಗುವ ಮೊದಲು, Vp/Vs ಈ 


ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದ ಕಡಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಇದು ಕೆಲವು ದಿನಗಳ ಮುಂಚಿತವಾಗಿಯೇ ದೊತ್ತಾರುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗಾಗುವುದನ್ನೂ ಮತ್ತು ಎಕೆ ಹಾದೆ ಆಗುತ್ತ ದೆಂಬುದನ್ನೂ 
ರಸಿಯದ ಭೂ-ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಸೆಯೆನೋವ್ಹ್‌ ೧೯೬೯ ರಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಭೂ ಪೃಷ್ಠದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಕೊರಕಲು 
ಗಳಿಂದ ಹೀಗಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 


೫. ಕಡಿಮೆ ಬೆಲೆಯ ಕಂಪ್ಯೂಟರುಗಳ ಸಾಧ್ಯತೆ : 


ಆಧುನಿಕ ಯುಗದ ಅದ್ಭುತವೆನಿಸಿದ ಕಂಪ್ಯೂಟರದ 
ಮಹತ್ವವನ್ನು ಎಷ್ಟು ಹೇಳಿದರೂ ತೀರದು. ಮಾನವನ 
ಮೆದುಳಿನಂತೆಯೇ ಸೆಲಸಮಾಡಬಲ್ಲ ಈ ಯಂತ್ರದ ಸದ್ಯದ 
ಬೆಲೆ ತೀರ ಹೆಚ್ಚು. ಎಷ್ಟೋ ಲಕ್ಷ ಹಣ ಸುರಿದರೆ ಒಳ್ಳೆ 


ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ 


ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸಂಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳನ್ನು 


ಇಡುವುದು ದುಸ್ತರ. ಆದರೆ ಇತ್ತೀಚಿನ ಹಲವು ಶೋಧ 
ಗಳಿಂದ ಕಂಪ್ಯೂಟರಗಳ ಬೆಲೆ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ 


ಯಾಗುವ ಸಂಭವ ಇರುತ್ತದೆ. 


« 
ಎಳಿ 


ಮಾನವನ ಸ್ಮರಣ ಶಕ್ತಿಯಂತೆ ಕಂಪ್ಯೂಟರಿಗೂ ಕೂಡ 
ಸ್ಮ ರಣೆ (memory) ,ಇರುತ್ತದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ 


ಫಾದಾಗ ಅವುಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತದೆ. ಸ್ಮರಣೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಲ್ಕ ಕಂಪೂಟರದ್ಮಉಪಯುಕ್ತತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 

ನೆ ಅದರ ಬೆಲೆ ಕೂಡ. ಯಂತ್ರದ ಈ ಸ್ಮರಣಕ್ಕೆ 
ರು ವಿದ್ಯುನ್ಮಂಡಲಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗಿನ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವಿದ್ಯುನ್ಮಂಡಲಗಳಲ್ಲಿ 
ಟ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಟರುಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಈ ಟ್ರಾನ್ಸಿ 
ಸ್ಪರುಗಳ ಬೆಲೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು, ಅದುದರಿಂದ, ಟ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಟರು 

ಚ ಲ 
ಗಳ ಬದಲು ಬೇರೆ, ಕಡಿಮೆ ಬೆಲೆಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ ಕಂಪ್ಯೂಟರುಗಳ ಬೆಲೆ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಫೆಲವೊಂದು ಆಯಸ್ಕಾಂತೀಯ ಪದಾ ಥ೯ಗಳಲ್ಲಿ 
"ಕಾಂತೀಯ ಗುಳ್ಳೆಗಳು” (magnetic bubbles) ಎಂದು 
ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಗುಳ್ಳೆಗಳ ಪತ್ತೆ ಹಚಿ ದಾರೆ. 

ಟ್ರ ೪ ದ ಚ ಎ 

ಅವು ತೀರ ಚಿಕ್ಕವಿದ್ದು, ಎಷ್ಟೋ ಕೋಟ ಗುಳ್ಳೆಗಳನ್ನು 
೧ ಚದರು ಇಂಜಿನಲ್ಲಿ ಕೂಡ್ರಿಸಬಹುದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬಾಹ್ಯ 
ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿ ಈ ಗುಳ್ಳೆಗಳನ್ನು ಒಂದು 
ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಮತ್ತೊಂದೆಡೆಗೆ ಚಲಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವದು 
ಸಾಧ್ಯ. ಈ ಗುಳ್ಳಿಗಳನ್ನು ಕಂಪ್ಯೂಟರದ ಸ್ಮರಣಕೋಶ 
ಗಳೆಂದು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಕಂಪ್ಯೂಟರದ ಬೆಲೆ ತೀರ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಬಲ್ಲುದು. 


೬. ಖಜಾನ ಮುಪ್ಪನ್ನು ತಡೆಯೆಬಲ್ಲುದೆ 9? 
೧ 


ಮುಪ್ಪು ಅಂದರೇನು? ಅದು ಏಕೆ ಬರುತ್ತದೆ? ಅದನ್ನೂ 
ಮುಂದೂಡಬಹುದೆ? ಅದನ್ನು ಜಯಿಸಬಹುದೆ? ಎಂಬ 
ಮಂಂತಾದ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಇಂದು ಜೀವ-ಭೌತ್ಯ, ಜೀವ- 
ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳು ಅಭ್ಯಸಿಸುತ್ತಿವೆ ಮತ್ತು ನಮದೆ ಈ 
ಹಲವು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಉತ್ತರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಮುಪ್ಪಿನ ಲಕ್ಷಣಗಳೇನೋ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ವಿದಿತವಾದುವೇ. 
ಆಗಿವೆ. ಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ 
ಕೆಲವೊಂದು ವರುಷಗಳಾದನಂತರ, ಅವನ ದೇಹದಲ್ಲಿ ವಿನಾಶ 
ಪ್ರಾಧಾನ್ಯ (1೩೬೩0010) ಸ್ರೆಯಾಶೀಲತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 
ದೇಹದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿಯ ಕೋಶಗಳು ಸಾಯ 
ತೊಡಗುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಸುಮಾರು ೩೫ 
ವರ್ಷಗಳಾದನಂತರ, ಪ್ರತಿದಿನ ಅವನ ಮೆದುಳಿನ ಕೋಶ 
ಗಳು ೧೦೦,೦೦೦ ದಂತೆ ಸಾಯತೊಡಗುತ್ತವೆ. ದೇಹದಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ಕೋಶಗಳು ಮತ್ತೆ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೇನೋ ನಿಜ, ಆದರೆ, 
ಈ ಹೊಸ ಕೋಶಗಳು ಮೊದಲಿನ ತಮ್ಮ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಂಡಂಥವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ನಮಗೆ ಅವಶ್ಯವಾಗಿ ಬೇಕಾ 
ಗುವ ಪ್ರವಾಹಿಗಳನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಹಾಗೂ ಬೇಡವಾದ 


ವಿಜ್ಞಾ ನ ಭಾರತಿ 


ಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೊರಜೆಲ್ಲುವ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ವು ಕುಗ್ಗಿ ರುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗಾಗಿ, ದೇಹದಲ್ಲಿ ' ಒಟ್ಟೂ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಕಡಿಡೆಯಾಗಿ, 
ರೋಗಕ್ಕೆ ನಾವು ಹೆಚ್ಚು ಟಗ ಬಲಿಬೀಳುತ್ತೆ ಪೆ. 

ಎಲ್ಲತರಹದ ಕೋಶಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಜ್ಜು ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ 
ವಾಗಿ ಅಭ್ಯ ಸಿಸಿದರೆ ಮುಪ್ಪನ್ನು ತಡೆಹಿಡಿಯುವ pe 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಪಿಡಿಯವುದು ಸಾಧ್ಯ ವಾಗಬಹುದು 
ಕೋಶದ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯಸ್ಸಿ ನಲ್ಲಿಯ ಜೀನ 1. ೫% 
ಅಣುಗಳು ಪರ ಸುತ್ತ ಷೊ. ಈ ಜೀನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ದೇಹದ ಬೆಳ 
ವಣಿದೆ ಮತ್ತು ಅದನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಂಡು ಹೋಗುವ ಎಲ್ಲ 


ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾಹಿತಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಕೋಶದಲ್ಲಿ ದೇಹದ ಬೆಳವಣಿಗೆರೆ ಕಾರಣವಾದ ಕಾರ್ಯ, 


ಅಂದರೆ, ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರೊಟೀನುಗಳ ಉತ್ಪಾ ದನೆಯನ್ನು 
ಮಾಡಲು ನ ಆದೇಶ RNA ಅಣುಗಳ ಮುಖಾಂ 
ತರ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ, ಜೀವವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿ 
ಸುವ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರವನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿದೆ ಅರಿತಿದ್ದೇವೆ. 
ಮುಪ್ಪನ್ನು ತರುವ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರವನ್ನು ಅರಿಯಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾದರೆ ಮಂಪ್ಚನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದು; ಅದನ್ನು 
ಮುಂದೂಡಬಹುದು, ಅದು ಬಾರದಂತೆ ನೋಡಿಸೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು ಕೂಡ ! 

ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ಇಲಿಗಳ ಮೇಲೆ: ಪ್ರಯೋಗಗಳು ನಡೆದಿವೆ. 
ಒಂದು ವಯಸ್ಸಾದ ಇಲಿಯನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ತರುಣ ಇಲಿದೆ, 
ಎರಡೂ ಇಲಿಗಳು ಒಂದೇ ರಕ್ತಪರಿಚಲನೆ ಹೊಂದುವಂತೆ 
ಮಾಡಿ, ಜೋಡಿಸಿದರೆ, ವಯಸ್ಸಾದ ಇಲಿಯ ಆಯುಸ್ಸು 
ವೃದ್ಧಿ )ಿಯಾದದ್ದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಈ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ paratiosis 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದೇ ರೀತಿ ಕೆಲವೊಂದು "ಪ್ರಾಜಿಗಳನ್ನು 
ಅಥೋಷ್ಣತೆಗಳಲ್ಲಿಟ್ಟರೆ ಅವು ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ ಜೀವಿಸುತ್ತವೆ 
ಎಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಈ ಎರಡೂ ವಿಧಾನಗಳನ್ನೂ 
ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಅನ್ವ ಯಿಸಿ ಅವನ ಆಯುಸ್ಸನ್ನು 
ಬಹುದು. 
೭. ನ್ಹಿಟ್ಯಾನಿನ್‌ B,,5 ಕೃತ್ರಿಮ ತಯಾರಿಕೆ : 

ವ್ಹಿಟ್ಯಾಮಿನ್‌ಗಳಲ್ಲೆ ಲ್ಲ B,, ಬಹಳ ಮಹತ್ವದ್ದು. 
ಮೊನ್ನೆ ಮೊನ್ನೆಯ ವರೆದೆ ಇದನ್ನು ಕೃತ್ರಿಮವಾಗಿ ತಯಾರಿ 
ಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದ್ದಿ ಲ್ಲ. ಆರ್‌, ಬಿ. ವುಡ್‌ ವರ್ಡ್‌ ಎಂಬ 
ವರು, ಬಹಳ ಸರಳವಾದ ಸೇಂದ್ರಿಯ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ೫, ವನ್ನು ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಮಾಡಿದರು. 
ಇದಕ್ಕೆ ಅವರಿಗೆ Ko ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ನೋಬೆಲ್‌ 
ಪಾರಿತೋಷಕವನ್ನು ದಯಪಾಲಿಸಲಾಯಿತು. ವುಡ್‌ವರ್ಡ್‌ 


ಹೆಜಿ ಸ 
ಚ 


ಅವರೇ ಹಲವು ವರುಷ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಕ್ಲೊ ರೋಷಿಲ್‌ (ಎಲೆ 


ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಹರಿತ್‌) ವನ್ನು ಕೂಡ ಸಂಕ್ಲೆ ಷಿಸಿದ್ದ ರು. 
ಡಾ.ವ್ದಿ. "ಇ ಕೋರವಾರ 
ತೇ ೫% 


ಹ 


೮. ಮೀನಿನಿಂದ ಮಲಿನತೆಯ ಪರೀಕ್ರೆ : | 
ಒಂದು ಪಾತ್ರೆ ಮಲಿನ ನೀರನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ನೀವು" 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ ವರದಿ ಕಾಯಿಬೇಕಲ್ಲದೆ, ಇದಕ್ಕೆ ಬಹಳ 

ಬತ ಹಿಡಿಯುವದು. ಇದೆಲ್ಲ ಜೊಂಜಾಟದ ಆ. | 

ಇಂತಹ ಪರೀಕ್ಷೆಗೆ ನಾವು ಮೀನುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದು ಎಂದರೆ ನಿಮದೆ ಅಜ್ಜ ರಿಯಾದೀತು ಅಲ್ಲವೆ? 
ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ದೇಶದ ನ್ಯಾ ೦ಟಿಸ (Nantes) ಎಂಬ ನಗರದಲ್ಲಿ. 
ಟ್ರಾವುಟ್‌ (Trout) "ಮೀನುಗಳನ್ನು ಮಲಿನತೆಯ ಸೂಜಕ 
ದಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಈ ಮೀನುರಳಲ್ಲಿಯ ಪ್ರಕಾಶ- 

ವಿದ್ಯುತ ಜೀವಕೋಶ (೫8080-610010 cell) ಗಳು ಈ 

ವಿಶಿಷ್ಟ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಮಹತ್ವ ದ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುವವು. ' 

ಅತ್ಯ 6 ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪವರ ಟ್ರಾವುಟ* ಮೀನು ಕೇವಲ ಪರಿ 
ಶುದ್ಧ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಸ್ರತ ಲಾಯಿರಠ (Loire) 
ನದಿಯು ನ್ಯಾ we” ನಗರವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಮೊದಲೂ, 


ಒಂದು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಜಲಾಶಯದಲ್ಲಿ ಈ ರ ' ಸಾಕ 
ಲಾರಿದೆ. ತ ನೀರು ಶುದ ವಾಗಿದ್ದರೆ ಮೀನುಗಳು 


ಪ್ರವಾಹದ ವಿರುದ್ಧ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಈಜಿ, ಒಂದು ಪ್ರಕಾರದ 
ಸಂಜ್ಞೆ ಯನ್ನು ಬಿತ್ತ ರಿಸುವವು. ಅದೇ ನೀರು ಮಲಿನತೆ 
ಯಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದ ಕ್ಕೆ ಅವು ಪ್ರವಾಹದ ದಿಕೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಈಜಿ 
ಬೇರೊಂದು ಪ ಪ್ರಕಾರದ ಸಂಜ್ಞೆಯನ್ನು ಬಿತ್ತರಿಸಿ ನಗರ 
ಪಾಲಿಕೆಯ ಅಧಿಕಾರಿಗಳನ್ನೂ ಎಚ್ಚ ರಿಸುವವು. 
ರಶಿಯನ್ನರೂ ಕೂಡ ಟ್ರಾವುಟ್‌ ಮೀನಂಗಳನ್ನೂ ನೀರನ ನ್ನ್ನ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಉರಾಲ್‌ (Uಃ 
ಪರ್ವತದ ಹತ್ತಿ ರವಿರುವ ಪೆರ್ಮ (Perm) ಎಂ: ಬ ಎ 
ಶುದ್ಧೀಕರಣ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಉಪ ಪಯೋಗಿಸುವ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಮತ್ತೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಹೀಗೆ: ನದಿ 
ಕರಿಸಿದ ನೀರು ಒಂದು ಕಡೆ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ 8 ಅದರ ಶುದ್ದ ತೆ 
ಯನ್ನು ಟ್ರಾವುಟ ಮೀನುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ವರು. ಮೀನುಗಳಿಂದ ಯೋಗ್ಯತಾ ಪತ್ರ ದೆ 
ರವೇ, ಅಂತಹ ನೀರನ್ನು ಕುಣ ಸ ಸ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ' ಅತಿ ರ 


ವಿಜ್ಞಾ ನ ಪ್ರಗತಿ 


ಈ ಅದ್ಭುತ ಯೋಜನೆಯಿಂದ, ಜಲಕ್ಷಾಮ ಇರುವ ನಮ್ಮ 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಮಿತವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವದಲ್ಲದೆ, 
ಸಾಕಷ್ಟು ಹಣವನ್ನು ಉಳಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 


೯. ಧೂಮ್ರಪಾನಿಯರಿಗೆ ಒಂದು ವರಪ್ರಸಾದ? 


ನವಿ ಕ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳ ಅಭಾವ ಕಂಡುಬರು 
ತ್ತಿದೆ. ಈ ಶಾಪವು ತಂಬಾಕಿಗೂ ತಾರಬೇಕೆ? ಉಜ್ಜ 
ದರ್ಜೆಯ ತಂಬಾಕಿನ ಕೊರತೆ ಆಗಲೇ ಆರಂಭವಾಗಿದೆ. 
ಇಂತಹ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಸಿರರೇಟ ಉತ್ಪಾದಕರು ತಂಬಾಕಿನ 
ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ನ್ಯೂ ಸ್ಕೋಕಿಂದ್‌ ಮಟರಿಯಲ್‌ (NSN) ಎಂಬ 
ಹೊಸ ಧೂಮ್ರಪಾನ ವಸ್ತುವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಆಕೆ 
ಯಲ್ಲಿದ್ದಾರೆ. NSM ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದ ಉದ್ದಿಮೆಯ ನಿರ್ದೇ 
'ಶಕರಾದ ಎಜ್‌. ಆರ್‌. ಚಿಂಟ್ಲೆ ಅವರು, ತಂಬಾಕದಿಂದ 
ದೇಹದ ಮೇಲೆ ಆಗುವ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ವಸ್ತುವು 
ತಡಿಮೆಮಾಡುವದು ಎಂದು ತಿಳಿಸಿರುವರು. ಇದು ಸಂಪೂ 
ರ್ಣವಾಗಿ ಸೆಲ್ಯುಲೋಸ್‌ (Cellulose) ಯುಕ್ತ ಕಟ್ಟಿಗೆಯ 
ತಿರುಳಿನಿಂದ ಸಿದ್ಧವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ತಂಬಾಕಿನಂತೆಯೇ 
ವಿಧಿವಿಷಿತವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಶುದ್ಧೀಕರಿಸಿ ತಯಾರಿಸಲಾಗು 
ವದು. ಎಲ್ಲ ಲಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲಿಯೂ ವರ್ಣವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಇದು 
ತಂಬಾಕಿನ ತದ್ರೂಪ. 


ಆದರೂ ನೂರಕ್ಕೆ ನೂರರಷ್ಟು ನಿರಪಾಯಕಾರಿಯಾದ 
ಸಿರರೇಟ್‌ ಇದುವರೆಗೆ ಉತ್ಪಾದಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿಲ್ಲ. ಇಂಗ್ಲಂಡದ 
ಧೂಮ್ರಪಾನ ಮತ್ತು ಆರೋಗ್ಯ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಾ ಹಕ ನಿರ್ದೇಶಕ 
ರಾದ ಜಾನ್‌ ಡನವುಡಿ ಅವರು N S M ಡೇಹಕ್ಕೆ ಅಪಾಯ 
_ ಪುಂಟುಮಾಡುವ ಕೇವಲ ಸೆಲವೇ ರುಣಗಳಿಂದ ದೂರವಿದೆ 
ದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಆರೋಗ್ಯ ಮತ್ತು ಸಾಮಾಜಿಕ 
 ಪಕ್ಷಣಾ ವಿಭಾಗ ಸಮಿತಿಯಿಂದ N SM ಇನ್ನೂ ಅನುಮತಿ 
| ಪಡೆದಿಲ್ಲ. ಈ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಸಿದ್ಧವಾದ ಹೊಸ ಸಿಗರೇಟ್‌ 
ಗಳು ಇನ್ನೆರಡು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಪೇಟೆದೆ ಬರುವ ಅಂದಾಜು 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಲಿಯವರೆರೆ ತಂಬಾಕನ್ನೆ ಸೇದಿ ನಮ್ಮ 


ಳಬಹುದು. * 
 ಜೀತುದುಳೆಗೆಳು ಘ್ರಾಣ ಜ್ಞಾನವನ್ನು 


 ಅನುಸರಿಸುವನೇ? 
ುರ್ಮನಿಯ ಜಿ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ ಕಾರ್ಲ ವ್ಹಾನ್‌ಪ್ರಿಶ್ಟ 
ಶೋದ ವ್ಕಾ ಸಂಗಕ್ಕಾ ಗಿ 


ಫಿಜಿಯಾಲಾಜಿ ಮತ್ತು ಮೆಡಿಸಿನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ನೋಬೆಲ್‌ ಪಾರಿ 
ತೋಷಕವನ್ನು ಸಂಪಾದಿಸಿದರು. ಜೇನ್ನೊಣಗಳ ವೃತ್ತಾ 
ಕಾರದ ನೃತ್ಯವು ಅವು ತಮ್ಮೊಳಗೆಯೆ ಸಮಾಚಾರ ನಿವೇದಿ 
ಸುವ ಒಂದು ಸಾಧನೆ ಎಂದು ಪ್ರಯೋಗಪೂರ್ವಕವಾಗಿ 
ತೋರಿಸಿದರು. ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ತಾ ಕರ್ಷಣೆ ಮತ್ತು 
ಸೂರ್ಯನ ಸಾ ನಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ನರ್ತಿಸಿ, ತಮ್ಮ ಸಹೋ 
ದ್ಯೋಗಿಗಳಸೆ ೬. ದೊರೆಯುವ ಸ್ಥಾ ನವನ್ನು ತಿಳಿಸು 
ವವು ಎಂದೂ ಜೇನುಹುಳುಗಳ ನೃತ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ ತಮ್ಮ ಪುಸ್ತಕ 
ದಲ್ಲಿ ಹೇಳಿರುವರು. 


ಆದರೆ ಇತ್ತೀಜೆದೆ ಅಮೇರಿಕೆ 
ಶಾಲೆಯ, ಓ. ಎಡ್‌. ವೆಲ್ಸ್‌ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ನಿಲಯದ ಏ. ಎಮ್‌. ವೆನ್ನರ್‌ ಎಂಬಿಬ್ಬರು ಈ 
ಪೂರ್ಜಸಿದ್ದಾ ೦ತವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಜೀನು ಹುಳುಗಳ 
ಒಂದು ಸಮುದಾಯವನ್ನು ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಪಳಗಿಸಿದರು. = 
ಸಮೂಹಕ್ಕೆ ಮಧು ಇರುವ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ತೋರಿಸಿ, ತಿರುಗಿ 
ಅವುಗಳ ಹುಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟರು. ಜೀನು ಹುಳುಗಳು ನರ್ತಿ 
ಸುತ್ತಾ ಮಧು ಇರುವ ಸಾ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಹುಟಿ ) ನಲ್ಲಿರುವ ತಮ್ಮ 
ಸಹೋದ್ಯೊ ದಿಗಳಿದೆ ಅ ಸ್ಕಾ ನವನ್ನು ನಿವೇದಿಸಿದವು. ಅದರೆ 
ವ್ಹಾ ನ್‌ ಪ್ರಿಶ ಹಸತ ಪೃಥ್ವಿ ಯ ರುರುತ್ವಾ ಘರ್ಷಣೆ 
ಮತ್ತು ಇ ಸ ನಾಗಿ ಜೀನು RE 
ನೃ ತ್ಯ ವು ನಡೆಯಲಿಲ್ಲ ಎಂದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಈ ಆಧಾ 
ರದ "ಮೇಲೆ “ಜ್ರೀನು ಹುಳುಗಳು ಆಹಾರ ಪರಿಶೋಧನೆಯ 
ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ಘ್ರಾಣ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವವು? 
ಎಂಬ ಹೊಸ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ಅವರು ವ್ಯತ್ತಪಡಿಸಿರು 
ವರು. ನೋಬೆಲ ಪಾರಿತೋಷಕವನ್ನು ಪಡೆದ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ 
ಕೂಡ ತನ್ನ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತದ ಬಗ್ಗೆ ಮರುಳ ! ಮಾಡಬೇ 
ನಂ ನಮ್ಮ ನಿಮ್ಮ ವೈ ಜ್ಞಾ ನಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಯ 
ಪಾಡೇನು 


ರು ಆಕ್ಸಿಡೆಂಟಲ್‌ ಪ್ರೌಢ 
ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಲಿಪೋರ್ನಿಯ 


೧೧. ಈ ದುರಂತಕ್ಕೆಲ್ಲ ಡಿ.ಡಿ.ಟ.ಯೆ ಕಾರಣ: 


ಮಲೇಶಿಯಾದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆಯಾದ ಮಲೇರಿಯಾ 
ರೋಗವನ್ನು ನಿರ್ಮೂಲನದೊಳಿಸಲು ಜಾಗತಿಕ ಅರೋಗ್ಯ 
ಸಂಸ್ಥೆಯವರು ಡಿ. ಡಿ. ಟಿ, ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ಸೊಳ್ಳೆ ಸಂಹ 
ರಿಸಿ ಮಲೇರಿಯಾವನ್ನು ತೊಡೆದುಹಾಕುವಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿ 
ಯಾದರು. 


ಜಿರಳೆಗಳೂ ಈ ಕ್ರಮದಿಂದ ಕೂಡ ಕಾಲಾನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ಹೀಡೆ ಸಿಂಪಡಿಸಿದ ಡಿ. ಡಿ. ಟಿ. ಯನ್ನು ತಮ್ಮ ದೇಹದಲ್ಲಿ 
ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡವು. ಇಂತಹ ಜಿರಳೆಗಳನ್ನು ತಿಂದು 
ದೆಹಳೋಸ (Geckoes) ಎಂಬ ಹಲ್ಲಿಗಳು ತಮ್ಮ ಚುರುಕು 
ತನ ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಬೆಕ್ಕುಗಳಿದೆ ಸಹಠ ಆಹುತಿ ಅದವು. 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ಡಿ. ಡಿ. ಟ. ಅಂಶ ಹೊಂದಿದ ಬೆಕೋಸಗಳನ್ನು 
ತಿಂದು ಬೆಕ್ಕುಗಳು ಅನಾರೋಗ್ಯವಾಗಿ, ಸಂತಾನಶಕ್ತಿ ಕುಗ್ಗಿ 
ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಕ್ರಘೇಜ ಕಡಿಮೆ ಆಯಿತು. ಇದರ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಇಲಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಿತು. ಇದೂ ಅಲ್ಲದೆ 
ಬೇರೊಂದು ಸಮಸ್ಯೆಯೂ ಸ ಕಾದಿತ್ತು. ದೆಕೋಸಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಕಡಿಮೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಕೀಟ ಮರಿಹುಳುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಉಲ್ಭಜಿಸಿತು. ಇಂತಹ ಹುಳುಗಳಿಂದ ಮಾಳಿದೆಗಳು ಕೊರೆ 
ಯಲ್ಪ್ಬಟ್ಟು ಮನೆ, ವಸತಿ ಕಟ್ಟಡಗಳು 
ಈ ದುರಂತಕ್ಕೆ ಲ್ಪ ಡಿ.ಡಿ. ಟ.ಯೇ ಕಾರಣವೆನ್ನುವದಕ್ಕೆಂತ 
ಅದರ ಆಗುಹೋಗುಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳಿಯದ ಮನ 
ಷ್ಯನ ಅಜ್ಞಾನವೆ ಕಾರಣವೆಂದು ಹೇಳುವದು ಹೆಚ್ಚು 
ಜಸ ಅದೀತು ಅಲ್ಲವೆ? 
೧೨. ನೊಣಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಕಾರಖಾನೆ : 

ಒಂದು ವಾರಕ್ಕೆ ೩ಿ೦೦೦,೦೦೦,೦೦೦ ನೊಣಗಳನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದಿಸಬಲ್ಲ ಕಾರಖಾನೆಯೊಂದು ದಕ್ಷಿಣ ಮೆಕ್ಸಿಕೋದಲ್ಲಿ 
ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗಲಿದೆ. ಸಹಸ್ರಾರು ಗಂಡು ಸೂ ವರ್ಮ 
( Screw-worm ) ನೊಣಗಳನ್ನು ಬೆಳಸಿ ವಿಕಿರಣ 
(radiation) ತೆಯಿಂದ ಅವನ್ನು ಬಂಜೆದೊಳಿಸಲಾಗುವುದು. 
ಅನಂತರ ಅವುಗಳನ್ನು Ne ಮೂಲಕ ಸಶಕ್ತ್ವ್ಯಲೈಂಗಿಕ 
ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ಅದರೆ ಸ್ವತಂತ್ರ ಜೀವಿತ ಹೆಚ್ಚು ನೊಣಗಳ 


ಸಾ! J 
ಬೀಳುಪಂತಾದಿಲ್ಬ, 


ಛಲ) 


ಜಸ 
VU 


ಸಾಮೀಪ್ಯದಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಲಾಗುವುದು. ಸಶಕ್ತ ಹೆಣ್ಣು 


ದಳು ಈ ಬಂಜೆಗಂಡುಗಳೊಂದಿಡೆ ಸಂಚೋಗಿಸಿದರೂ 
ವಿಕೆರಣದ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಅವುಗಳಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ 
ಮೊಟ್ಟೆಗಳಿಂದ ಮರಿಗಳಾಗಲಾರವು. ಇದರಿಂದ ದನರಳ 
ಮೇಲೆ ಪರೋಪಜೀವಿಯಾಗಿ ವಾಸಿಸುವ ಸ್ಕ್ಯೂ-ವರ್ಮ 
ನೊಣಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಿ, ಅವುಗಳಿಂದಾಗುವ ಕೋಟ್ಯಾವಧಿ 
ರೂಪಾಯಿಗಳ ಹಾನಿಯನ್ನು 
ವದು. 
೧೩. ಮುಖಕ್ತೌರನನ್ನು ಯಾವಾಗ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೀಕು ಫಿ | ಸ 
ಅಮೇರಿಕೆಯ ಓರಿಡ್‌, ನ್ಯಾ ಷನಲ್‌ ಲ್ಯಾಬರೊ K 
ಡಾ|| ಆ. ಎ. ಅಿಂಕನ್‌ರು, ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರು ಸುಖ 


nS 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗು 


ಮುಖಕ್ಕ್‌ೌ ರ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು ವ ಸಮಯವನ್ನು ಕೂಲಂಕುಷ ' 
ವಾಗಿ ಅಭ್ಯಸಿಸಿ, ನಮ್ಮೆಲ್ಲ ರಿಗೂ ಹಿತೋಪ ದೇಶ ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. 4 
ರಾತ್ರಿಯ ನಿದ್ರೆಯಿಂದ ದ್ರವ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ ಮುಖದ ಗ್ಗ 
ತ್ವ ಜೆಯು ತುಂಬ ದಪ್ಪವಾಗಿರುವದು ಮುಂಜಾನೆ ಎದ್ದೊಡ. | 
3ಯೆ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬಟ್‌ ಹೀದೆ ಉಬ್ಬಿದ ತ್ವಜೆಯು | 
ಕೂದಲಿನ ತೊಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಒಳಥೆ ಎಳೆದುಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. & 
ಮುಖಕ್ಕೆ ನೀರು ಸೋಂಕಿದ ಮೇಲೆ ಕೆಲ ಸಮಯದ ನಂತರ ೫ 
ಮಾತ್ರ ಇವು ಹೊರೆ ದೂಡಲ್ಪಡುವವು. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಡಾ|| ಅಂಕನ್‌ ಬೋಧಿಸುತ್ತಾರೆ: ನಿದ್ರೆಯಿಂದ ಎಚ್ಚತ್ತ 
ನಂತರ ಮುಖಕ್ಸ್‌ರಕ್ಕಾಗಿ ಕನಿಷ್ಟ ಒಂದು ರಂಟಿಯಾದರೂ 4 
ತಡೆಯುವದು ಒಳ್ಳೆಯದು. ಅಲ್ಲದೆ ಬಿಸಿಯಾದ ನೀರು 
ಕೂಡ ಇದೇ ಸಮಸ್ಸೆ ಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತ ದೆ- ಇದು ತ್ವ ಜೆ 
ಯನ್ನು ಉಬ್ಬಿಸಿ ಕೂದಲನ್ನು ತ್ವ ಜೆಯೊಳದೆ ಸೇದಿಕೆೊಳ್ಳು 
ದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ಡಾ| ಅಿಂಕನ್‌ವವಕ ಬಿಸಿನೀರಿನ: 
ಬದಲು ಉಪ್ಪು ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಉಪ್ಪುನೀರು ತ್ತ ಭರ: ಆರ್ದ್ರತೆಯ 
ಹೋಗಲಾಡಿಸುವುದು. | ಲಿಂಕನ್‌ರ ಉಪದೇಶಃ 
ಪಾಲಿಸಿದ್ದೆ ಆದರೆ ನಾವು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಬಿ ನ 
೪೦ರಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಮುಖಕ್ನರ ಒದಗಿಸಿ ಅಸತ 
ಅದು ಹೆಣವನ್ನು ಉಳಿತಾಯ ಮಾಡಬಹುದು ' 


ಬ py 
ತ 


೧೪. ಇಲಿಗಳಿಗೂ ಗರ್ಭನಿರೋಧ : 


ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ೫೦೦ ಇ 
ಎಂದು ಅಂದಾಜು ಮ 
ನಷ್ಟ ನಮಗೆಲ್ಲಾ ದೊತ್ತು 
ಗೆಳಯ ಸಥ ಜ್‌ 
ಮಾಡು | ಆಸಾ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗತಿ ಸ 


ಹೊ ಣ್ಣ ರ ರೆ 
ನ ರಗಣ ಇಲಿಗಳಿಗೆ ಆರುದಿನಗಳ ವರೆಗೆ ಕೊಡಲಾಯಿತು. ತತ್ವಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅಮೇರಿಕೆಯ ಮನಶಾ 
ಜಾ ಗಾ ತ my ನ್‌್‌ ಈ 
ಸೂರು ವಾರಗಳ ಸಂತರ ಪ್ರಯೋಗಿಕ ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ಇಲಿ ಸ್ರ್ರಜ್ಞರಾದ ಸಾಲ್ಕಲೀ ಅವರು ಇದೀ ತರಹದ ವಿಷಯ 0 
| ನ ಗ ಕ ಸಾ 9) 9) 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಒಮ್ಮೆಲೆ ಕೆಳಗಿಳಿದು, ಅದರ ಪರಿಣಾಮವು ಹಿಡಿದರು. ಮುುವನ್ನೆತ್ಮಿಕೊಂಡ ತಾಯಂದಿರ ೪೬೬ ಜಿತ 
ಖಹಳ ಕಾಲ ಉಳಿಯಿತ ಪೃಯೆ ದ ಳ್‌ ತ್ಸ ಭು 
ಯಿತು. ಈ ಪ್ರಯೋಗದ ಆರು ತಿಂಗಳ ಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿಶತ ೮೦ ಚಿತ್ರಗಳು ಕೂಸು ತಾಯಿಯ ಎಡಭಾಗ 
WY NOY ಸ HY 
ನಂತರ, ಇಲಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಮೊದಲಿಗಿಂತ 6 ದಷ್ಟು ಇಳಿ ದಲಿರುವದನು ತೋರಿಸಿದವ ತಾಯಿಯ ಹದಯ ಬಡಿ 
ಗ ಹ ಚ EM WY NOMA VY AY td ಹ ಗ 
ಇಷ್ಟು ಸ್ರ 7ನ ಷಹ ಮನಮನ _ 
ಯಿತು; ಅಲ್ಲದೆ ಒಂದು ವರ್ಷದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಬಹುಮಟ್ಟ ಜೆ ತವು ಮಗುವನ್ನು ಸಂತೈಸುವದರಿಂದ ಈ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯು 
ಶೂನ್ಮವಾಯಿಂತ ಸಂಖೆ. ಸೆ ಪನು pe 
ನ್ಯ ಭಾ ವಿ. ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಸ್ಟೋಟವನ್ನು ತಡೆಗಟ.ಲು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿ ಬಂದಿದೆ ಎಂದು ಸಾಲ್ಕರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಅದ 
ಗರ್ಭನಿರೋಧಕ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಬಳಸುವಂತೆ, ಇಲಿಗಳನ್ನು ರಂತೆ ತಾಯಿಯೂ ಕೂಡ ತನ ಹದಯದ ಬಡಿತವ 
ಅ. ಪತ್‌ಾ ಎ ಇನ ಸ್ಸ ಸ — A pee ಸ ಲ ೆ ಜ ಸ ಈ 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಲೂ ಅದೇ ಪದ್ಧ ತಿಯ ನ್ನ್ನ ನಾವು ಇನ್ನುಮುಂದೆ ಕೂಸಿಗೆ ತಾಗಿ ಪುನರಾವರ್ತನೆ ಹೊಂದುವ ಸಂಖವನ್ನು ಬಯ 
ಅನಂಸರಿಸುವದಾದರೆ ಅಶ್ಚರ್ಯ ಪಡಬೇಕಿಲ್ಲ. ಸುವಳು ಎಂದೂ ಅವರ ಅಭಿಪಾಯ ೨ದಕಳ್ಮ೦ತೆ, ಮಗಂ 
Ww AY \ ಲ) ಓಂ t ಅ) UH (! 
ವನು ದ ಶಿಯಂವದ ರಲ್ಲಿ ರಬೇಕ 
ಡ್ಯ ನಪ್ರುಂಸಕತ್ವಕ್ಕೆ ಕೋಗೆಕ್ರಿಮಿಯೂ ತ ನ್ನು ಎಡರಡೆ ಪಿಡಿಯುವದು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿ ಬಂದಿರಬೇಕು 
Re sil ಆದರೆ ಕೂಸು ಜನಿಸಿದ ನಂತರ ೨೪ ಫಘಂಟಿಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಷ ಪಕ ಕಲವು ರಂಡಸರಭಿ ಯಾರಿರಾದರೂ ನಪುಂಸ ೨ ತಿ 
Ke ಈ ಈ ಆಲ ಸಮಯ ತಾಯಿಯನ್ನು ತನ್ನ ಮಗುವಿನಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿ 
~ 


ಮು 

ಮನೆಯ 

- ಕತ್ವವು ದು ಜಟಿಲವಾದ [ಕಾಸ ಆಷ್ಟಾಗಿದ, ಅದು ಸಿದರೆ, ಆ ತಾಯಿಯು ತನ್ನ ಮಗುವನ್ನು ಎಡಗಡೆಗೆ ಹಿಡಿ 
ಅನೇಕ ದೈಹಿಕ ಹಾಗೂ ಮಾನಸಿಕ ಜಾಡ್ಯಗಳಿ೦ದ ಕೂಡಿದ ಯುವ ಒಲವು ತೋರಿಸಲಿಲ್ಲ. ಅದರಂತೆ ಮೊದಲಿನ ಮಗು 
ಈ ಹಿಂದು ~R ನಮದೆಲ್ಲಾ ತಿಳಿದಿದೆ. ಅದರೆ ಈ ವಿನಿಂದ ಅಗಲಿದ ತಾಯಂದಿರು ತಮ್ಮ ನಂತರದ ಮಕ್ಕಳನ್ನು 
; ರ್‌ ಯೆ ಳೊಪ್ಲಾ ಸ್ಮ್ಮಾ (T. Mycoplasma) ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಬಲಗಡೆದೆ ಹಿಡಿಯುವ ರೂಢಿಯೂ ಕಂಡು 

3 €ರಕ್ರಿಮಿಗಳಿಂದಲೂ ಬರುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಜಸು 
ನದ ಹ್ಯಾಕನ ನಾರ್ಪೆ ಮತ್ತು ಜಾನ ಪ್ರೈಬರ್ಗ 
ಗಳು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅದೇ ರೋಗಕ್ರಿಮಿಯೂ ಅನ್ಯ ಸಪ್ಪಳಗಳ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಕೂಸಿಗೆ ತಾಯಿಯ 


irth) ಕ್ಯೂ ಕಾರಣವಾಗಿರಬಹುದು ಹೃದಯಬಡಿತವು ಜಿರಪರಿಜಿತವಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಸವಿ 
ನಾರ್ಪೆ ಮತ್ತು ಪ್ರೈಬರ್ದ ಸುಖವನ್ನು ಜನನದ ಮೊದಲು ಸಹಿತ ಅದು ತಾಯಿಯ 


ಸಕ ಗಂಡಸರ ವೀರ್ಯದಿಂದ ಈ ಕ್ರಿಮಿಯನ್ನು  ರರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅನುಭವಿಸಿತ್ತು ಎಂದು ಸಾಲ್ಕ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 
ಹ ಇದೆ ಸಂಗತಿಯನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ಸಿದ್ಧಮಾ 
ಡಲು, ಅಸ್ಪತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಕೂಸುಗಳಿದೆ ಹೃದಯ ಬಡಿತ ಅರ 
ಹುವ ಸಂಕೇತ ಲಿಖತರಳನ್ನು ನುಡಿಸಿ ಪರಿಕ್ಷಿಸಲಾಯಿತು. 
ಪ್ರತಿ ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ೭೨ರಂತೆ ಮನುಷ್ಯರಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಕ್ರಮಬದ್ಧ 
ವಾದ ಹೃದಯ ಬಡಿತ ಕೇಳಿದ ಕೂಸುಗಳು ಹೃದಯ ಬಡಿತ 
ಕೇಳದ ಮಕ್ಕಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ರೋಧಿಸಿದವು ಅಲ್ಲದೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಿದವು. 
೧೭. ತಾಂಬೂಲದ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮ 
ನಸಂಖ್ಯೆಯ ಫೌ ರಷ್ಟು ಜನರು ತಾಂಬೂಲ 
೭ ಅಂದಾಜ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಭಾರತ 
ಫ್‌ ಫಿಕ್‌ ನಡುಗಡ್ಡೆಗಳು ಮತ್ತು 
ಗಡ್ಡೆಗಳ ಜನರಿಗೆ ಇದೊಂದು 
೨ಮೇರಿಕನರಿಣೆ "ಜ್ಯೊಯಿಂಗ 


೮ 


ಗಮ್‌' ಜಗಿಯುವ ಅಭ್ಯಾಸವಿದ್ದ ತ್ಕ, ಇತ್ತೀಜಿನ ಸಂಶೋ 

ಧನೆಗಳಿಂದ ತಾಂಬೂಲವು ಆರೋಗ್ಯ ಫೈ ತುಂಬಾ ಅಪಾಯ 
ಕಾರಿ ಎಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಗೆ ಅಮೇರಿಕೆಯ 
ಬಾಸ್ಟನ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ಲಯದ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಕೇಂದ್ರದ ದಂತ 
ಕೋಳ ಶಾರದ ಅಡಿಳೆ ತಿನ್ನು ವು ಬಾಯಿ 
ಕ್ಯಾನ್ಸರ ರೋಗಿದೆ ಕಾರಣ ಎಂದು ವರದಿ ಮಾಡಿದೆ. ಅಡಿ 
ತೆಯ ರಸವನ್ನು ಹೆಗ್ಗ ಣಗಳ ಗಲ್ಲದ ಒಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿ ದಾಗ, 
ಆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಗಂಟುರಳಾದದ್ದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಡಿಕೆ 
ಯೊಂದಿದೆ ಶುದ್ಧೀಕರಿಸಿದ ತಂಬಾಕು ಸೇವಿಸುವ ಜನರು ಈ 
ಜಾಡ್ಯ ಕ್ರೈ ಬೇಗ ವಶವಾರುವರು. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಲೆ ಭಾರತ 
ಜೀತ್‌” ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಾಯಿ ಕ್ಯಾ ನ್ಸರ ರೋಗವು ಹೆಚ್ಚು 


ಕಂಡುಬರುತ್ತಿ ಕಾ ಒಟ್ಟು ಕ್ಯಾ ನ ರ ರೋಗಗಳ ೪೫ರಷ್ಟು 
ಪ್ರಮಾಣ ಬಾಯಿ ಕಾ ಕ್ಯಾನ್ಸ ರಜೆ ಸಂಚಿತ ತದ್ವಿ ರುದ್ಧ ವಾಗಿ 
ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಅಮೇರಿಕೆಯಲ್ಲಿ" ಎಲೆ 


ಅಡಿಕೆ ತಿನ್ನುವ ಅಭ್ಯಾಸ ಇಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ, ಅಲ್ಲಿ ಕಾ ನ್ಸರ 
ಹುಣ್ಣುಗಳ ಘಟನೆ ಬಹು ಅಪರೂಪ; ಕೇವಲ ಶೇಕಡಾ 
ಎರಡರಷ್ಟು ಮಾತ್ರ. 


೧೮. ಏಡಿಹುಣ್ಣಿನ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಲ್ಲಿ ಲಾಯೆಸೋರ್ಕುಮದ 
ಪಾತ್ರ 


೧೯೫೨ನೇ ಇಸ್ವಿ ಡಾ. ಅಲೆಕ್ಸಾ ೦ಡರ ಫೆ ್ಲಮಿಂಗರಿದೆ ವಿಪ 
ರೀತ ಶೀತವಾಗಿತ್ತು. ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯಮಾಡು 
ವಾಗ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯ ಬೆಳೆಸಲು ಇಟ್ಟ ಕಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ 
ಅವರ ಒಸರುವ ಮೂಗಿನಿಂದ ಒಂದು ತೊಟ್ಟು ಬಿದ್ದಿತು. 

ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯದಲ್ಲಿಯೆ ಆ ಪ 
a ಮೂಗಿನಿಂದ ಸ್ರವಿಸಿದ ದ್ರ ವದಲ್ಲಿಯ ಯಾವದೋ 
ಒಂದು ಪದಾರ್ಥವು ಬ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಮಾಡಿತ್ತು. 
ಡಾ. ಫ್ಲೆಮಿ೦ಗರು ನಂತರ ಈ ವಸ್ತುವನ್ನು ಲಾಯಸೋ- 
ರಮ (Lysozyme) ಎಂದು ಗುರುತಿಸಿದರು. ಅಲ್ಲದೆ 
ಅದು ಮಾನವನ ಕಣ್ಣೀರು, ಲಾಲಾರಸ, ಹಾಗೂ ತಾಯಂದಿರ 
ಹಾಲಿನಲ್ಲಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಎಂದು ಕಂಡುಪಿಡಿದರು. 
ಮಧ್ಯಂತರದ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಲಾಯಸೋಮೈು ಮವು ಬೇರ್ಪ 
ಡಿಸಿ, ಶುದ್ಧೀಕರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ತಲ್ಲದೆ, ಅದು ರಸಾಯನಿಕವಾಗಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಅಜುಭಾರದ ea ರುರುತಿಸಲ್ಪ ಟ್ಟಿತ್ಮು 

ಫ್ರೀರಿಯಾ ಕೋಶಭಿತ್ತಿ ಯನ್ನು ಜಲ ವಿಶ್ಲೇಷ ei 

ಸುಜ” ಬ್ಯಾಕ್ಕೆ ಕ ರಿಯಾಗಳನ್ನು ಕಕುಸುತೆ ಶಕ್ತಿ ಭಿ 


ವಿಜ್ಞ್ಯಾನ ಭಾರತಿ 


ಶ್ರ ದೇಶವು ಬ್ಯಾ ಕ್ಸಿ ನಟ ರತಿತ' 


ಲಾಯಸೋರ್ಕೈಮವು ಪಾಚಕ ಕಿಜ್ವದಂತೆ ವರ್ತಿಸುವದು 
ಎಂದು ತಿಳಿಯಿತು. ಲಾಯಸೋಶ್ಕು ಮವು ಏಡಿಹುಣ: ಲ್ಲ 
)ನ್ನ್ನ್ನ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವಲ್ಲಿ ಹ ಮುಖ್ಯವಾದ 


(Cancer 
ವಹಿಸುವದು ಎಂದು ೧೯೭೨ರಲ್ಲಿ ತಿಳಿಯ 


ಪಾತ್ರವನ್ನು 
ಲಾಯಿತು. 


ದೇಹದಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾ ಅತಿಕ್ರಮಣ ತಡೆಯಲು ನಿರ್ಮ 
ಲತೆ-ವ್ಯವಸ್ಥೆ (Clean-iip system) ಹೊಂದಿದೆ. ಈ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದಾಗಿ ಲಿ೦ಫೊಸೈಟ (Lywpkocys) 
ಅತಿಕ್ರಮಿಸುವ ಬ್ಯಾಕ್ಸಿ £ರಿಯಾವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, ಅತಿಕ್ರಃ 
ಸಿದ ಕೋಶಕ್ಕೆ ಅಂಟಕೊಂಡು, :ಧ್ವಜಸಂಜ್ಞಿ: ಗಾ 
signal) ಯಂತೆ ವರ್ತಿಸುವಂತಹ ರಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು! 
ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡಿ, ಮುಂದೆ ಅವು ಮ್ಯಾಶ್ರೋಫೇಜ (Macro- 
phage) ದಿಂದೊಡಗೂಡಿದ ಜಿಕ್ಕ ಜಿಕ್ಕ ಲಾಯಸೋಮೈುಮ 
ಜೀಲಗಳನ್ನು ಒಳಣೆಳೆದುಕೊಳ್ಳುವವು. ಮ್ಯಾಕ್ರೋಫೇಜ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾದ ಸಮೀಪ ಬಂದಾಗ, ಬಿಡುಗಡೆಹೊಂದಿಡ 
ಲಾಯಸೊರ್ಕುುಮವು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯದ ಮೇಲೆರಗಿ ಅದರ 
ಕೋಶಭಿತ್ತಿ ಯನ್ನ ಕತಾ ಇದೇ ಪ್ರಕಾರದ ಕಾರ್ಯ 
ವಿಧಾನವು ವಿಡಿಹುಣ್ಣ ನನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆಂದು 
ಡಾ. ಓಸರಮನ್‌ರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ವೈರಸ, ರಸಾಯನಿಕ 
ಮುಂತಾದವುಗಳು ನಮ್ಮ ದೇಹದಲ್ಲಿ ವಿಡಿಹುಬ್ದು ಕೋಶ 
ಗಳು ವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಲು ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಡುತ್ತವೆ. ಈ 
ಅತ: ಫೋಶಗಳು ವೃದ್ಧಿ ಸುವ ಮೊದಲೇ, ದೇಹದ ನಿರ್ಮ 
ಲತೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಅವುಗಳನ್ನು ನಾ ಲಿಂಘೊ' 

ಸೈಟಗಳು ವಿಡಿಹುಣ್ಣು ರೋಗಕೋಶಗಳನ್ನು ಸಾಯನಿಕ 
“ದ್ದಜ ಸಂಜ್ಞೆಯ ಸಹಾಯದಿಂದ pe 
ಮ್ಯಾ ಕ್ರೋಫೇಜ ಈ ಸಂಜ್ಞೆಯನ್ನು ದ್ರಹಿಸಿ, ಲಾಯಸೋ 
ರಮ ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡಿ ಏಡಿಹುಜ್ಣು ಕೋಶಗಳನ್ನು ನಾಶ 
ಮಾಡುವದು. 


೧೯. ಅಣುಬಾಂಬಿಗಿಂತಲೂ ಭೀಕರವಾದ 
ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಆಯುಧ ೨ 


ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಆಯುಧ (Biological Weapon) 
ಗಳು ಅಣು ಆಯಂಧಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಜ್ಜು ಮಾರಕ. ಇಂತಹ 
ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಸಸ್ಕ್ಯ ಪ್ರಾಣಿ, ಹಾಗೂ ದೇಶದಲ್ಲಿಯ ಜನ. 
ವಸತಿಯ ವಿರುದ್ಧವೂ ಪ್ರ ್ರ್ರಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಅವು ಅಸ್ತಿ, ' 
ಸೆಂಪರ್ಕಸಾಧನೆಯ ಸಲಕರಣೆ, ರಸ್ತೆ, ಸೇತುವೆ. ಮುಂತಾ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗತಿ ೯ 


ಹಪವುಗಳನ್ನು ಹಾನಿಗೊಳಸದೆ ನೇರವಾಗಿ ಶತ್ಛುವನ್ನೇ ಹಾನಿ 
ಮಾಡುವವು. ಅವುಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ವೆಚ್ಚವೂ ಬಹು 
ಕಡಿಮೆ; ಹಾಗೂ ಅವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಹೆಚ್ಚು ಜ್ಞ್ಞಾನ 
ವಿರುವ ತಜ್ಞರೂ ಅವಶ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅವನ್ನು ಪಸರಿಸಲು ನಮಗೆ 
ವಿಮಾನಗಳೇ ಬೇಕೆಂದೇನಿಲ್ಲ. ನೀರು, ಹವೆ, ಹಾಗೂ ಇತರ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮುಖಾಂತರವೂ ಪ್ರಯೋಗಿಸಬಹುದು. ನಿರ್ಜೀವ 
ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳಿಂದ ಯಾವ ಹಾನಿಯೂ ಇಲ್ಲ. 


ರೋಗ ತರುವ ಬ್ಯಾಸ್ಟೇರಿಯಾ, ರಿಕೆಟ್ಸಿಮಾ ವೈರಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಅಣಬೆಗಳನ್ನು ಮಿಶ್ರಮಾಡಿ, ಜನಸಮೂಹದ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡಿದರೆ ಸಹಸ್ರಾರು ಜನರನ್ನು ಯಮಂಸದನಕ್ಕೆ 
ಅಟ್ಟಬಹುದು. ಮುಂಜಾಗ್ರತೆ ವಹಿಸಿ ವಾಯುದಾಳಿಗಳಿಂದ 
ಪಾರಾಗುವಂತೆ ನಾಗರಿಕರು ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದ ಪಾರಾ 
ಗುವದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಏಕೆಂದರೆ ಬಹು ಬೇಗ ಇವು ಎಲ್ಲೆಡೆಗೂ 
ಹರಡಿಕೊಂಡುಬಿಡುವವು; ಅಲ್ಲದೆ ಕೆಲ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅಭಿ 
ವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿ ತಮ್ಮ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ದ್ವಿರುಜಿತಗೊಳಸ 
ಬಲ್ಲವು. ಸೆಲ ಸೋಂಕಂಪೂರಿತ ವಿಷಕಾರಕ ಬ್ಯಾಕ್ಟೇರಿಯಾ 
ಹಾಗೂ ವೈರಸ್‌ ನೇರವಾಗಿ ಕಣ್ಣು ಹಾಗೂ. ಮೂಗಿನ 
ಪೊರೆಯ ಮೂಲಕ ಮಾನವನ ದೇಹವನ್ನು ಪ್ರವೇಸಿಸಬಲ್ಲವು. 
ಕಾಲರಾ, ಅತಿಭೇದಿ ಹಬ್ಬಿಸುವ ಕ್ರಿಮಿಗಳು ಆಹಾರ ಇಲ್ಲವೆ 
ನೀರಿನೊಂದಿದೆ ಬೆರೆತು ದೇಹವನ್ನು ಭೇದಿಸಬಲ್ಲವು. ಇದೂ 
ಅಲ್ಲದೆ ಶತುವನ್ನು ರೋಗ ಸೋಂಕಿಸದೆ, ಆಹಾರವಿಲ್ಲದೆ, 
ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಆಯುಧ ಉಪಯೋಗಿಸಿಯೂ ಕೊಲ್ಲ 
ಬಹುದು. ಎಲೆನಾಶಕ ಹಾಗೂ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ರೋಗ ಸೋಂಕಿ 
ಸಾವ ಅಣಬೆ ಹಾಗೂ ಬ್ಯಾಸ್ಟೇರಿಯಾ ಬೀಜಕಣಗಳನ್ನು 
ಬೆಳೆದುನಿಂತ ಪೈರುಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
ಇದರಿಂದ ಆಹಾರ ದೊರೆಯದೆ ಜನರು ಮರಣಹೊಂದು 
ವರು. ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಇವುಗಳನ್ನು ಕೊಂಡೊಯ್ಯು 
ವದೂ ಬಹು ಸುಲಭ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ : ಪಿಂಗ-ಪಾಂಗ 
' ಜೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸಾವಿರ ಸಹಸ್ರದಷ್ಟು ಪೋಲಿಯೊ 
ವೈರಸಗಳನ್ನು ಸ್ಥ ಳಾಂತರಿಸಬಹುದು. ಇದೊಂದರಿಂದಲೇ 
ಲಕ್ಷಾವಧಿ ಜನರು ಪೋಲಿಯೊದಿಂದ ಬಳಲುವರು. ಜೀವ 
ಶಾಸ್ತ್ರಿಯ ಆಯುಧಗಳು ಅಣುಬಾಂಬಿಗಿಂತ ಭೀಕರವಾದರೂ 
ಸುದೈವದಿಂದ ಅವುಗಳ ಬಳಣೆದೆ ಪ್ರತಿಬಂಧವಿದೆ ಎಂಬು 
ದನ್ನು ತಿಳಿದು ಜಂಘಾಬಲ ಉಡುಗಿದ ನಾವು " ಬದುಕಿ 
ದೆಯಾ ಬಡಜೀವವೆ' ಎಂದುಕೊಂಡು ಸಮಾಧಾನದ ಉಸಿ 
ರೆಳೆಯಬೇಕು. 


೨೦. ಹಾವಿನ ವಿಷದ ಬಗ್ಗೆ ನೀನೆಷ್ಟು ಬಲ್ಲಿರಿ? : 
ಹಾವಿನ ವಿಷವು ವಾಸನೆ ಇಲ್ಬದ, ರುಜಿ ಇರದ, ಹಳದಿ 
ಬಣ್ಣದ, ಅನೇಕ ಘಟಕಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಸ್ನಿಗ್ಧ ದ್ರವವು. 
ಇದರಲ್ಲಿಯ ಪ್ರತಿ ಘಟಕವೂ ಬಲಿಪ್ರಾಚಿಯ ಖಾಂಡಡಳ 
ಮೇಲೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಪರಿಣಾಮ ಮಾಡುವದು. ವಿಷದಲ್ಲಿಯ 
ಎಲ್ಲ ಘಟಕಗಳೂ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಮಹತ್ವ ಪಡೆದಿರುವದ 
ರಿಂದ, ವಿಷಕ್ಕೆ ಆರ್ಥಿಕ ಮಹತ್ವವೂ ಬಂದಿದೆ. ಒಂದು 
ಗ್ರಾಮ ತೂಕದ ನಾಗರಹಾವಿನ ವಿಷವು ೧೨೦ ರೂಪಾಯಿ 
ಬೆಲೆ ಬಾಳುವದು. ಅದೇ ತೂಕದ ಕ್ರೇಟ ಮತ್ತು ವಿಕಿಸ 
ಹಾವಿನ ವಿಷವು ೨೫೦ ರೂಪಾಯಿ ಬೆಲೆ ಬಾಳುವದು. 
ಎನ್‌ಹೈಡ್ರಿನ್‌ (Enhydrina) ಎಂಬ ನಾಗರಹಾವಿನ ವಿಷವು 
ನಾಗರ ವಿಷಕ್ಕಿಂತ ತೀಕ್ಷ್ಣ ವಿಷಕಾರಿ ಎಂದು ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಿಂದ 
ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಅದರಂತೆ ಅದರ ಬೆಲೆಯೂ ಹೆಜ್ಜು. 
ಹಾವಿನ ವಿಷವು ತೆಳುವಾದ ಫಲಕ ಹಾಗೂ ಸೂಜಿಯಾಕಾರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಒಣಗಿಸಲ್ಪಡುವದು. ಉಪ್ಪಿನ ದ್ರಾವಣ ಇಲ್ಲವೆ ನೀರಿ 
ನಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿದಾಗ ಇದು ವಿಷದ ಸಾಧನದಂತೆ ವರ್ತಿ 
ಸುವದು. ಅಶ್ವರ್ಯದ ಸಂಗತಿ ಎಂದರೆ. ವಿಷವು ಕೇವಲ 
ರಾಯವಾದ ತ್ವ ಜೆಯ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಮೇಲೆ, ಅಥವಾ 
ಮ್ಯೂಕಸ ಪೊರೆಯ ಮೇಲೆ ಮಾತ್ರ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ 
ಕಾರ್ಯಮಾಡಬಲ್ಲದು. 


ವಿಷವು ಪರಿವರ್ತಿತ ಲಾಲಾರಸ ದ್ರಂಧಿಗಳಿಂದಾದ, ವಿಷ 
ಗ್ರಂಥಿಗಳಿಂದ ಸ್ರವಿಸಲ್ಬಡುವದು. ಸ್ರವಿಸಿದ ವಿಷದ ಪರಿ 
ಣಾಮ ಮತ್ತು ಪ್ರಮಾಣವು ಹಾವಿನ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಜಾತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಬದಲಾಗುವದು. ಕೀತಪ್ರದೇಶದ ಹಾವುಗಳು ಉಷ್ಣಪ್ರದೇಶ 
ವಾಸಿಗಳಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ವಿಷಕಾರಿಯಾಗಿವೆ. ಒಂದು ಕಜ್ಜು 
ವಿತೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ರವಿಸಿದ ವಿಷದ ಪ್ರಮಾಣವು; ನಾಗರಹಾವಿನಲ್ಲಿ 
ಎರಡರಿಂದ ಮೂರು ತೊಟ್ಟು ಇದ್ದರೆ, ರಾಜನಾಗರದಲ್ಲಿ 
೩೦ ತೊಟ್ಟುಗಳ ವರೆಗೆ ಇರುತ್ತದೆ. ವಿಷದ ಪ್ರಮಾಣವು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹಾವಿನ ರಾತ್ರ, ಕಚ್ಚುವ ಕ್ಷಣದಲ್ಲ್ಹಿಯ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಮತ್ತು ಅದೇ ಪ್ರಾಣಿಯನ್ನು ಅದು ಮೊದಲು 
ಕಚ್ಚಿ ರುವದೋ ಹೇಗೆ ಎಂಬ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿ 
ಸಿರುತ್ತದೆ. 


ಹಂದಿ, ಮುಂಗಲಿ, ನವಿಲು ಮುಂತಾದ ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳು, ವಿಷಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿರೋಧಶಕ್ತಿ ಹೊಂದಿವೆ ಎಂದು ಮ್ಮ 
ನಂಬಿಕೆ ಅಗಿದೆ. ಸತ್ಯಸಂಗತಿ ಎಂದರೆ--ಯಾವ ಪ್ರಾಣಿ 


೧೦ 
ಯಲ್ಲಿಯೂ ವಿಷಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿರೋಧಶಕ್ತಿ ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕೆಲ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳು. ತಮ್ಮ ದೇಹದ ದಪ್ಪವಾದ ಫೇಶಕವಚ ಇಲ್ಲವೆ 


ವಿಷವು ರಕ್ತಪ ್ರವಾಹದಲ್ಲಿ ಮಿಸ್ರವಾರುವಂತೆ ತಡೆಯಬಲ್ಲ 
ಸ್ನಿಗ್ದ Se ಹೊಂದಿರುವದರಿಂದ, ವಿಷದಿಂದ 
ತಮ್ಮ ರಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲವು. 


ಹಾವಿನ ವಿಷದಲ್ಲಿರುವ ವಿಶೇಷವಾದ ರಸಾಯನ ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಕಾರ್ಯ ಈ ರೀತಿ ಆಗಿವೆ: 


ಎ. ಪ್ರೋಟಯೊಲೈಸಿನ ( Proteolysine ) ಗಳು 
ಕಜ್ಜಿ ದ ಸ್ಥ ಳದ ಸುತ್ತಲಿನ ಖಾಂಡಗಳನ್ನು 
ಪಡಿಸಿ ಸ್ಥಾನಿಕ ಬಾವು ಬರುವಂತೆ ಸಳ 
Ro ನ ವೈ ಪರ, ಕೋರಲಹಾವು ಮತ್ತು 
ನಾಗರಹಾವಿನ ವಿಷದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 


೨. ಕಾರ್ಡಿಯೋ ಟಾಕ್ಷಿನ (Cardio toxin ) ರಳು 
ರಕ್ತನಾಳಗಳನ್ನು ಆಕು೦ಜನಮಾಡಿ ಇಲ್ಲವೆ ಪ್ರಸ 
ರಣದೊಳಿಸಿ ಹೃದಯದ ಮಿಡಿತದಲ್ಲಿ ತಡೆಯುಂಟು 
ಮಾಡುವವು. ಒಳಸೇರಿದ ವಿಷಪ್ರಮಾಣವು ಹೆಜ್ಜಾ 
ಗಿದ್ದರೆ ಕೊರೊನರಿ ನಾಳವು ತೀವ್ರ ಅಕುಂಜಿ 
ಗೊಂಡು. ಹೃದಯಕ್ರಿಯೆ ಸ್ಥಗಿತದೊಳ್ಳುವದು. 
ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾಗಿ, ವಿಷದ ಪ್ರಮಾಣ ಬಹು ಕಡಿಮೆ 
ಇದ್ದರೆ ಕೊರೊನರಿ ನಾಳವು ವಿಸ್ತರಿಸಿ ಲಘು 
ಒತ್ತಡ ಪರಿಣಮಿಸುವದು. 

೩. ಪಿಮೋರೆಜಿನ ( Haemorrhagin ) ಗಳು ರಕ್ತ 
ನಾಳಗಳ ಅಂತಸ್ಥರ ಖಾಂಡವನ್ನು 
ವುವು. ಹೀಗಾಗಿ ರಕ್ತಸ್ರಾವ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವದು; 
ಅಲ್ಲದೆ ಕೆಲವು ಸಲ ಖಾಂಡವು ಕೊಳೆಯತೊಡಗು 
ವದು. 


೪. ನ್ಯೂರೊಸೈಟಿೊಲೈಜಿನ (Neurocytolysin) ಗಳು 
ನರಕೇಂದ ಶ್ರದಲ್ಟಿ. ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಉಸಿರಾಟದ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ನರಗಳಲ್ಲಿ ಭೇದಿಸಿ 
ಉಸಿರಾಟವನ್ನು ತಡೆಗಟು ವವು. 


೫. ಅಂಟ ಬ್ಯಾಕ್ಬೇರಿಸೈಡೆನ (Antibactericiden) 
ಗಳು ರಕ ಗ ಬಕುರ' ಅಣುಜೀವಿನಾಶಕ ಗುಣಧರ್ಮ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ವಿಜ್ಛೇದಿಸು 


ವನ್ನು ಇಲ್ಲದಂತೆ ಮಾಡಿ, ದೇಹವು ಜೀವಾಣುಗಳ 
ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವ 


ಜತೆ ಡುವವು. 


ನೀವು ಮುಂಬಯಿಜೆ ಹೋದಾಗ ಹಾಫಕಿನ ಇನ್ನಿಟ್ಕೂ 
ಟನ್ನು ಅವಶ್ಯ ಸಂದರ್ಕಿಸಿರಿ. ಅಲ್ಲಿ ಸಜೀವ ಹ 
ವಿಷವನ್ನು ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದು. ಹೇಗೆ ಸಂಗದ್ರಹಿಸಬ 
ಎಂಬುದನ್ನು ನಿಮ್ಮೆ ದುರಿದೆ ಪ್ರದರ್ಶಿಸುವರು. ಹೀಗೆ ಜಿ 
ಸಂಗ್ರಹವಾದ Ae ಆ್ಯಂಟಿವ್ದಿ ನಿನ (Antivenin) 


ಎಂಬ ಔಷಧಿಯನ್ನು ಸಿದ್ದಪಡಿಸಿ ” ದೇಶದ ಬೇರೆ ಬೇಕೆ 
ಹಾಸ್ಟಿಟಲ್ಲುಗಳಿದೆ ಪೂರೈಸುವರು. ಹಾವು ಕಡಿತ ಚಿಕಿತ್ಸೆಗೆ ಸೆ 
ಹಾವಿನ ವಿಷದಿಂದಲೇ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿದ ಈ ಅ್ಯ೦ಟವ್ಗೆ ನಿನವೆ. 
ದ್ಮೌಷಧ ಎಂದರೆ ನೀವು ನಂಬಲಾರಿರಿ. ವಜ್ರವನ್ನು 


ವಜ್ರವೆ ಕತ್ತರಿಸಬಲ್ಲದು ಅಲ್ಲವೆ? 


( ಈ ಲೇಖನ ಸಿದ್ವಪಡಿಸುವಲ್ಲಿ ನೆರವಾದ ನನ್ನ Ph. 0. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ಶ್ರೀ ವಾಯ್‌. ಎಫ್‌. ನೀಲಗುಂದ ಅವರಿಗೆ ಕೃತಜ್ಞತೆಗಳು.) 


ಡಾ. ಎಸ್‌. ಬಿ. ಮಠದ. 
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ಜಾ 


3. ಇನ್ನಿತರ ಹಲವು ಮೂಲಗಳಿಂದ. 


ಅಲೇಐ (ಗ್ರಾಫ್‌) ಸಿದ್ಧಾಂತ 
ಆ 


ಡಾ. ಇ. ಸಂಪತ್‌ ಕುಮಾರ 
ಎಸ್‌. ಬಿ. ಚಿಕ್ಕೋಡಿಮಠ 


೧) ಇಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ " ಆಲೇಖ' ಶಬ್ದವು ಬೀಜರೇಖಾ 
ಗಜಿತದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಆಲೇಖವಲ್ಲ. ಈ ಆಲೇಖಗಳು ಕೇವಲ 
ಬಿಂದು ಮತ್ತು ರೇಖೆಗಳ ಸಮುದಾಯ, ಕೆಲವು ಬಿಂದು 
ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಗಳನ್ನೊಳದೊಂಡ ಭೂಮಿತಿಕ 
ಆಕೃತಿಗಳು. ಇವುಗಳ ಮೂಲತತ್ವಗಳು ಬೇರೆಯಾಗಿ 
ದ್ದರೂ, ಅವನ್ನು ಒಂದೇ ರೀತಿ ಕರೆಯುವುದು ಅನಿವಾರ್ಯ 
ವಾಗಿದೆ. ಬೀಜರೇಖಾಗಣಿತದಲ್ಲಿಯ ಆಲೇಖ ಮತ್ತು ಇಲ್ಲಿ 
ಬಳಸುವ ಆಕೃತಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮ್ಯವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ, ಎರಡನ್ನೂ 
ಒಂದೇ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಕರೆಯುವುದು ವಿಷಾದದ ಸಂಗತಿ. 
ಇಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಆಕೃತಿಗಳು ಈ ಹೆಸರಿನಿಂದಲೇ ಪ್ರಚಲಿತ 
ವಾಗಿದ್ದರಿಂದ ಈ ಹೆಸರನ್ನು ಬದಲಿಸುವುದು ಅಸಾಧ್ಯದ 
ಸಂಗತಿ. 


ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಮೂಲಪುರುಷನು ಸ್ವಿಸ್‌ ದೇಶದ ಗಣಿತ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಲಿಯೊನಾರ್ಡ ಐಲರ್‌ (Leonhard Euler ) 
(೧೭೦೭-೧೭೮೩). ೧೭೩೬ ರಲ್ಲಿ ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಬದ್ಗೆ 
ಮೊದಲು ಲೇಖನ ಪ್ರಕಟವಾಯಿತು. ಮೊದಲು ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತ 
ವನ್ನು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಒಂದು ಭಾಗವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿರಲಿಲ್ಲ; 
ಕಾರಣ, ಇದು ಅನೇಕ ಮನರಂಜಕ, ಚಮತ್ಕಾರಿಕ, 
ನಿಗೂಢ ಸಮಸ್ಯೆ ಹಾಗೂ ಒಗಟುಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸುವ ಸಾಧನ 
ವಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ಇತ್ತೀಚಿನಲ್ಲಿ ಅದ ರಜಿತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿಯ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ, ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ರಜಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಬೇರೆ ವಿಷಯ 
ರಳೊಡನೆ ಸಂಬಂಧ ಅತೀ ಹೆಚ್ಚಿನ ಶ್ಲಾಘನೀಯ ಉತ್ತೇಜನ 
ಕೊಟ್ಟಿ ರುವುದರಿಂದ, ಇದು ಎಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳಿಗೂ ಸಂಬಂಧ 
ವಿಟ್ಟು ಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ, ಮಾನವ 


ಶಾಸ್ತ್ರ, ಜೀವನಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ 


ತನ್ನದೇ ಆದ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಿದೆ. ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿದ್ಯುತ್‌ ವರ . 


ದಿಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಇದು ಪರಿಹಾರ ನೀಡಿದೆ. 


೨) "ಆಲೇಖ' ಎಂದರೆ ಏನು? 


ಈಗ ಒಂದು ಕಬಡ್ಡಿ ಕ್ರೀಡಾಸ್ಪರ್ಧೆ ನಡೆಯುತ್ತಾ ಇದೆ 
ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ, ಇದರಲ್ಲಿ...ಅ, ಬ ಕ್ಯ ಡ್ಯ ಗೃ ಪ 
ಹಾಗೂ ಸ ತಂಡಗಳು ಭಾಗವಹಿಸಿರಲಿ. ಪಂದ್ಯಗಳು 
ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ಕೆಲವು ದಿವಸಗಳ ನಂತರ ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿ ಇರಲಿ. 

ಅ ತಂಡವು ಬ ದೊಂದಿದೆ ಆಟವಾಡಿದೆ. 

ಬ ತಂಡವು ಕ್ಕ ಡೈ ಗೆ ದೊಂ೦ದಿದೆ ಆಟವಾಡಿದೆ. 

ಕ ತಂಡವು ಬ, ಡ ತಂಡಗಳೊಂದಿಗೆ ಆಟವಾಡಿದೆ. 


ಡೆ ತಂಡವು ಬ, ಕ್ಕ ಗೈ. ಪಗಳೊಂದಿದೆ ಆಟವಾಡಿದೆ. 
ಗ ತಂಡವು ಅ, ಡೈ ಪ ಗಳೊಂದಿಗೆ ಆಟವಾಡಿದೆ. 


ಪ ತಂಡವು ಡ ಮತ್ತು ಗೆ ತಂಡಗಳೊಂದಿಗೆ ಆಟವಾಡಿದೆ. 

ಸ ತಂಡವು ಯಾವ ತಂಡಗಳೊಂದಿಗೂ ಅಟವಾಡಿಲ್ಲ. 

ಈ ಎಲ್ಲ ಆಟಗಳ ಸಮಗ್ರ ಸಂದರ್ಭವನ್ನು ಭೌ ತಿಕಾಕೃತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಜಿತ್ರ--೧ ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ ಜಿತ್ರಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಸ. ಪ 


ಜಿತ್ರ ೧ 
ಎರಡು ತಂಡಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುವ ಒಂದು ರೇಖೆ ಅವೆ 
ರಡೂ ತಂಡಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಆಟವಾಡಿವೆ ಎಂದು ಸೂಜಿ 


೧೨ 


ಸುತ್ತದೆ. ಅ ತಂಡವು ಬ ತಂಡದೊಂದಿಗೆ, ಬ ತಂಡವು 
ಕ್ಯ “ಡೆ ಗೈ, ಅ ತಂಡಗಳೊಂದಿಗೆ ಆಟವಾಡಿವೆ ಎಂದು 
ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಅದರೆ ಸ ತಂಡವು ಯಾವ ತಂಡದೊಡ 
ನೆಯೂ ಆಟವಾಡಿಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ರೋಜಚರವಾದು 
ತ್ತದೆ. 

ಇಂಥ ಅಕೃತಿಯೇ ಇಲ್ಲಿ ನಾವು ಸೂಜಿಸುವ ಆಲೇಖ 
ವಾಗಿದೆ. ಈ ಆಲೇಖವು ಕೆಲವು ಬಿಂದುಗಳು ಮತ್ತು ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುವ ರೇಖೆಗಳ ಸಮುದಾಯ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸುತ್ತೇವೆ. ಮೇಲಿನ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಅ ಬ, ಕ್ಕ 
ಡ,ಗ, ಪ ಹಾಗೂ ಸ ಗಳು ಆಲೇಖದ ಶಿರೋಬಿಂದು 
ಗಳೆಂದೂ ( Vertices ) ಅಬ, ಬಕ, ಕಡ, ಡಗ್ಯ ಪಗ 
ಮತ್ತು ಬಡ ಇವುಗಳನ್ನು ಆಲೇಖದ ಅಂಚುಗಳಂದು 
(Edges) ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 

ಆಲೇಖದ ಅಂಚುಗಳು ಸರಳವಾಗಿರಬೇಕೆಂದಿಲ್ಲ ಅವು 
ವಕ್ರರೇಖೆಗಳೂ ಆಗಿರಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ 
ವೇನೆಂದರೆ, ಎರಡು ಅಂಚುಗಳು ಒಂದನ್ನೊಂದು ಒಂದಂ 
ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಅಂಥ ಛೇದಕ 
ಬಿಂದುವು ಶಿರೋಬಿಂದುವಾಗಿರಲಾರದು. 

ಅಬ ಅಂಜಿನ ಅ ಮತ್ತು ಬ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಅ ಅಂಚಿನ 
ಕೊನೆ ಬಿಂದುಗಳು (End vertices) ಎಂದು ಕರೆಯು 
ವರು. 

ಅ ಬ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಅ ಕಿರೋಬಿಂದುವು ಸಂಲಗ್ಗವಾಗಿದೆ 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಹಾಗೂ ಅಬ ಅಂಚು ಅ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ 


1 


ಸಂಲಗ್ನವಾಗಿದೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ಶಿರೋಬಿಂದುವಿದೆ 
ಸಂಲಗ್ನವಾದ ಅಂಚುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಆ ಕಿರೋ ಬಿಂದುವಿನ 
ಸ್ತರ (66860) ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಉದಾ : ಚಿತ್ರ ೧ರಲ್ಲಿ ಡ ಶಿರೋಬಿಂದುವಿನ ಸ್ವರವು 
೪, ಪ ಬಿಂದುವಿನ ಸ್ತರವು ೨. ಒಂದು ಕಿರೋಟಬಿಂದುವಿನ 
ಸ್ತ್ರ ರವು ಶೂನ್ಯ ವಾಗಿದ್ದ ತ ಅದನ್ನು ಏಕಾಂತ pa! 
ಕಿಠೋಬಿಂದು "ಎನ್ನು 3 "ವೆ. (ಉದಾ : ಚಿತ್ರ ೧ ರಲ್ರಿ ಸ 
ಬಿಂದುವು ಏಕಾಂತ "ಕಿಶೋಚಿಂದು). 
ಶೂನೈ ಆಲೇಖಗಳು ಮತ್ತು ಪರಿಪೂರ್ಣ ಆಲೇಖಗಳು 
(Null graphs and complete graphs) | 

ಅಂಚಂಗಳಿಲ್ಲದ ಆಲೇಖ, ಅಂದರೆ, ಆಲೇಖದ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಿಂದುವು ಏಕಾಂತ ಬಿ೦ದುವಾಗಿದ್ದರೆ ಆ 
ಅಲೇಖವನ್ನು ಒಂದು ಶೂನ್ಯ ಆಲೇಖ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 

ಒಂದು ಅಲೇಖದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜೊತೆ ಶಿರೋ 
ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುವ ಅಂಚುಗಳಿದ್ದರೆ, ಅದಕ್ಕೆ. 
ಪರಿಪೂರ್ಣ ಆಲೇಖ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 

ಜಿತ್ರ-೨ ರಲ್ಲಿ ೧, ೨, ೩, ೪. ಮತ್ತು ೫ ಶಿರೋ 
ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಪರಿಪೂರ್ಣ ಆಲೇಖಗಳು ಇವೆ. 


ಆಲೇಖದಲ್ಲಿಯ ಅಂಚುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 


ಬ್ಗ ಬ್ಮ...... ಬನ ಒಂದು ಆಲೇಖದ ಕಿರೋಬಿಂದು 
ಗಳಾಗಿರಲಿ ಮತ್ತು ಬಯ ಯಿ. ಶಿ... ಎಸೆ 
ಬಿಂದುವಿನ ಸ್ತರವು ಸ ಆಗಿರಲಿ, ಈಗ 

ಸ್ನ ಸ್ಮ......ಸನ (೧) 
ಮೊತ್ತವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ, ಈ ಮೊತ್ತದಲ್ಲಿ ಆಲೇಖದ 


"ತ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಂಜಿನ ಎಣಿಕೆಯು ಎರಡು ಸಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


(ಅ ಅಂಜಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸೊನೆ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಒಂದ 
ಸಲ). ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಂಜು ಎರಡು ಸಲ ಎಣಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ... ಟಿ | 


ಈ ಕೆಳಗಿನ 


_ 


| ದಿದ ಶಿರೋಬಿಂ 


ಅಲೇಖ (ಗ್ರಾಫ್‌) ಸಿದ್ಧಾಂತ 


ಸ್ಧ_-ಸ್ಮ...... + ಸನ ಎಪಿ ಅ (೨) 
ಇಲ್ಲಿ ಅ ವು ಆಲೇಖದಲ್ಲಿರುವ ಅಂಚುಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ. 
ಪ್ರಮೇಯವು ಅಲೇಖ ಸಿಧ್ಧಾಂತದ ಮೊದಲ 
ನೆಯ ಪ್ರಮೇಯ. 


ಪ್ರ ಮೇಯ ೧ : ಒಂದು ಆಲೇಖದಲ್ಲಿಯ ಎಲ್ಲ ಕಿರೋ- 
Sn [ರಥಗಳ ಮೊತ್ತವು, ಆಲೇಖದಲ್ಲಿರುವ ಅಂಚುಗಳ 


ಸಂಖ್ಯೆಯ ಎರಡಗತ ಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. 


ರಣ (೨).ರ ಎಡದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಸಮೆ 
ಕ್‌ ಉಳಿಯುವ ಎಲ್ಲಾ ವಿಷಮಸ್ತರಗಳ 
ಮೊತ್ತವು ಸಮ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಆದ ರಿಂದ (೨) ರಲ್ಲಿ, 

ಸ್ತರಗಳ ಸ ಸಂಖ್ಯೆ ಯರ ಒಂದು ನ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿ 


ಪ್ರ ಮೇಯ ೨: ಒಂದು ಆಲೇಖದಲ್ಲಿ ವಿಷಮ ಸ್ತರಗಳನ್ನು 
ದಾರಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಸಮ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಸಂಯೋಜಕ ಆಲೇಖಗಳು (Connected graphs) 


ಒಂದು ಆಲೇಖದ ಶಿರೋಬಿಂದುಗಳು ಬೃ,ಬೃ,...ಬನ 
ಆಗಿರಲಿ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಯ, ೨,...ನ-೧ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ, 
ಬಯಬಯ 4 ೧ ಒಂದು ಅಂಜು ಆಗಿರಲಿ. ಹೀರಿದ್ದಲ್ಲಿ ಬ್ಬಬೃ 
.. ಬನ ಒ೦ದು ನಡಿಗೆ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಬ್ಲ-ಬನ ನಡಿಗೆ(walk) 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಇಂತಹ ಒಂದು ನಡಿಣೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವೊಂದು 
ಬಿಂದುಗಳು ಮತ್ತು ಅಂಚುಗಳು ಒಂದೇ ಆಗಿರಬಹುದು. 
ಒಂದು ನಡಿದೆಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಅಂಚುಗಳು ಭಿನ್ನವಾಗಿದ್ದ ರೆ 
ಅದನ್ನು ತುಣುಕು ನಡಿಗೆ (1೩11) ಎನ್ನುತ್ತಾ ರೆ. ಳು 
ನೆಡಿದೆಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಬಿಂದುಗಳು ಮತ್ತು Wa” ಭಿನ್ನವಾ 
ಗಿದ್ದರೆ, ಅದನ್ನು ದಾರಿ (Path) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಬ್ಲ ಬ್ಮ 


೪, ಲು ಬ್ಯ 


ಚಿತ್ರ 4 


ಎಡ 060. . ಬತ 


..ಬನ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಬ್ಲ ಎ ಬನ ಆಗಿದ್ದರೆ ಅದನು 
ಚಕ್ರ (೦/16) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ಹಿತ 
ಚಿತ್ರ-ಪಿ ರಲ್ಲಿ, ಬ್ಬಬ್ಮಬ್ಮಬ್ಬ ವು ಒಂದು 
ನಡಿಗೆ. ಇದು ತುಣಕು ನಡಿಗೆಯಲ್ಲ. ಬೃ ಬ್ಮ 
ಬ್ಲ-ಬ್ಮ ತಂಣಕು ನಡಿಗೆ, ಅದರೆ 
ಇದು ಬ್ಲ-ಬ್ಲ ದಾರಿಯಲ್ಲ. ಈಗ ಬೃ ಬ ಬ ಬ ೬೫ 
೧ ೨ ೩ ಬ! ೫ & 
ಇದು ಒಂದು ಬ ಬ್ಮ ದಾರಿ, ಮತ್ತು 
ಇದು ಒಂದು ಚತ್ರ. 


ಬ. ಬ್ಲಬ 


ಬ್ಮ ಬ ಜ್ಯ ಜಿ. 


ಒಂದು ಆಲೇಖದಲ್ಲಿ.' ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜೋಡಿ ಬಿಂದು 
ಗಳಿಗೂ, ಅವುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಒಂದು ದಾರಿ ಇದ್ದರೆ, ಆ 
ಆಲೇಖವನ್ನು ಸಂಯೋಜಿತ ಆಲೇಖ ಎನ್ನು ತ್ತೇವೆ. 


ಹೋನಿಷ್‌ ಬರ್ಗ ಸೇತುವೆಗಳ ಸಮಸ್ಯೆ 
(The problem of Konigsberg bridges) 


ಈದಾಗಲೇ ತಿಳಿಸಿದಂತೆ ೧೭೩೬ ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾದ ಮೊದ 
ಲಿನ ಲೇಖನವು ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯ ಪರಿಹಾರವನ್ನೊಳದೊಂಡಿದೆ. 
ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಐಲರನು ಆಲೇಖಗಳಿಂದ ಕೋನಿಷ್‌ಬರ್ಗ 
ಸೇತುವೆಗಳ ಒಗಟನ್ನು ಬಿಡಿಸುವ ರೀತಿಯನ್ನು ತೋರಿಸಿ 
ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾನೆ. 


ಕೋನಿಷ್‌ಬರ್ಗ ಎಂಬುದು [ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ ಕ್ಕಾ ಲಿಲಿನ್‌ ದ್ರಾಡ್‌ 
(Kaliningrad) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾ ರೆ] ಪೂವೆಕ ಪರ್ಷಿಯ 
ದಲ್ಲಿ ಪ್ರೆಗಲ್‌ (Pregel) ಎಂಬ ನದಿಯ ದಂಡೆಯ ಮೇಲೆ 
ಇರುವ, ನಡುಗಡ್ಡೆ ಗಳನ್ನೊಳದೊಂಡ ಪಟ್ಟಣವಾಗಿದೆ. 
(ಚಿತ್ರ-೪) ಈ ಪಟ್ಟಣದ ನಡುಗಡ್ಡೆ ಗಳೂ ಮತ್ತು ಇತರ 
ಭಾಗಗಳೂ ಚಿತ್ರ-೪ ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಏಳು ಸೇತುವೆ 
ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. 


ಸಮಸ್ಯೆ ವನಜ: 


ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಸ ಸ ಳದಿಂದ ಹೆರಟು ಏಳು ಸೇತುವೆ 
ಗಳನ್ನು (ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ ಒಮ್ಮೆ ಮಾತ್ರ) ದಾಟಿ, ಮತ್ತೆ 
ಅದೇ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿ ಬರುವುದು. 


೧೪ 


ಈ ಸಮನೆ ಯಂ ನೋಡುವವರಿರೆ ಎಷ್ಟೊ ೦ದು ಸರಳ 


ವಾಗಿದೆಯೋ ಅನ್ನೆ € ವಿರೂಢವೂ ಮ ನಿವ ಅದ 
ಉತ್ತ ರವನ್ನು LE ಕೊಟ್ಟಿ ದ್ದಾ ನೆ. ಈ ಸಮಸ್ಯೆ ಯನ್ನು 


ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಆಲೇಖ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಿಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮೇಲಿನ ಈ 


ಸಂದರ್ಭವನ್ನು ಜಿತ್ರ-೫ ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ ನಿರೂಪಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 
ಎಸಿ 
ಅ 
6 
ಬ 


ಚಿತ್ರ ೫ 


ಈ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಪಟ್ಟಣದ ನಾಲ್ಕು ಭಾಗಗಳನ್ನು ಅಬ್ಯಳ 
ಮತ್ತು ಡ ಬಿಂದುಗಳಿಂದ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮತು 
ಪಟ್ಟಣದ ಏಳು ಸೇತುವೆಗಳನ್ನು ಈ ಆಲೇಖದ ಎಳು ತು 
ಗಳಿಂದ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ, ಜಿತ್ರ-೪ ರಲ್ಲಿರುವ 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರ-೫ ರಲ್ಲಿರುವ ಆಲೇಖವು ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಈ ಮೇಲಿನ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರ-೪ರಲ್ಲಿರುವ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಒಂದು ಆಲೇಖದ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿ ಹೀಗೆ ಹೇಳಬಹುದು; ಈ 
ಅಲೇಖದಲ್ಲಿ ಭರತ ಒಂದು. ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ಪ್ರಾರಂಭ ಮಾಡಿ ಮತ್ತೆ ಅದೇ ಬಿ೦ದುವಿದೆ ಎಲ್ಲಾ ಅಂಜು 


ಗಳನ್ನು ಮರಳಿ ಬರುವುದು 


ಒಮ್ಮೆ ಮಾತ್ರ ಹಾಯ್ದು 
ಸಾಧ್ಯವೆ? ಇದು ಅಸಾಧ್ಯ ಎಂದು ಐಲರನು ಸಾಧಿಸಿದ್ದಾನೆ. 


ಐಲರನ ಆಲೇಖಗಳು : ಯಾವ ಅಲೇಖದಲ್ಲಿ ಯಾವು ' 
ದಾದರೊಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಹೊರಟು ಮತ್ತೆ ಅದೇ 
ಬಿ೦ದುವಿದೆ ಎಲ್ಲಾ ಅಂಚುಗಳನ್ನೂ ಒಮ್ಮೆ ಮಾತ್ರ ಹಾಯ್ದು 
ಮರಳಿ ಬರುವುದು ಸಾಧ್ಯವೊ, ಆ ಆಲೇಖವನ್ನು ಐಲರನ. 
ಆಲೇಖ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ಒಂದು ಅಲೇಖವು ಐಲರ್‌ ಆಲೇಖವಾಗಿರಬೇಕಾದರೆ, : 
“ ಅವಶ್ಯಕ ಮತ್ತು “ ಸಾಕಾಗುವ” (Necessary and 
sufficient) ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಐಲರನು ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ಪ್ರಮೇಯದಲ್ಲಿ ಹೇಳಿದ್ದಾನೆ. 


ಪ್ರಮೇಯ ೩ : ಒಂದು ಸಂಯೋಜಕ ಅಲ್ಲೇ ುದಪೃ 
ಯತ ಬಿಂದುವಿನ ಸ ಕ್ರರವು ಒಂದು ಸಮಸಂಖ್ಯೆ ಆರಿ! 
ಮಾತ್ರ ಆ ಆಲೇಖವು ಐಲರ ಆಲೇಖವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಹ್ಯಾಮಿಲ್ಬನ್‌ ಆಲೇಖಗಳು 


೧೮೫೯ ರಲ್ಲಿ ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ಐರಿಷ್‌ 
ನನಾ JER 
ವಿಲಿಯಮ ಹ್ಯಾಮಿಲ್ಜನ್‌ನು ॥ '೦ದ: 
\ Ua 


ಆಲೇಖ (ಗ್ರಾಫ್‌) ಸಿದ್ಧಾಂತ ೧೫ 


ಖಪಿರಂಗಪಡಿಸಿದನು. ಅದು ಹೀಗಿದೆ: ಈ ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರ-೬ 
ರಲ್ಲಿಯ ಆಲೇಖದಲ್ಲಿ ೨೦ ಶಿರೋಬಿಂದುಗಳಿವೆ. ಪ್ರತಿ 


: ಯೊಂದು ಬಿಂದುವೂ ಪ್ರಪಂಚದ ಒಂದು ದೊಡ ಪಟ್ಟಣವನು 
ಗುರುತಿಸುತ್ತ ದೆ. pd 5: 


ಜಿತ್ರ ೬ 
ಈ ಸಮಸ್ಯೆ ಏನೆಂದರೆ, “ಮೇಲಿನ ಆಲೇಖದಲ್ಲಿ ಯಾವು 
ದಾದರೂ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭ ಮಾಡಿ ಪ್ರತಿ 


: ಯೊಂದು ಬಿಂದುವನ್ನೂ ಒಂದೇ ಒಂದು ಸಲ ಹಾದು 
ಹೋರುವ ಒಂದು ಚಕ್ರೀಯ ದಾರಿಯನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಂ 
"ವುದು. ಇಂಥ ಒಂದು ಚಕ್ರೀಯ ದಾರಿ ಇದ್ದರೆ ಅದಕ್ಕೆ 
ಹ್ಯಾಮಿಲ್ಬೋನಿಯನ್‌ ಆಲೇಖ ಎನ್ನುವರು. 

ಚಿತ್ರ-೬ ರಲ್ಲಿರುವ ಆಲೇಖವು ಒಂದು ಹ್ಯಾಮಿಲ್ವೋನಿ 
ಯನ್‌ ಆಲೇಖ. ಕಾರಣ, ೧, ಶಿ, ಷಿ... ೨೦, ೧ ಇದು 
ಅದರಲ್ಲಿ ಒ೦ದು ಹ್ಯಾಮಿಲ್ಬೋನಿಯನ್‌ ಚಕ್ರ. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ, ಒಂದು ದತ್ತ ಆಲೇಖವು ಹ್ಯಾಮಿಲ್ಬೋನಿಯನ್‌ 
ಆಲೇಖವೇ ಅಥವಾ ಅಲ್ಲವೇ ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು ಅಷ್ಟು 
ಸುಲಭವಲ್ಲ. 


ಬ 


ಒಗಟುಗಳು ಮೆತ್ತು ಆಲೇಖಗಳು 


ಬಹುಕಾಲದ ಹಿಂದೆ ಒಗಟುಗಳ ಸಮಸ್ಯೆಯು ಆಲೇಖಗಳ 
ವೃತ್ತಿಯಾಗಿದ್ದವು. (ಆದರೆ ಈಗ ಆಲೇಖಗಳ ವೃತ್ತಿ 
ಅಷ್ಟನ್ಕೈ ನಿಂತಿಲ್ಲ). 


ಅಂಬಿಗನ ಒಗಟು : ಒಬ್ಬ “ಅ” ಎಂಬ ಅಂಬಿಗನಿಗೆ 
ತನ್ನೊಂದಿಗಿರುವ ನ ಎಂಬ ಒಂದು ನಾಯಿ "ಕ' ಎಂಬ 
ಒಂದು ಕುರಿ ಹಾಗೂ "ಬ' ಎಂಬ ಓಂದು ಕೋಸುಗಡ್ಡೆ 
ಬುಟ್ಟಿ ಇವುಗಳನ್ನು ನದಿಯ ಒಂದು ದಡದಿಂದ 
ಮತ್ತೊಂದು ದಡಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಅವನಲ್ಲಿರುವ 
ನಾವೆಯು ಸಣ್ಣದಾಗಿದ್ದು, ಅದು ಅವನೊಂದಿಗೆ ಒಂದು ಪಸ್ತು 
ವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಒಯ್ಯಬಲ್ಲದ್ದಾಗಿದೆ. ಅವನ ಸಮಸ್ಯೆ ಏನೆಂದರೆ 
ಅವನು ಮೊದಲು "ಬ' ವನ್ನು ತೆದೆದುಕೊಂಡು ಹೋದರೆ 
ನಾಯಿಯು "ಕ' ವನ್ನು ಕಬಳಿಸಬಹುದು; ನಾಯಿಯನ್ನು 
ಒಯ್ದರೆ, ಹವು ಕೋಸುಗಡ್ಡೆ ಗಳನ್ನು ತಿನ್ನಬಹುದು. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಅವನು ಕ್ಕ ನ ಮತ್ತು ಬ ಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ 
ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿ ಸಾಗಿಸಬಹುದು? 


ಈ ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ಎರಡು ವಿಧವಾದ ಉತ್ತರಗಳಿವೆ. ಮೊದ 
ಲನೆಯದಾಗಿ, ಅವನು ಕುರಿಯನ್ನು ಒಯ್ಯಬಹುದು. ಅಗ 
ಮೊದಲನೆಯ ದಡದಲ್ಲಿ ಅ, ಕ್ಕ ನ, ಬ, ರುಂಪುನ್ಕ ಬ 
ಆಗುವುದು. ನಂತರ “ಅ? ಒಬ್ಬನೇ ಮರಳಿ ಬರುತ್ತಾನೆ. 
ಆಗ ಮತ್ತೆ ನೈ ಬ ಗುಂಪು ಅ ನ ಬ ಆಗುವವುದು. 
ನಂತರ ಅವನು ತನ್ನೊಂದಿದೆ "ನ' ಅಥವಾ “ಬ'ವನ್ನು 
ಒಯ್ದು "ನ' ಅಥವಾ "ಬ? ವನ್ನು ಬಿಡಬಹುದು. ಆದರೆ, 
ಯಾವದನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೂ, ಕುರಿಯನ್ನು ಅವನು ಮರಳಿ 
ತರಲೇಚೀಕಂ. 


೪ಬ 


ವಿಜ್ಞಾ ನ ಭಾರತಿ 


೧೬ 


ಮರಳಿ ಬಂದಾಗ ಮೊದಲನೆಯ ದಡದಲ್ಲಿ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ 
ಎರಡು ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿವೆ. ಒಂದು ಅಕ್ಕ ನ ಅಥವಾ ಅ್ಯಕ್ಯಬ 
ಮಂಂದಿನ ಸರದಿಯಲ್ಲಿ, ಅವನು "ನ' ಅಥವಾ "ಬ? ವನ್ನು 


ಒಯ್ಯುತ್ತಾನೆ. ಮರಳಿ ಬಂದು ಅವನು ಕುರಿಯನ್ನು 
ಒಯ್ಯುತ್ತಾನೆ. ಈ ಎಲ್ಲಾ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ-೭ ರಲ್ಲಿ 
ನಿರೂಪಿ er: 


ಮೂವರು ಹೊಟ್ಟಿ ಕಚ್ಚಿನ ಗಂಡಂದಿರ ಪೇಚು 


ಮೂರು ಗಂಡ ಹೆಂಡಂದಿರ ಜೋಡಿಗಳು ತಮ್ಮ ಪ್ರವಾಸ 
ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನದಿಯನ್ನು ದಾಟುವ ಪ್ರಸಂಗ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲಿ ಇದ್ದ ಸಣ್ಣ ನಾವೆ ಸರತಿಯಲ್ಲಿ ಇಬ್ಬರನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಒಯ್ಯಬಲ್ಲದು. ಇದು ಒಂದು ಜಟಿಲವಾದ "ಸಮಸ್ಯೆ ಯಾರದು 
ತ್ತದೆ. ಕಾರಣ ಎಲ್ಲ ಗಂಡಂದಿರು ಬಲು ಹೊಟ್ಟೆ ಕಿಚ್ಚ ವರು 
ಪ್ರಕೃತಿಯುಳ್ಳವರಾಗಿರುತ್ತಾರೆ, ಅದ್ದರಿಂದ, ಸಂಶಯ, 
ತಮ್ಮ ಹೆಂಡಂದಿರನ್ನು ತಾವಿಲ್ಲದ ಮತ್ತು ಬೇರೆ ಗಂಡಸು 
ಇರುವಲ್ಲಿ ಬಿಡುವ ಮನಸ್ಸಿಲ್ಲ. ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಮೇಲಿನ 
ಸಮಸ್ಯೆಯ ಹಾದೆ ಒಂದು ಅಲೇಖದ ತೌ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಸಂಸ 


ಆಟಿಗಳು ಮತ್ತು ಆಲೇಖಗಳು 


ಆಲೇಖಗಳನ್ನು ಈ ಮೊದಲೇ ಹೇಳಿರುವಂತೆ, ಆಟಗಳಿಗೂ 
ಸಂಯೋಜಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹಪೀದೆ ಮಾಡುವಾಗ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಆಲೇಖದ ಶಿರೋಬಿಂದುಗಳು ಅಟದಲ್ಲಿಯ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸುತ್ತವೆ. ಹಾಗೂ ಅಂಚುಗಳು ಅಟದಲ್ಲಿಯ ನಿಯಮ 
ರಳಗನುಸಾರವಾದ ಚಲನಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುತ್ತವೆ. ಆಟಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಮಸೆ ಏನೆಂದರೆ, ಒಂದು ಸಾ 
ಮತ್ತೊಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸ್ಜಾ ನಕ್ಕೆ ಹೋಗಲು ಸಾಧ್ಯ ವೆ? 
ಈ ಸಮಸೆ ಯನ್ನು, ಚಟ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಹೀ ದೆನ್ನ 
ಬಹುದು. ಆಟವನ್ನ ಆಲೇಖದ ಮೂಲಕ ನಿರೂಪಿಸಿದಾಗ, 
ಎರಡು ದತ್ತ ಕಿರೋಬಿಂದುಗಳು ಒಂದೇ 
ಸಂಯೋಜಿತ ಭಾಗದಲ್ಲಿ (Connected component) 
ಇರುತ್ತವೆಯೋ ಅಥವಾ. ಇಲ್ಲವೋ ? ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವಿಕೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಚದುರಂಗದ ಆಟವನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೊ (ಣ, ಈ ಆಟದಲ್ಲಿರುವ ೬೪ ಚೌಕಗಳನ್ನು 
೬೪ ಗಳಿಂದ ರುರುತಿಸೋಣ ಈ ಅಟದಲ್ಲಿ ಮಂತ್ರಿಯ 
ಚಲನೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಈ ಚಲನೆಯು ಅಷ್ಟೊ ೦ದು 
ಕಠಿಣವಾಗಲಾರದು, ಕಾರಣ ಮಂತ್ರಿಯು ಒಂದು ಜೌ ಅನಿಂ 


ಆಲೇಖದ 


್ಲಾದಿಂದ' 


ಮತ್ತೊಂದು ಯಾವ ಜೌಕಕ್ಕಾ ದರೂ ಹೋಗಬಲ್ಲವನಾಃ 
ದ್ದಾನೆ. ಈ ೬೪ ಬಿಂದುಗಳ ಮೇಲೆ ಆ ಮಂತ್ರಿಯ ಜಲ; 
ವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸುವ ಆಲೇಖವನ್ನು ಎಳೆಯೋಣ, ಈ ಆಲೆ 
ಖದಲ್ಲಿ, ಮಂತ್ರಿಯು ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಮತ್ತೊ ೦ದು 
ಬಿಂದುವಿಜೆ ಒಂದು ಚಲನೆದಲ್ಲಿ ಹೋಗುವುಡಕ್ಕಾದರೆ, ಅವೆ 
ರಡು ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಒಂದು ಅಂಜಿನಿಂದ ಸೇರಿಸುತ್ತೇ 
ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ವಾದ ಒಂದು ಸಮಸೆ ಏನೆಂದರೆ 
ಮಂತ್ರಿಯು ಒಂದು ಜೌ ಕದಿಂದ ಹೊರಟು, ಪ್ರತಿಯೊಂದ 
ಜೌಕಕ್ಕೂ ಒಮ್ಮೆ ಮಾತ್ರ ಹೋಗಿ, ೬೪ ಜೌಕಗಳನ್ನೂ ಸುತ್ತಿ 
ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ ಸ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಬರಬಹುದೇ? ಇದು ಆಲೇಖ . 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನಾಗಿ ಹೀದೆ ಹೇಳಬಹುದು : ಈ ಆಟದ ಆಲೇಖ 
ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹ್ಯಾಮಿಲ್ಬೋನಿನ ಚಕ್ರವಿದೆಯೇ? ಇದಕ್ಕೆ 
ಅನೇಕ ಉತ್ತರಗಳಿವೆ. "ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದನ್ನು ೆಳಣೆ 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 
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ಗಿಡಗಳು(Tr): ಜತ್ರಗಳಿಲ್ಲದ ಸಂಯೋಜಕ ಆಲೇಷ 
ವನ್ನು ಒಂದು ಗಿಡ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಜಿತ್ರ-$ 
ನೋಡಿರಿ. ನ 


ಆ 


ಒಂದು ಗಿಡದಲ್ಲಿ "ಬ' ಬಿಂದುಗಳು ಮತ್ತು "ಅ' ಅ 
ಗಳಿದ್ದರೆ, ನಮದೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಗೋಚರವಾಗುವ ನ 
ಕರಣವು. ವ 

ಬವ ಅತ್ವ ೧ ಅಗಿರುತ್ತದೆ." ಹ್‌ 


| 


ಆಲೇಖ (ಗ್ರಾಫ್‌) ಸಿದ್ಧಾಂತ ೧೭ 
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ಚಿತ್ರ 


ಸಾಮ್ಯಗಳು : (Matchings) 
ಉದ್ಯೋಗಾವಕಾಶಗಳು ಮತ್ತು ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳು 

ಒಂದು ತಾರಖಾನೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಖಾಲಿ ಹುದ್ದೆಗಳು 
ಮತ್ತು ಅವಕ್ಕೆ ಕೆಲವು ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳು ಇರಲಿ. ಆಗ ಈ 
ಳಗಿನ ಸಮಸ್ಯೆ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ; ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗೂ ಅವನ ಅರ್ಹಕತೆದೆ ಸರಿಯಾದ ಒಂದು ಹುದೆ 
ಯನ್ನು ಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವೇ [s 

ಈ ಸಂದರ್ಭವನ್ನು ಒಂದು ಆಲೇಖದ ಮೂಲಕ ವಿವರಿಸ 
ಬಹುದು. 


ದ! 


,%, ಕೆ 


ಜಿತ 


ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ಜಿತ್ರ ೧೦ ನ್ನು ನೋಡಿರಿ. ಇದರಲ್ಲಿ 
“ಹು” ಹುದ್ದೆಗಳ ಮತ್ತು "ಅ ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳ ಗುಎಪನ್ನು 
ರುರುತಿಸಲಿ. ಹೃ,ಹೃ,ಹ್ಮ, ಮತ್ತು ಹ್ಮ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 


ಲ್ಲ ಲ್ರ್ವ 


೯ 


ಖಾಲಿ ಹುದೆ ಗಳನ್ನೂ ಹಾಗೂ ಅ್ಮ,ಲ್ಲ,ಅ್ಮ,ಲ್ಲ, ಮತು 

ವ ೩ ss ಒಟ Em ': - 
ಅ... ವು ಈ ಹುದ್ದೆಗಳಿಗೆ ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳನ್ನೂ ಸೂಚಿಸಲಿ. ಈ 
ಬಿಂದುಗಳ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಅಲೇಖವನ್ನು ಹೀಗೆ ರಜಿಸ 
ಬಹುದು : “ಅ” ಅಭ್ಯರ್ಥಿಯು ಹು' ಹುದ್ದೆಗೆ ಅರ್ಹನಾ 
ಗಿದ್ದರೆ "ಅಹು' ಅಂಚನ್ನು ಎಳೆಯುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಾಗಿ, ಚಿತ್ರ-ಂ೦ ಅ) ಅಭ್ಯರ್ಥಿಯು ಹ್ಮ ಮತ್ತು ಹ್ಮ 
ಹುದ್ದೆಗಳಿದೆ ಅರ್ಹನು ಎಂದು ಕಾಣಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ರಮನಿ 
ಸಬೇಕಾದ ವಿಷಯವೆಂದರೆ, ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುವ 
ಅಂಚುಗಳು ಹಾಗೂ ಹುದ್ದೆಗಳ ರುಂಪಿನಲ್ರಿ, ಹುದ್ದೆ 


[a] 


೧೦ 


೧೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಒಂದು ಅಲೇಖದ ಬಿಂದು ಸಂಗ್ರಹವನ್ನು ಎರಡು 
ವಿಜ್ಛಿನ್ನ ಆ ಮತ್ತು ಹು ಸಂಗ್ರಹಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ, 
ಆಲೇಖದ ಅಂಚುಗಳು ಅ ಮತ್ತು ಹು ಬಿಂದುಗಳು ಮಾತ್ರ 
ಸೇರಿದರೆ, ಆ ಆಲೇಖವನ್ನು ದ್ವಿಪ್ರತಿಯ ಆಲೇಖ 
(Bipartite graph) ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಉದಾ : ಜಿತ್ರ-೧೦. 


ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳೆಲ್ಲರಿಗೂ ಹುದ್ದೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಬೇಕಾದರೆ, 
ಮೊದಲು, ಎಷ್ಟು ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳಿರುವರೋ ಅಷ್ಟು ಹುದ್ದೆಗಳಿರ 
ಬೇಕು. ಆದರೆ ಇಷ್ಟೇ ಸಾಲದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅಭ್ಯರ್ಥಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಇಬ್ಬರು ಬಡಿರತನ ಬಲ್ಲವರು, ಮತ್ತು ಒಬ್ಬ 
ಬಡಿರತನ ಹಾಗೂ ಕೊಳಾಯಿ ಕೆಲಸ ಬಲ್ಲವನು ಇರಲಿ. 
ಹುದ್ದೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಡಿಗತನದ ಕೆಲಸ ಮತ್ತು ಮೂರು 
ಕೊಳಾಯಿಂಗಾರನ ಕೆಲಸ ಖಾಲಿ ಇರಲಿ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, 
ಒಂದು ಬಡಿಗತನದ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮೂವರಲ್ಲಿ ಯಾರಿಗಾದರೂ 
ಕೊಡಬಹುದು. ಮೂರು ಕೊಳಾಯಿದಾರನ ಕೆಲಸಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದನ್ನು ಆ ಕೆಲಸ ಬಲ್ಲವನಿಗೆ ಕೊಡಬಹುದು. ಹೀಗಾದಲ್ಲಿ 
ಬಡಿಗತನ ಬಲ್ಲವನೊಬ್ಬನಿಗೆ ಕೆಲಸವಿಲ್ಲದಂತೆ ಅಗುತ್ತದೆ. 


ಈಗ ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳು ಹುದ್ದೆಗಳಿಗೆ ಅರ್ಜಿ ವರಾಡಿದ್ದಾರೆಂದು 
ಭಾವಿಸೋಣ. ಅಗ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗೂ ಅವನ 
ಅರ್ಹತೆಗೆ ಸರಿಯಾದ ಒಂದು ಹುದ್ದೆಯನ್ನು, ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ನಿಯಮವು ನಿಜ ಮತ್ತು ನಿಜವಾದರೆ ಮಾತ್ರ ಕೊಡಬಹುದು. 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ೧, ೨..... ನ ವಿಗ್ಕೂ 


ಯಂ ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳು ಸಮಗ್ರವಾಗಿ ಅರ್ಹತೆ ಪಡೆದಿರುವ 
ಕನಿಷ್ಠ ಹು ಹುದ್ದೆಗಳು ಇರಬೇಕು. | 


ಐಲರನ ಸೂತ್ರ: ಒಂದು ಬಹು ಘನಾಕೃತಿಯಳ್ಲಿ 
"ಬ' ಬಿಂದುಗಳು "ಅ' ಅಂಚುಗಳು ಹಾಗೂ "ಮ' ಮು 
ರಳು ಇರಲಿ. ಐಲರನ ಸೂತ್ರದ ಮೇರೆಗೆ. ಯಾವಾಗಲೂ 
ಬ-ಅ- ಮ=೨ ಅಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಘನ ತ್ರಿಕೋನದಲ್ಲಿ ಬಜಿ, ಅನ, ಮಖಳ 
ಘನ ಜೌಕದಲ್ಲಿ ಬ-ಲ್ಯಅ-೧೨, ಮನು 
ನಾಲ್ಕು ಬಣ್ಣಗಳ ಊಹೆ 


ಉದಾ: 


ನಕ್ಷೆಗಳ ಬಣ್ಣ ಬಳಿಯುವಿಕೆ : 
ಒಂದು ದೇಶದ ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅಥವಾ ಹೆಜ್ಚಿರೆ 
ರಾಜ್ಯಗಳಿವೆ. ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸರಹದ್ದು ಇದ್ದರೆ, 
9೨ ೨ ದ 

ಅ ರಾಜ್ಯಗಳನ್ನು "ಅಕ್ಕಪಕ್ಕ ದ ರಾಜ್ಯಗಳು ಎನ್ನುತ್ತಾ 
ಒಂದು ನಸ್ಷೆಯ ಬಣ್ಣ ಬಳಿಯುವಿಕೆ ಏನೆಂದರೆ; 
ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ರಾಜ್ಯಗಳು ಒಂದೇ ಬಣ್ಣ ಹೊಂದದ ಹಾಗೆ 
ಬಣ್ಣ ಬಳಿಯುವುದು. ಸಾಕಷ್ಟು ಬಣ್ಣಗಳಿದ್ದಾಗ ಒಂದು 
ನಕ್ಷೆಗೆ ಬಣ್ಣ ಬಳಿಯುವದು ಸುಲಭದ *ೆಲಸ. ಅದರೆ ಕಡಿಮೆ 
ಬಜ್ಣಗಳಿದ್ದಾದ ಇದು ಅಷ್ಟು ಸುಲಭವಲ್ಲ. 
ನಾಲ್ಕು ಬಣ್ಣ ಗಳ ಊಹೆ: ನಾಲ್ಕು ಬಣ್ಣಗಳಿಂದ 
ಯಾವ ನಕ್ಷೆದೆ ಬೇಕಾದರೂ ಬಣ್ಣ ಬಳಿಯಬಹುದು. 
ಯಾವ ನಕ್ಷೆ ಕೊಟ್ಟರೂ, ನಾಲ್ಕು ಬಣ್ಣಗಳಿಂದ ಅದ 3. 
ಬಣ್ಣ ಬಳಿಯಬಹುದು. ಆದರೆ ಇದನ್ನು ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಒಂದು ಪ್ರಮೇಯವಾಗಿ ಸಾಧನೆ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. 
ಕೆಲವೊಂದು ನಕ್ಷೆಗಳಿಗೆ ಬಜ್ಜಿ ಬಳಿಯಲು ನಾಲ್ಕು ಬಣ್ಣ 
ಗಳು ಬೇಕೇಬೇಕು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಜಿತ್ರ-೧೨ ರಲ್ಲಿರ ನಕ್ಷೆಗೆ 
ನಾಲ್ಕು ಬಣ್ಣಗಳು ಬೇಕು. 


ಆಲೇಖ (ಗ್ರಾಫ್‌) ಸಿದ್ಧಾಂತ ೧೯ 


ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಭೌತ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನಾದ ಫೆಡರಿಕ್‌ ಗುಥ್ರಿಯು ಈ 
; ಊಹೆಯನ್ನು ೧೮೫೧ ರಲ್ಲಿ ಮಂಡಿಸಿದನು. ಇಂದಿಗೂ 
ಕೂಡ ಇದು ಒಂದು ಪರಿಹಾರ ಸಿಗದ, ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದ 


ಅತ್ಯಂತ ಕಠಿಣ ಮತ್ತು ಪ್ರಖ್ಯಾತವಾದ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿ 
ಉಳಿದಿದೆ. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ಅಷ್ಟೊಂದು ಮಹತ್ವ 
ಕೊಟ್ಟಿರಲಿಲ್ಲ. ಕಾರಣ ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಈ ಊಹೆಯನ್ನು 
ಸಾಕಷ್ಟು ಸುಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದ್ದ ರು. ನಂತರ 
ಈ ಊಹೆಗೆ ಕೆಲವು ತಪ್ಪು ಸಾಧನೆಗಳು ಪ್ರಕಟಿತವಾದವು. 
ಈ ಊಹೆಯ ವೈಕಿಷ್ಟವೇನೆಂದರೆ, ಇದು ಅಷ್ಟು ಕಠಿಣವಾಗಿ 
ದರೂ ಒಬ್ಬ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮನಂಷ್ಯನಿಗೂ ಅರ್ಥವಾಗು 
ವಂತಿದೆ. ಈ ಊಹೆಯು ಅಲೇಖ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಬೆಳವಣಿಗೆದೆ 
ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 


ಈ ಊಹೆಯು ಸಿದ್ಧವಾರದಿದ್ದರೂ, ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಮೇ 
ಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರಮೇಯ : ಯಾವ ನಕ್ಷೆಗೆ ಬಣ್ಣ ಬಳಿಯಬೇಕಾದರೂ 
ಐದಕ್ಕಿಂತ ಜಾಸ್ತಿ ಬಣ್ಣ ಗಳು ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 


ಗ್ರಂಥಯಣ 


1) M. Behzad and ಆ. Chartrand “ Introduction to the theory 
of Graphs’’— Allyn and Bacon Inc Boston: 


2) ©. Ore Graphs & Their Uses 


ಚಿಪಾಂಕಿತ ಆಲೇಖಗಳು ಮತ್ತು ಮನೋವಿಜ್ಞಾನ 


ಎಸ್‌. ಬಿ. ಚಿಕ್ಕೋಡಿಮಠ 


ಈ ಟಿಪ್ಪಣೆಯು ರೇಖಾತ್ಮಕ ಅಲೇಖಗಳ (Linear 
graphs) ನಿರೂಪ ಣೆಯಾಗಿದೆ. ಮನಃಶಾಸ್ತ್ರದ ಮತ್ತು 
ಸಾಂಘಿಕ ಸಮಾಜ ಜೀವನದ ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಇವುಗಳ 
' ಉಪಯೋಗದ ಮತ್ತು ಇವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ತ 
ಉದಾ : ಸೆಲವು ವ್ಯ ಸ ಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಸಾ ಸಗ 
ಸಂಘಟಿತವಾದ ಸಂಘವನ್ನು ಒಂದು ವರ್ಗ ಮಾತೃಕೆ 
(Square matrix) ಯಿಂದ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ‘+ 
ವರ್ಗ ಮಾತೃತೆಯ ಕರ್ಣರೇಖೆಯು ಶೂನ್ಯವಾಗಿದ್ದು ಉಳಿದ 
ಸ್ಥಾನಗಳು ಶೂನ್ಯ ಮತ್ತು "ಒಂದು' ಗಳಿಂದ ತುಂಬಿಕೊಂಡಿ 
ರುತ್ತವೆ. M= lm; ಮಾತೃಕೆ ಇರಲಿ. m=O ಇದ್ದರೆ 
P, ಮತ್ತು Pಗಳಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮತವಿದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಬೇಕು. 
ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ೫] ಎ0 ಇದು ಅವರ ತಟಸ್ಥ ಧೋರಣೆಯನ್ನು 
ವ್ಯಕ್ತಮಾಡುತ್ತದೆ. 

ಈ ಜಿಹ್ನಾಂಕಿತ ಆಲೇಖಗಳನ್ನು ಸ್ಫುಟದೊಳಿಸುವ, 
ನಿರೂಪಿಸುವ ಪ್ರಧಾನೋದ್ದೇಶವು ಮನೋವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಂದ 
ರೂಪಿತವಾಗಿದೆ. ಅವರು, ಕೆಲವು ಮಾನಸಿಕ ಧೋರಣೆಗಳಾದ್ಕ. 


ಒಮ್ಮ ತ್ಕ ತಟಸ್ಥ, ಮತ್ತು ಭಿನ್ನಾ ಿಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ಕ್ರಮ 


ಜಿತ್ರ 


ವಾಗಿ ೧, ೦,-೦೧,ಗಳಿಂದ ಗುರುತಿಸಲು ಈ ಮೂರು ಸಂಖ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಚಿಹ್ನಾಂಕಿತ ಆಲೇಖಗಳು 
ಸ್ತು i, "ಜಾವುದೊಂ ಮಾತೃ ಈಕೆಯು ಸಮಾಂ 
ತಿಕ (Symmetric)ವಾಗಿದ್ದರೆ, ಇದನ್ನು ರೇಖಾತ್ಮಕ 
ಆಲೇಖದಿಂದ ಗುರುತಿಸಿ, ಅಲೇಖದ ಫೆರಿವು ಅಂಜು 
(66865) ಗಳನ್ನು ಅಧಿಕ ಜಿಹ್ನದಿ೦ದ ಮತ್ತುಉಳಿದ "ಅಂಜು 


ಗಳನ್ನು ಯಣ ಜಿಹ್ನದಿಂದ ಗುರುತಿಸಬೇಕು. ಇಂಥ ಒಂದು 
ಆಲೇಖಕ್ಕೆ ಜಿಹ್ನಾಂಕಿತ ಆಲೇಖವೆಂದು ಹೇಳ] 


ಹಾಗೂ ಒಂದು ರಚನಾತ್ಮಕ ಮಾತೃತೆಯು ಸಮಾಂಗತಿ ತಿಕ 
(5111781110) ಇರದಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ನಿರ್ದೇಶನ ಅಲೇಃ 
ದಿಂದ (directed graph) ಗುರುತಿಸಬಹುದಾ ಗದೆ! 
ಇಂಥ ಜಿಹ್ನಾಂಕಿತ-ಆಲೇಖಗಳ ಸಿದ್ಧಾಂತದಲ್ಲಿ ಸಂಪೂಣಃ 
ವಾಗಿ ಮನೋವಿಜ್ಞಾನದ ಅರ್ಥನಿರೂಪಣೆ ಮತ್ತು ರುಚ್ಚಿನ 
ವಿವರಣೆ ಮುಂದೆ ಪ್ರಕಟವಾಗಲಿರುವುದು. 
ಇಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಕೆಲವು ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗಳನ್ನು [೧]ರಳ್ಲ 
ಕಾಣಬಹುದು. ಅದಾಗ್ಯೂ ಲೇಖನದ ಪರಿಪೂರ್ಣತೆಯ 


'ದಲ್ಜಿಯ ಒಂದು ಹತ್ರದ್ದಲ್ಲಿಯ ಯಜಣಅಂಚುಗಳ 


ಜಿಹ್ನಾಂಕಿತ ಅಲೇಖಗಳು ಮತ್ತು ಮನೋವಿಜ್ಞಾನ ೨೧ 


ಉದ್ದೆ "ಶದಿಂದ ಇಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವ್ಯಾಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುವುದು 
ಉತ್ತವ * ಬಿಂದುಗಳು ಮತ್ತು ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುವ 
ರೇಖೆಗಳ ಕ ತ ರೇಖಾತ್ಮಕ ಆಲೇಖ (Linear 
ಇಂಥ ಒಂದು ಆಲೇಖದ 


ps 

£raph) ಎಂದು ಹೇಳುವರು. 

ಬಿಂದುಗಳಿದೆ ಕಿರೋಬಿಂದುಗಳೆಂದೂ, ಅವುಗಳ 
2 ಗಳೆಂದೂ ಕರೆಯುವರು. 


ಸುವ ರೇಖೆಗಳಿದೆ "ಅಂ ಒಂದು 
ಆಲೇಖದ ಕಿರೋಬಿಂದುಗಳು ಅ್ಸ. ಅ್ಮ,...... ಅ, ಣಿ 
೨, ಕಿ...1 ಎಂದು ಇದ್ದ ರೈ sv, ಲ್ಲ 
ಅಂಚುಗಳ ಸಮುದಾಯಕ್ಕೆ ( ಎಲ್ಲ ಕಿರೋಬಿಂದುಗಳು 
ಭಿನ್ನ ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ) ದಾರಿ (Path) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಇಂಥ ಒಂದು (ಅಂಜ ರಳ ಸಮುದಾ ರಂ) ದಾರಿಯಲ್ಲಿ 
ಅ್ಮಲ್ಲ ಅಂಚು ಇದ್ದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಚಕ್ರ (Cycle) 
ು ಕರೆಯುವರು. 


ಒಂದು ಆಲೇಖದ ಎರಡು ಅ ಮತ್ತು ಬ ಬಿಂದುಗಳು 
ಸಂಲಗ್ನ ವಾಗಿದ್ದ ರೆ ಅಬ "ಅಂಚು? ಇರುತ್ತ 
ಔಲೇಖದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಿಂದು ಉಳಿದೆಲ್ಲ 
ಸಂಲಗ್ನ ವಾಗಿದ್ದರೆ ಅಂಥ ಆಲೇಖಕ್ಕೆ ಪ 
ಎಂದು ಹೇಳುವರು. ಯಾವಕೊಕೆೆ ಆಲೇಪಿದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ- 
ಯುಗ್ಮ ಭಿನ್ನಕಿರೋಬಿಂದುಗಳಿದೆ ದಾರಿ (Path) ಇದ್ದರೆ 
ಅಂಥ ಆಲೇಖಕ್ಕೆ ಸಂಯೋಜಿತ ಆಲೇಖ (Connected 
graph) ಎಂದು "ಹೇಳುವರು. ಸಂಯೋಜಿತ 
ಆಲೇಖನ್ಕೆ 


ಚಕ್ರರಳಿಲ್ಲದ 


SS ಬ್ಮ ಭಟ್‌ ಬ್‌ €0(ೀ ೀ 
ಗಿಡ (tree) ಎಂದು ಕರಿಯರು. 


ಳ್ಳ 

ಸಂರಭಹವಿದು ಆಲೇಖದ ಅಂಜು ಸಂಗ್ರಹ 
ಬ್‌, ಎ ಎ ಷು 
ವನ್ನ ಎರಡು ಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ, ೮,೮ ಎಂದು 
ಹೆಸರಿಸಬಹುದು. ಅಂಚುಗಳನ್ನು 
ಅಧಿಕ ಅಂಚುಗಳೆಂದೂ ಮತ್ತು ಲ" ಉಪಸಂಗ್ರಹದ ಅಂಚು 
ಗಳನ್ನೂ ಯಣ ಅಂಚುಗಳೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಆಲೇಖ 

ಳ ಸಂ ಖ್ಶೆ ಯಂ 
(Positive 


ರ್ಲ ಉಪ ಸಂಗ್ರಹದ 


ಸಮ ಇದ್ದ ರೆ ಅಂಥ ಚಕ್ರಕ್ಕೆ ಅಧಿಕ ಚಕ್ರ 


` 0೫616) ಎಂದು ಹೇಳುವರು, ಅದರಂತೆ ಒಂದು ದಾರಿ(Path) 


ಯ ಜಿಹ್ನ ವು ಅದರ ಅಂಚುಗಳ ಜಿಹ್ನಗಳ ಗುಣಾಕಾರಕ್ಕೆ ಸರಿ 

ಇರುತ್ತ ಡೆ. 

ಒಂದು ಜಿ-ಆಲೇಖವು ಸಮತೋಲನ (balanced) ಇರ 
ದರೆ ರಲ್ಲಿಯ ಎಲ್ಲ ಚಕ್ರಗಳು ಅಧಿಕ ಚಕ್ರಗಳಾಗಿ 


ರಬೇಕು. ಇನೂ ಯ 
ತೋಲನದ ಲ 
ಮುಖಾಂತ 
ಆಲೇಖದ ಸ 
ಸೋಣ. 
ಪ್ರಮೇಯ ೧:- ಒಂದು ಪರಿಪೂರ್ಣ ಚಿಹ್ನಾಂಕಿತ 
Ary ಸಮತೋಲನ ಆದರೆ ಮತ್ತು ಇದ್ದರೆ py 
ಬಿಂದು ಸಂಗ್ರಹವನ್ನು ಎರಡು ವಿಭಿನ್ನ ಲ್ಲ ಲ, ಉಪೆ 
ಸಂಗ್ರಹಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿದ್ದು ಒಂದೇ ಉಪಸಂಗ್ರಹದ 
ಬಿಂದುಗಳಿಂದಾದ ಅಂಚುಗಳು ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದು ವಿಭಿನ್ನ 
ಉಪಸಂಗ್ರೆಹದ ಬಿಂದುಗಳಿಂದಾದ ಅಂಚುಗಳು ಉಣ 
ಅಂಚುಗಳು ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಈ ಪ್ರಮೇಯದ ಮನೋವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಅರ್ಥವಿವರಣೆ 
ಸಮತೋಲನ ಹೊಂದಿದ ಒಂದು ವರ್ಣದಲ್ಲಿ 
ರಾಜಿಕ ಗಂಂಪು) ಎರಡು ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾಯವಿದ್ದ ಅತಿ 
ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರುವ (ಸಣ್ಣ ಕೂಟಗಳು) ಇರುತ್ತವೆ. 
ಒಂದು ಆಲೇಖದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಕಿರೋಬಚಿಂದುಗಳು ಮತ್ತು 
ಬೇರೊಂದು ಆಲ ಇದ್ದರೆ ಅದಕ್ಕೆ 
ಉಪಆಲೇಖ (subgraph) ವೆ ೦ದು ಹೇಳುವರು 
ಟಿಪ್ರಣೆ:- ಒಂದು ಸಮತೋಲನ ಚಿಹ್ನಾಂಕಿತ ಆಲೇಖದ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಉಪಆಲೇಖವು Atos ಇರುತ್ತದೆ, 
ಪ್ರಮೇಯ ೨:- ಯಾವುದೊಂದು ಚಿಹ್ನಾಂಕಿತ 
ಆಲೇಖವು (ಚಿ-ಆಲೇಖ) ಸಮತೋಲನ ಆದರೆ ಮುತ್ತು 
ಇದ್ದರೆ ಪ್ರತಿಯುಗ್ಮ ವಿಭಿನ್ನ ಶಿರೋಬಿಂದುಗಳನ್ನು 
ಕೂಡಿಸುವ ಎಲ್ಲ ದಾರಿಗಳ ಚಿಕ್ನಗಳು ಒಂದೇ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಪ್ರಮೇಯ ೩:- ಯಾವುದೊಂದು ಚಿ-ಆಲೇಖವು 
ಸಮತೋಲನ ಆದರೆ ಮತ್ತು ಇದ್ದರೆ ಆಲೇಖದ ಶಿರೋ 
ಬಿಂದುಗಳ ಸಂಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಎರಡು ವಿಭಿನ್ನ ಉಪಸಂಗ್ರೆ 
ಹಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿದಾಗ “ಅಧಿಕ ಅಂಚು'ಗಳನ್ನು 
ಕೂಡಿಸುವ ಶಿರೋಬಿಂದುಗಳು ಒಂದೇ ಉಪಸಂಗ್ರಹದ 
ಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಯಣ ಅಂಚುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸುವ 


ಶಿರೋಜಿಂದುಗಳು ವಿಭಿನ್ನ ಉಪಸಂಗ್ರಹದಲ್ಲಿಯೂ 
ಇರಬೇಕು. 


ಎಲ್ಲ ಜಿಹ್ನಾ೦ಕಿತ ಗಿಡಗಳು ಸಮತೋಲನ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಇಂಥ ಸಮತೋಲನ ಆಲೇಖಗಳು ಕ ಬಿಂದುಗಳು ಮತ್ತು 
ಯ ಅ೦ಜುಗಳಿಂದಾಗಿದ್ದರೆ ಇಂಥ ವಿವಿಧ ಜಿ-ಆಲೇಖಗಳ 
ಎಣಿಕೆಯನ್ನು [೨]ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


ಅಂಜಚುರಳು 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಗ್ರಂಥ ಯಣ 
೧ ಡಾ ಇ ಸಂಪತಕುಮಾರ ಮತ್ತು ಎಸ್‌. ಬಿ. ಜಿಕ್ಕೋಡಿಮಠ 
"ಅಲೇಖ (ಗ್ರಾಫ್‌) ಸಿದ್ಧಾಂತ' ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ (೧೯೭೪) 
», F. Harary ‘On The Notion of Balance of a signed 
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graph’ 


ಹೆಜ್ಜೇನು ಹುಳಗಳನ್ನು ಸಾಕಬಹುದೇ? 


ಎಸ್‌. ಕೆ. 


ಜೀನುಹುಳ! ಈ ಶಬ್ದವನ್ನು ಕೇಳಿದೊಡನೆಯೇ ಕೆಲ 
ವರಿಣೆ ನಡುಗು ಬರುತ್ತದೆ. ಅದು ಮನಂಷ್ಯಪ್ರಾಣಿಗೆ ವೈರಿ, 
ಸಾಡು ಜಂತು, ಸಮೀಪಿಸಿದಾಕ್ಷಣ ಕಡಿಯುತ್ತದೆ, ಜೀವಕ್ಕೂ 
ಅಪಾಯ ಎಂಬ ವಿಜಾರಗಳು ಬಂದುಬಿಡುತ್ತವೆ. 


ಪೂರ್ಣ ಸುಳ್ಳು ಅಲ್ಲ, ಆದರೆ ಅಷ್ಟೊಂದು ಹೆದರುವ 
“ ಹಾರಣವಿಲ್ಲ. ಕಾರಣವಿಲ್ಲದೆ ಜೇನು ಹುಳಗಳು ಕಡಿಯುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಕಡಿದಾಕ್ಷಣ ಅವೇ ಜೀವಕ್ಕೆ ಎರವಾಗುತ್ತವೆ. ಇತರ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ನೆಟ್ಟ ಅವುಗಳ ಕೊಂಡಿಯನ್ನು ಹೊರ 
ತೆರೆಯುವುದು ಅವಕ್ಕೆ ಕಠಿಣಸಾಧ್ಯ. ಅಲ್ಲೇ ಆ ನೊಂಡಿ 
ಗಳನ್ನು ಅವು ಬಿಟ್ಟು ಬರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಲೆ ರಕ್ತ 
ಸ್ರಾವವಾಗಿ ಹುಳಗಳು ಸಾಯುತ್ತಿವೆ. ಅದರಿಂದ ಅಂಥ 
ಪ್ರಸಂಗ ಬಂದಾಗ ಮಾತ್ರ ಅವು ಕಡಿಯುತ್ತವೆ. ಅವು 
ಗಳೊಡನೆ ಸರಿಯಾಗಿ ವರ್ತಿಸಿದರೆ, ನಾಯಿ, ಬೆಕ್ಕು, ದನ- 
ಘರುಗಳಂತೆ ಮನುಷ್ಯನ ಸಂಗಾತಿಯಾಗಿ ಬಾಳುತ್ತವೆ. 
ತುಡವೀ ಜಾತಿಯ ಹುಳಗಳ ಲಕ್ಸಾವಧಿ ತಂಟುಂಬಗಳನ್ನೂ 
ಲಕ್ಸಾವಧಿ ಜನರು ಸಾಕುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


"ಜೀನು ಹುಳಗಳು ಜೇನುತುಪ್ಪವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. 
ಅದೊಂದು ಸವಿಯಾದ ಪದಾರ್ಥ. ಆರೋಗ್ಯದಾಯಕವಾದ 
ಆಹಾರ. ಇದು ಅವುಗಳ ವಿಷಯವಾಗಿ ಯೋಜಿಸುವುದಕ್ಕೆ 


ಕಾರಣವನ್ನು ತಂದುಕೊಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. 


ಜೇನು ಹುಳಗಳಲ್ಲಿ ೨೦ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜಾತಿಗಳಿರುವು 
ದನ್ನ ಕಂಡುಪಿಡಿದಿರುತ್ತಾರೆ. ನಾಲ್ಕು ಮುಖ್ಯ ವರ್ಗ 
ಗಳು--ಮಿಶ್ರಿಜೇನಂ, ಕೋಲುಚೇನು, ತುಡವಿ ಮತ್ತು 
'ಹೆಚ್ಚೀನು. ಎಲ್ಲವೂ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬೀಳುತ್ತವೆ. 
ಮಿಶ್ರಿ ಮತ್ತು ಕೋಲುಜೀನುಗಳು ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣವು. 
ಶೀರ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜೀನು ಸಂಗ್ರಹವನ್ನು ಮಾಡು 
'ವೆ, ಸಾಕಿದರೆ ಯಾವ ಲಾಭವೂ ಇಲ್ಲ. ಅದರಿಂದ ಮನು 


ಕಲ್ಲಾಪುರ 


ಷ್ಯನಂ ಅವುಗಳ ರೊಡವೆಗೆ ಹೋಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅವುಗಳ 
ಕೊಂಡಿ ಸಣ್ಣದು. ಕಡಿದಾಗ ಹೇಳುವಂಥ ನೋವುಗಳಾ 


ತಂಡವಿ (apis mellifica) ು೪ರಳ ಮಾತು ಬೇರೆ. 
ಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬೀಳುವ ಈ ವರ್ಗದ ಹುಳಗಳ 
NK ಯುರೋಪ, ಅಸ್ಲೇಲಿಯ, ಅಮೇರಿಕೆ 
ಬ್ರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಜಾರದಲ್ಲಿರುವ ಹುಳಗಳು ದೊಡ್ಡವು. ಜೇನು 
ಇ 
ದ ಸರಾಸರಿಯ ಉತ್ಪಾದನೆ ಪ್ರತಿ ವಸಾಹತಿಗೆ ೨೫ 
ಲಿ "ದ್ರಾಮಂ. ೫೦ ಕೆಲೋದ್ರಾಮಂಗಳನ್ನು ಕೊಡತಕ್ಕವು 
ಲಕ್ಷ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿವೆ. ೩೫೦-೪೦೦ ಕಿಲೋಗ್ರಾಮುಗಳನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟ ಉದಾಹರಣೆಗಳೂ ಇವೆ. ನಮ್ಮ ಹುಳಗಳ ಸರಾ 
ಅಲ್ಲೊಂದು. ಇಲ್ಲೊಂದು 
೪೦ ಕಿಲೋಗ್ರಾಮುಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ರಬಹುದು. ಇವು 
ಗಳನ್ನು ಸಾಕುವ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ವಿದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಶತಕ 
ಗಳಿಂದ ನಡೆದಿರುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ದಶಕಗಳಿಂದ 
ನಡೆಯಹತ್ತಿ ೪-೫ ಲಕ್ಷ ವಸಾಹತುಗಳು ಸಾಕಲಾರಿರು 
ತ್ನವೆ. ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಅವುಗಳಿಂದ ೨೫ ಲಕ್ಷ ಕೆಲೋಗದ್ರಾಮ 


ಸರಿಯು ೫ ಕಿಲೋದ್ರಾಮಂ. 


ಹಾದಿ 


ಗಳಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 

ಹೆಜ್ಜೇನುಗಳ ಮಾತು ಇನ್ನೂ ಬೇರೆ... ಅಕಾರ ಅತಿ 
ದೊಡ್ಡದು. ಇವು ಭಾರತ, ಬೃಹ್ಮದೇಶ ವಂಂತಾದ ೪-೫ 
ದೇಶಗಳ ವೈಕಿಷ್ಟ. ಇವು ಬದುಕುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಅಮೇರಿಕ, ಜರ್ಮನಿಗ ಲೆಸಲಿಕ್ಕೆ. ಮಾಡಿದ 
ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಸಾಧಿಸಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಇವು ತಮ್ಮ ಹುಟ್ಟು 
ಗಳನ್ನು ಎತ್ತರವಾದ ಟೊಂದೆಗಳಿಗೂ, ಎತ್ತರವಾದ ಬಂಡೆ 
ಗಲ್ಲುಗಳ ಬುಡಕ್ಕೂ, ಸೇತುವೆಗಳ ಬುಡವಲ್ಲಿಯೂ, ಹಾಳು 
ಬಿದ್ದ ಮನೆ, ದೇಗುಲಗಳ ಜಂತಿಗಳಿಗೂ ಕಟ್ಟುತ್ತವೆ. 


ಟ್ಟ 
3೧೮ CL 


೨೪ 


ನಿರ್ಜನ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವುದು ವಾಡಿಕೆ. ಜನ 
ಸಮೂಹವಿರುವಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟುವುದೂ ಉಂಟು. ದು೦ಪಾಗಿ 


ಗಳನ್ನೂ ಕಟ್ಟಿ ಕೊಳ್ಳುವುದು ಅವುಗಳ ಸ್ವಭಾವ. 
೧೮೦ ಸೆಂ. ಮೀ. ಅಗಲ, ೬೦ ಸೆಂ. ಮೀ. ಎತ್ತರದ 
ಹುಟ್ಟುಗಳೂ, ೫೦ RE ಜೀನುತುಪ್ಪದ 


ಉತ್ಪಾದನೆಯೂ ಕಾಣಬೀಳುತ್ತವೆ-- ಕಃ ಚಿತ್ತಾಗಿ. ೯೦ 
ಸೆಂ. ಮೀ. ಅಗಲ ಮತ್ತು ೪೦ ಸೆಂ. ತೆಗ ಎತ್ತರದವು 
ಸಾಮಾನ್ಯ. ದಟ್ಟಡವಿಗಳಲ್ಲಿ ೩೦ ಕಿಲೋಗ್ರಾವಂಗಳ ಉತ್ಪಾ 
SA ಸಾಮಾನ್ಯ. ಸೇತುವೆಗಳ ಬುಡದ ಹುಟ್ಟು ಗಳಿಂದ 
೧೫ ಕಿ. ಗ್ರಾಂ. ಗಿಡಗಳ ಟೊಂದೆಗಳಲ್ಲಿಯವುಗಳಿಂದ ೧೦ 
ಕಿ. ಗ್ರಾಂ. ದೊರಕುವುದೂ ವಾಡಿಕೆ. ಅದರೆ ಜನವಸತಿ 
ಇರುವಲ್ಲಿಯ ಹುಟ್ಟುಗಳ ಸರಾಸರಿ ಉತ್ಸ ನ್ನ್ನ ೩-೪ 
ಕಿ. ಗ್ರಾಂ. ಪ ವಿಷಯವನ್ನು ಅಭ್ಯ ನಿಸುತ್ತಿ ರುವ 
ಶೀ ಮುಯಲ ಮತ್ತು ಮಹೀಂದ್ರರು ಇದ ನ್ನ್ನ 'ಪುಷ್ಟೀತರಿಸು 
ತ್ತಾರೆ. 

ಹೆಜ್ಜೇನುಗಳಂದ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ದೊರಕಬಹುದಾದ 
ಉತ್ಪಾ ದನೆಯ ಅಂದಾಜು ಮಾಡುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಸರ 
ಕಾರೀ ಕಂಟ್ರಾಕ್ಟರುಗಳು ವರ್ಷಕ್ಕೆ ೪೦೦೦ ಟನ್ನು ಜೇನು 
ತುಪ್ಪ, ೫೦ ಟನ್ನು ಜೀನುಮೇಣಗಳನ್ನು ಪಡೆದುತೊಳ್ಳು 
ತ್ತಾರೆಂದು ಸರಕಾರೀ ಕಾರದ-ಪತ್ರರಳ ಜಂ 
ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಅಂದಾಜು ಕಟ್ಟಿದ್ದೆನು. ಇದರ 
ಮುಕ್ಕಾಲು ಪಾಲಿನಷ್ಟಾದರೂ ಜನರ ಕಣ್ಣು 


ಮುಟ್ಟ ಲು ಅಸಾಧ್ಯ ವಾದ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತಿರಬಹುದು 
೫ ನೋಟಿ ಕೂಪದ: ಮಿಕ್ಕಿದ ಉತ್ಪಾ ದನೆ. 
ಈ ಹುಳಗಳು ಒಳ್ಳೇ ಉದ್ಯೋಗಿಗಳು. ಬೆಳಗಿನಲ್ಲಿ 


ಬಹು ಬೇಗನೆ ಕೆಲಸವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿನುತ್ತ ವೆ. ಸೂರ್ಯಾಸ್ತ 
ವಾಗಿ ಎಷ್ಟೋ ಹೊತ್ತಿನ ತನಕ ದುಡಿಯುತ್ತ ವೆ. ಹಾರುವ 
ವೇಗ ಅತಿ ತೀವ್ರ. ಬಹು ದೂರ ಹಾರಬಲ್ಲವು. ಪ್ರತಿಸಲ 
ಗೂಡಿಗೆ ಬರುವಾಗ ತರುತ್ತಿರುವ ಪರಾಗ ಮಕರಂದಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣವೂ ಜಾಸ್ತಿ. 

ಆದರೆ ಈ ಸಂದುಣಗಳೊಡನೆ ಕೆಲವು ದುರ್ಗುಣಗಳೂ 
ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ. ಹೆಜ್ಜೇನಿಗೆ ಸಿಟ್ಟು ಬಹಳ. ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾತ್ರವೇ 
ಕೆರಳಿಸಿದರೂ ಆ ಮನುಷ್ಯನನ್ನು ಮೈಲುಗಟ್ಟಲೆ ಬೆನ್ನಟ್ಟಿ 
ಹೋಗಿ ನಿಷ್ಕರುಣೆಯಿಂದ ಕಡಿಯುತ್ತವೆ (ಕಡಿದು ಸಾಯು 
ತ್ತವೆ). ದೇಹದಂತೆ ಕೊಂಡಿಯೂ ದೊಡ್ಡದು. ಅವು 
ಗಳಲ್ಲಿಯ ವಿಷದ ಪ್ರಮಾಣ ಜಾಸ್ತಿ. ಕೆಲವೇ ಹುಳಗಳು 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಕಡಿದರೂ, ಕಡಿಸಿಕೊಂಡವನು ತೀವ್ರವಾದ ವೇದನೆಯಿಂದ ' 
ಉರುಳಹತ್ತುತ್ತಾನೆ. ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಕಡಿದರೆ ಜೀವಕ್ಕೆ ' 
ಎರವಾರುತ್ತಾನೆ. ಕಾಡಾನೆಗಳು ಜೀವಕ್ಕೆ ರವಾದ ಉದಾ 
ಹರಣೆಗಳೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಹುಟಾಗಳಲ್ಲ ಜೇನುತುಪ್ಪದ 
ಸಂಗ್ರಹವಾದಾಗಲಂತೂ ವಿಪರೀತ ಸಿಟ್ಟು. ಅದರ ಮೇಲೆ ' 
ದಾಳಿಮಾಡುವವರ ವಿಚಾರ ಅ ಬೇಡ. ಒಂದೇ 
ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಅವು ಬಹುಕಾಲ ಉಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಹವಾಮಾನ ' 
ಗಳು, ಹೂವುಗಳ ಹಂಗಾಮು ಬದಲಾದಾಕ್ಷಣ ಕೂಡಿಹಾಕಿದ 
ಜೇನುತುಪ್ಪವನ್ನು ತಿಂದು ಅಥವಾ ಹೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ ತ 
ತೊಂಡು ರಾಜಿಹುಳ ಮರಿಗಳ ಸಮೇತ ಅನುಕೂಲತೆ ಇರು 
ವಲ್ಲಿದೆ ಹೋಗಿಬಿಡುತ್ತವೆ. ಶತ್ರುಗಳ ಸುಳಿವು ಬಂದಾಗಲೂ ಕ 
ಹಾಗೆಯೇ. 
ಹಿಂದುಸ್ತಾನದಲ್ಲಾದರೂ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವಾಗಿ ಇವು ಕಣ್ಣಿದೆ 
ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ. ಕೇರಳದಲ್ಲಿ ಇವು ಇಲ್ಲವೇ ಇಲ್ಲವೆಂದರೂ 
ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಕೊಡಗಿನಲ್ಲಿ ತುಡವೀ ಹುಳಗಳ ಸೀಮೆ (Zone) 
ಅದು ಪಕ್ಚಿಮ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅದೆ. ಹೆಜ್ಜೆ €ನುಗಳ 

ಪೂರ್ವ ದಿಕ್ಕಿ ಸದು. ನಡುವಿನ ಫಿಲಭಾಗದಲ್ಲಿ ಎರಡೂ 
೯ದ ಹುಥಿರಳು ಸಜ್ಜ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬೀಳುತ್ತವೆ. 
ಪಕ್ಕಿ ಮ ಕರಾವಳಿಯಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಇವು ವಿರಳ. ಬೈಲು 


ಚ 


ಜಿ 
Pa ೯ 
ಗ [et 


rR 


ಖಿ 


ಸೀಮೆಯಲ್ಲಿ ಜಾಸ್ತಿ. ಕೋಲುಜೇನು ಇವುಗಳದೇ ಸಣ್ಣ 
ಅವೃತ್ತಿಯೆಂದು ಕೆಲವರ ಮತ 


ನ: ವಿವರಣೆಯಿಂದ ಹೆಜ್ಜೇನು ತುಪ್ಪ ಮತ್ತು 
ಮೇಣಗಳನು ದೊರಕಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಅತಿ ಕಠಿಣವೆಂದು 
ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯ ಅಥವಾ ಅನಂತರದ 
ಒಂದೆರಡು ಕಗ್ಗತ್ತಲೆಯ ರಾತ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ಅದು ಸಾಧ್ಯ. ಅಗ ಹುಳಗಳಿಗೆ ಹೊರೆ ಹಾಕಿ, 
ಓಡಿಸಿ ಅಥವಾ ಕೊಂದು ಎತ್ತರದ ಮೇಲಿರುವ ಹುಟ್ಟು 
ರಳನ್ನು ಸ್ವಾಧೀನಪಡಿಸಿಕೊಂಡು ಅಲ್ಲಿಯೇ ದಪ್ಪವಾದ 
ವಸ್ತ್ರ ಚೆಪವಾ ರೋಜೀಶಟ್ಟು ಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಹಿಂಡಿ ಜೇನು 3 
ತುಪ್ಪ ವನ್ನು ಪಡೆದು ಕೊಳ್ಳು ವುದು ವಾಡಿಕೆ. ಹಾಗೆ ಮಾಡು ' 
ರಿ ಹೀಳ ಮೈಮೇಲೆ ಏರಿ ಬರಬಾರದೆಂದು 
ಕಂಬಳಿಗಳನ್ನು ಹೊದ್ದು ಕೊಳ್ಳು ತ್ತಾರೆ. ಗಿಡಗಳ ಅಥವಾ 
ಬಂಡೆಗಳ ಮೇಲೆ ಎರಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವಾರ ಜೀವಕ್ಕೂ. 
ಅವಯವಗಳಿರೂ ಅಪಾಯ ಸಂಭವನೀಯವೇ. ಎಷ್ಟೋ. 
ಜನರು ಅಸುನೀಗಿದ್ದು೦ಟು. ಅವಯವ ಹೀನರಾಗಿದ್ದು ಈ ಬ 
ಅದರೂ ಎದೆಗುಂದದೆ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಸಹಸ್ರಾವಧಿ ಜನರು ತ 
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ಯಿ. ಆದರೆ ನಾನು ೧೯೫೦ ನೆ 


“ಗೆ bp. 133 Cc 


- ಹುಟು, ಗಳೊಳಗಿನ ನಿ 


೨೬ 
ದ ಏಣಿ (ನಿಚ್ಚಜಿಕೆ) ಗಳನು ಬಲದ ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಲ್ಲಿ. ಅದರ *ೆಳದೆ ೬೦-೯೦ ಸೆಂ. ಮೀ. 
ಏರಿಹೋಗುವ ಬಗ್ಗೆ ನೈಲಾನದ ಎಣ (ನಿಜ್ಜಣಕ) ಗಳನ್ನು ದ ಸ ಪ 
ಅವರು PP ಅವು ಒಳ್ಳೇ ಟು ವಾರ್‌ ಗಳಷ್ಟು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇ ಮೊಟ್ಟೆ, ದಿನನಿತ್ಯದ ಆಹಾ 
ತ್ತವೆ, ಈ ಏಣಿ ಸಜ್ಜ ಸುರುಳಿಯಾಗಿ ಸುತ್ತಬರುವಂತಿದೆ. (ಮಕರಂದ, ಪರಾಗ, ಜೀನಂತುಪ್ಪ,ನೀ ರು)ಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಡು 
ಮರಗಳ ಟೊಂದೆಣಗಳಿದೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಹಚ್ಚುವ ಕ್ರಮವೂ ತ್ತವೆ, ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಸಾರ ಕೋಣೆ ಎನ್ನಬಹುದು. ಹುಟ್ಟು 
ಸುಲಭವಾದದ್ದಿರುತ್ತದೆ. ಗಳು ಹೆಜ್ಜು ಕಡಿಮೆ ಅರ್ಧ ವರ್ತುಳಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಹ ಲ್ಕ ಜಾ ಅಗಲ NN ತ ಗ್‌ 
ಖಾದೀ ಗ್ರಾಮೋದ್ಯೋಗ ಕಮಿಶನ್ನಿನ ಈ ಉಭಯತರು ನಿಸರ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಈ ಸ್ಥಿತಗತಿ ನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿಯೇ 
ನ್‌ Wal a! ವ ಖಿ pe ತ 
ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿರುವ ದಾರಿಯು ನನ್ನ ಮತ್ತು ಘೂಟಗಯವರಿ ಜೌ ಕಟ್ಟುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಿರುತ್ತಾರೆ. ಒಂದೇ ಒಂದು 
ಆಕ ಉಟ ಇಕ್ಸ್‌ pe 4 5 ಔ 
ಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತ ದ. ಹೆಜ್ಜೇನುಗಳಿಗೆ ನಿರ್ಜನಪ್ರ ದೇಶ ಬೇದ ಮೇಲಿನ ಭಾಗ-- ಜೀನು ತುಪ್ಪದ ಸಂಗ್ರಹದ ಭಾಗ 
ನ್‌ ಲಾಗೀ ಅವ ೨ 5 
ವಾಗಲೀ ಬತರರಟ್ಟನೆ ಸ್ಥ fra ೯ ಅವಕ್ಕವೆಂ ದಿಲ್ಲ. ದಲ್ಲಿ ಇಡೀ ಒಂದು ಪಟ್ಟಿ ಯನ್ನು ಇಟ್ಟಿರುವುದಲ್ಲದೆ 
ಅನುಕೂಲತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟರ ಇಲದಿಂದ ಒಂದು ಸಾ” ಜಃ ಫ್‌ 
ಬ ಹ ೨೫ ಸೆಂ. ಮೀ. ಅಗಲ್ಲ ೧೨ ಸೆಂ. ಮೀ. ಎತ್ತರ, 
ಎರಡು ಮೀಟರುಗಳ ಅಂತರದಲ್ಲಿಯೇ ಅವು ನೆಲಸುತ್ತ ಸೆಂ EE a A ೨ 
Egos ಷಿ ೧೨ ಸೆಂ. ಮೀ. ಅಳವಾದ ೩ ಸಣ್ಣ ಜೌಕಟ್ಟು ನ್ನು 


ರಲ್ಲಿಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಈ ಸಣ್ಣ ಜೌಕಟ್ಟುಗಳಲ್ಲಿ ಜೇನುತುಪ್ಪ 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ PN ದಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಅದೇ ಅಕಾರದ ಜೌಕಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಇಡುವ 

ಹೆಜ್ಜೇನುಗಳು ತಮ್ಮ ಹುಟ್ಟುಗಳ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಮಾಡಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಜೇನುತುಪ್ಪದ ಜೌ ಕಟ್ಟು 
ಸುಮಾರು ೬ ಇಂಚು ಎತ್ತರದಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಜೇನುತುಪ್ಪವನ್ನು ಗಳನ್ನು ಸೆಂಟ್ರಫ್ಯುಗಲ್‌ ಫೋರ್ಸಿನಿಂದ ಪೀರಿಕೊಳ್ಳಬರುವ 
ಶೇಖರಿಸುತ್ತವೆ. ಹೆಜ್ಜಾಗಿ ನೆಲೆಯ ಮಾರುವುದು ಎಡ ಮತ್ತು ಕೈ ಯಂತ್ರಗಳು ಇದ್ದೇ ಇವೆ. 


ವಾನಿ ಅವರು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟ ರುತಾ 
ಘಟ್ಟಿ ಗೆಯ ಜೌ ಕಟ್ಟುಗಳನ್ನು ವ 


ಜಿತ್ರ ೧ ಒಳಜೌಕಟ್ಟುಗಳು ಜೇನುತುಪ್ಪದ ಸಂಗ್ರಹಕ್ಕೆ 


ಹೆಜ್ಜೇನು ಹುಳಗಳನ್ನು ಸಾಕಬಹುದೇ ? ೨೭ 


ಇದೆಲ್ಲ ಸಾಧ್ಯತೆ ಈ ವರೆಗೂ ಹೀದೆ ಮಾಡಿದ್ದು ಇರುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಪ್ರಸ್ತುತ ಹಂಗಾಮಿನಲ್ಲಿ ಈ ವಿಚಾರಗಳು ಒರೆ 
ಹಾಕಲ್ಪಡುವವು. ಈ “ಪ್ರಯೋಗವು ಯ 


೦ 
೧ 
ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ ಜೇನುತುಪ್ಪ ಪಡೆದುಕೊಳ ಬಹುದು. ಮಸಿ 
ದಣಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಹೆಜ್ಜೇನನಃು ಸಾ 
5 2 ಜ a 
ಮೇ-ಜೂನ್‌ ತಿಂಗಳುಗಳಲ್ಲಿ ರಾಜೀ ಈಕಣರಳು ತಯಾ 
ರಾಗಿ ಹೊಸ ರಾಜೀ ಹುಳಗಳು ಹೊರಬೀಳುತ್ತವೆ. ಬ 
ತೇಕವಾಗಿ ಹುಟ್ಟು ಗಳು ಉದಯಿಸುವ ಸೂರ್ಯನಿದೆ ಎದು 


೯ 
ರಾಗಿ ಕಟ್ಟಲ್ಪಡುತ್ತವೆ (Perpendicular). ಸದ್ಯದ ಪ 
ಸ್ಕಿತಿಯಲ್ಲಂತೂ ಹೆಜ್ಜೇನು ಯಾವುದೊಂದು ಸ್ಥಳದ 
 ಫಾಯಂ ಆಗಿ ಉಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ೪-೬ ತಿಂಗಳೆಂದರೆ ಹೆಚ್ಚಿ 
ಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿ 


ವಾಸ. ಹೂವುಗಳ ಹಂಗಾಮು ಹಿ೦ದಾಗುವ 


ವರ್ಷದತುಂಬ ಒಂದಿಲ್ಲೊಂ ದು ಬೆಳೆ ಬರು 
ಯಂ ಅಗಿ ಅಲ್ಲ ನೆಲೆಸಬಹುದು 


ಹೂವುಗಳು ದೊರಕುವ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ವಲಸೆಹೋಗುವುದು ಇವು 
ಗಳ ಸ್ವಭಾವ, ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು ಕುರಿತು 
ಸಂಶೋಧನ ನಡೆಸುವುದು ಕಠಿಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಸಲ 
ಒಂದು ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ನೆಲೆಸಿದ ಹುಳಗಳೇ ಇನ್ನೊಂದು ಸಲ 
ನೆಲೆಸುತ್ತವೆಂದು ಹೇಳಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಒಂದು ವೇಳೆ ಥ್ಯ 
ದೇಶದಲ್ಲೆಲ್ಲ ನೀರಾವರಿ ಸೌಕರ್ಯಗಳಾಗಿ ಯಾವುದೊಂದು 

ಲ್ಪ 

ವೆ 


ಈ) 

ಛಿ 
2.೭ 

ನ್ನ್ನ 


ಗಿ 
ಈ ವರೆಗಿನ ಸಂಶೋಧನಗಳಂದ ಇಷ್ಟೊಂದು ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿರುತ್ತದೆ. ಹೆಜ್ಜೇ ೨ ನಾವು ತಿಳಿದಿರುವಷ್ಟು ಕ್ರೂರ 
ವಾದ ಪ್ರಾಣಿ ಅಲ್ಲ. ಸರಿಯಾದ ರೀತಿಯಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು 
ನಾವು ಸಮೀಪಿಸಿದರೆ ಸಾಕಿದ ನಾಯಿ ಬೆಕ್ಕು, ದನಕರು 
ಗಳಂತೆ ಅವು ನಮ್ಮೊಡನೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. 


ಮಂ೦ಂಶ ಹ ಯಾವ ಕಿ ಸ್ನ 
ತೊಡದೆ ವೈದ್ಯಪ್ರಪಂಜದ ಮೇಲೇ 
ಸಿಡಿಯಿತು. "ಎಂದೆ ಇನ್ಯಾವ ಸನ 
ಜದ ಗಮನವನ್ನು ಇಷ್ಟರಮಟ್ಟಿಗೆ ) 
ಡೆಲವುಗಳ ವಿಜಾರವಾಗಿ ತಪ್ಪು ಸು 
ಕೆಯೋ ಹೊರಬೀಳದಂತೆ ಕಂತೆ 
ಕಟ್ಟ ಕೊಂಡಿದ್ದ ಅಡೆತಡೆಗಳನ್ನು ದಾಟ ಹೊರಬಂದಿತ್ತು. 
ಜನರಿಗಂತೂ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಮಿಂಚು ಹೊಡೆದಂತಾಗಿ ಮನಸ್ಸಿನ 
ಮೇಲಾದ ಪರಿಣಾಮ ಅಷ್ಟಿಷ್ಟಲ್ಲ. ಮಾನವ ಗುಂಡಿದೆಯನೆ 
ಇನ್ನೊಬ್ಬನಿಗೆ ಬದಲಿ ನಾಟ ಹಾಕಿದ್ದರು! ಅದೇನು ಅಷ್ಟು 
ಸುಲಭವೆ? ಇದು ಹೇಣೆ, ಎಂತು ಎಂದೆಲ್ಲ ತಿಳಿಯಲು 
ಜನರು ಹಾತೊರೆದರು. 

೧೯೦೫ ರಿಂದಲೂ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದರ ರುಂಡಿದೆಯನ್ನು 
ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕೆ ಬದಲಿಸಿ ನೋಡುತ್ತಿದ್ದರೂ, ಮಾನವನಲ್ಲಿ 
ಮೊತ್ತಮೊದಲು ಮಾಡಿದ ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ವೈದ್ಯ 
ಕಸಬಿನವರಿಗೇ ಸೋಜಿಗವಾಯಿತು. ತೆ ವಿಜಾರವಾಗಿ ನಮ್ಮ 
ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಇನ್ನೂ ಏನೇನೂ ಸಾಲದಾದರೂ ಇಷ್ಟು ಬೇಗನೆ 
ನಡೆಸಿಬಿಟ್ಟ, ರಲ್ಲ ಎಂಬ ಶಂಕೆ ಒಂದು ಕಡೆ. ಆದರೂ ನಡೆದು 
ದನ್ನ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡು ಅರಗಿಸಿಕೊಂಡರು. ದಕ್ಷಿಣ 
ಇತ ಕೇಪ್‌ಟೌನಿನಲ್ಹಿ ೧೯೬೭ ರ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ ೩ ರಂದು 

ಕ್ರಿಕ್ಕಿ ಯನ್‌ ಬರ್ನಾರ್ಡ್‌ ಮಾನವ ರುಂಡಿದೆಯನ್ನು ಬದಲಿ 
ಫಾಟಹಾಕಿದ್ದ. ನಾಟಿಹಾಕಿದ ಮೇಲೂ ಗುಂಡಿಜೆ ಚಿನ್ನಾ ದೇ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿತ್ತು. ಎಲ್ಲೆಡೆಗಳಲ್ಲೂ 


ಪ್ರ ಪಂಜದ 
ಶಸ್ತ್ರವೈದ್ಯರು. ಇದೇ ಶಸ್ತ್ರ ಕ್ರಯೆಯನ್ನೊ ಮಾಡಿ, ಈ 
ತಂತ್ರವೂ ಫಲಿಸುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವ ವುದನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮತೆ 
ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟ ರು. ಹೆ 


ಹುಷಾರಿ ಇಲ್ಲದಂತಾದಾಗ್ಯ ಜನರ ಕೂಗಿದೆ ಬಿಗುಮಾನ 
ದಿಂದ ಇರದಂತಾದಾಗ ಅದ ಗಲಿಬಿಲಿಯೇ ಜನರಿಣೆ ಅಂತಹ 


ಜೀವಕ್ಕೆ ಮಿದುಳು, ಪುಪ್ಪುಸ, ಈಲಿ, ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಬೇಕು. 


ದ್ಯರು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 


ಹೊಸ ಪ್ರುಯೋತ ಮೊದಲ 


ಜನರಿದೆ ' ಬಯಲು ಮ್ಲ ್ಲ| ವೈದ್ಯ ಕಸಬಿನಲ್ಲಿ ಇರೆ } 
ಬಿಡಲಿ ಮಾನವ ಗುಂಡಿದೆಯ ಇ ನಾಟಹಾಕುವುದು ' 
ಜನರ ಬೀದಿ ಮಾತಾಯಿತು. ಬಹುಮಟ್ಟಗೆ ಎಲ್ಲರೂ ಅಪ" 
ರವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ಕೆಲವೇಳೆ ಉದ್ರೇಕದಿಂದ 
ಜೋರಾದೇ ಹೊರಪಡಿಸಿದರು. ಇದಕ್ಕೆ. ಮುಂಜೆ 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳ ಬದಲಿ ನಾಟಕೆ ಯಾವ ವಿವಾದವಾಗಲಿ, 
ಮನೋದ್ವೇಗ ತೋರಿಕೆಯಾಗಲಿ ಇಲ್ಲದೆಯೇ ಸಾಧಿಸ 
ಲಾಗಿತ್ತು. ಅದರೆ ಈಗ ಬದಲಿ ನಾಟ ಹಾಕಿದ್ದು ಅಂತಿಂತಹ 
ಅಂಗವಲ್ಲ, ಮೈದೆ ಜೀವಾಳವಾದ ಗುಂಡಿಗೆ. ನಿಜವಾದ್ದೋ, 
ಊಹೆಯದೋ ನುಂಡಿದೆದೆ. ಎಲ್ಲೂ ಇಲ್ಲದ ಹೆಜ್ಮಳಿಕೆ. 


ಅದರೆ, ಎಷ್ಟೋ ಜನರಿಗೆ ಗುಂಡಿದೆ ಎಂದರೆ ಜೀವವೊಂದೇ 
ಅಲ್ಲ, ಅದೇ ಆತ್ಮ. ಸರಿಯಾದವನು ತಪ್ಪು ಗುಂಡಿದೆ 
ಯೊಂದಿಗೋ, ತಕ್ಕನಾದ ಗುಂಡಿದೆಯೊಂದಿದೆ ತಪ್ಪಾ 
ದವನೋ ಸ್ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಕಾಲಿಟ್ಟರೆ ತಬ್ಬಿ ಬ್ಬಾಗಬಹುದೇನೋ. ' 
ನಿಜವಾಗಿ ನೋಡಿದರೆ, ತನ್ನ ಯೋಜನೆ, ಜಿಂತನೆ, ಭಾವನೆ 


ಗಳ ಮೇಲೆ ಇನ್ನಾರದೋ ಗುಂಡಿದೆಯ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ" 
ರೋಗಿಯೇ ಕಂಣಜೆಡಬಹುದು. ಆ ಅಂದವನ್ನು ಹಿಂದೆ 
ಪಡೆದಿದ್ದು ಸತ್ತವನ ವ್ಯಕ್ತಿತ್ವ ಇವನನ್ನು ವಿಜಿತ್ರವಾಗಿ 
ನಡೆಸ ಬಾರದೇ ತೆ 


ಗುಂಡಿಗೆಯ ಬದಲಿ ನಾಟಕೆಯಿಂದ ಅದ ತೀರ ಅನಿ 
ರೀಕ್ಷಿತ ಲಾಭವೆಂದರೆ, ದುಂಡಿಣೆ ನಿಜವಾಗಿ ಹೇದೆ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತದೆಂದು ಜನರಿದೆ ತಿಳಿಸಿಕೊಡುವ ಅಗತ್ಯವನ್ನು 
ಚ ಇಡಂತಾಯಿತು. ಗುಂಡಿದೆ, ರತ್ತಸುತ್ತಾಟ ಇವನ್ನು. 


೧೬೨೮ರಲ್ಲೇ ವಿಲಿಯಂ 


~ 


. ಹಾವು ಎಂದರೇನು, 
.ಹೆಲಸ ನಿಂತರೆ ಸಾವು 


ರ.0ಡಿದೆ ಬದಲು ನಾ 


ಸಿದ್ದ ರೂ, ಅತ್ರ ತ್ಮದ 
ತಕ್ಕೂ : ರುಂಡಿದೆಯೇ ಫೆ 
ವಿಲ್ಲದಷ್ಟು ಮಂದಿ ನಂಬಿದರು. 
ಗಂ೦ಡಿಗೆಯನ್ನು ವೆ ಸ 
ದಾಗಲೂ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರು ಬಹುಮಟ್ಟಿದೆ ಹೈತುಕವಾಗಿ 
ಬರಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ ನ್ನು ನೋಡಿದ 
ವಾಟಿಸೆಯಿಂದ ಜನರ ಮೂಢ ನಂಬಿಕೆಗಳ 
ವಂತಿದೆ. 

ಗಂಂಡಿದೆ ಬದಲು 'ನಾಟಸೆಯಿಂದ 
ಹಾಮವಾಯಿತು. ರುಂಡಿದೆ ಬದಲಿ ನಾಟ ಹಾಕಲು, ದುಂಡಿ 
ಭೆಯ ದಾನಿ "ಸತ್ತರೂ' ಬಡಿಯುತ್ತಿರುವ ಗುಂಡಿಗೆ 
ಇರಲೇಬೇಕಾದ್ದರಿಂದ, ನ್ಯಾಯ, ವೈದ್ಯಗಳ ನಿಟ್ಟುಗಳಿಂದ 
ಯಾವಾಗ ಹರ ಯಾವ ಇ 
ಎಂದೆಲ್ಲ ಖಜಿತವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಲು 
ಯತ್ನಿಸಬೇಕಾಯಿತು. ಸಾವಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ನ್ಯಾಯವಾದಿ 
ಗಳೂ, ವೈದ್ಯರೂ ಶತಮಾನಗಳಿಂದ ಚರ್ಜಿಸುತ್ತಿದ್ದರೂ ಸರಿ 
ಯಾದ "ತರ್ಕಸಮ್ಮತವ ವಾದ, ಸ್ಥಿರವಾದ 
ಲಕ್ಷಣ ನಿರೂಪಣೆ ಆಗಿರಲಿಲ್ಲ. ನ 
ರುಂಡಿದೆ ಬಡಿತದ ನಿಲುಗಡೆಯೇ 
ಒಪ್ಪುವಂತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಅದೇ i ಫೆ 
ಮಂಂದುವರಿದು,, ದುಂಡಿದೆ ಬದಲಿ 
ನ್ಯಾಯವಾದ ಕಾನೂನಿನ ತೊಡಕುಗಳು 
ಸಾವು ಒಂದು ಕ್ರಮರತಿಯೇ ಹೊರತು 
ಮತ್ತೆ 


ಇನ್ನೂ ಒಂದು. ಪರಿ 


ಹೇಗೋ 
ನಾಟಿ ಹಾಕಿದಾಗ 
ಹುಟ್ಟಿ ಕೊಂಡವು. 
ಅದೊಂದು ಘಟನೆ 
ಯಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ, ಮಿದುಳಂ ಸರಿಪಡಿಸಲಾಗದಷು 
ಹಾಳಾದಾಗ ಸಾವು ಆಯಿತೆಂದು ಈಗ ತರ್ಕಬದ್ಧವಾಗಿ 
ಹೇಳಬಹುದು ಮಾಡದಂತೆ ಅಗಿಬಿಟ್ಟ 
ಮೇಲೆ ಬಡಿದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತಿರುವ ರುಂಡಿದೆಯಿಂದ ಹಾವ 
"ಉಪಯೋಗವೂ ಇಲ್ಲ. ಸಾವಿನ ಈ ಲಕ್ಷಣ ನಿರೂಪಣೆ 
ನಿರ್ಧಾರವಾದ ಮೋಲೆ, ತಿಳಿವಳಿಕಸ್ತರಲ್ಲಂತೂ ದುಂಡಿದೆಯ 


'ಏಜಾರವಾಗಿದ್ದ ವಿಚಿತ್ರ ಕಲ್ಪನೆಗಳು ಈಳ್ಲೆದು,, ರುಂಡಿದೆಯ 
ಬದಲಿ ನಾಟಕೆ ಕೂಡ ಯಾವ ನ್ಯಾಯ ಕಾನೂನಿಗೂ ಸಿಕ್ಕಿ 


| ತೊಡರಿಕೊಳ್ಳ ದೆ ಮಂಂದುವರಿವಂತಾಯಿತು. 


ಗುಂಡಿದೆಯ ಬದಲಿ ನಾಟಕೆಯಲ್ಲಿನ ಮೊದಮೊದಲ 
ನಿರೀಕ್ಷೆಗಳು. ಏರುಮಟ್ಟಕ್ಕಿದ್ದರೂ, ಗಂ೦ಡಿಗೆ ಪಡೆದವರು 
ಒಬ್ಬ ನಾದ ಮೇಲೆ ಒಬ್ಬ ನಂತೆ “ವೇರಬೇ ಗನೆ ಸಾಯುತ್ತಿರುವು 


ಟಿಕೆ: ಹಿಂದೆ, ಇಂದು, ವಂಂಂದೆ ೨೯ 


ಇಷ್ಟ ಜ್‌ ಟೇ! ಹ 
ಒಡೆಯಿತು. ಮರೆಕೊಡುಕದೆಯ 
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ಸಿಗದ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ 
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ರೋಗಿದೆ ಕೊಟ್ಟಾಗ ಅವನ ರೋಗ ನಿರೋಧ 
ಷಕರವಲ್ಲದ 
ಷಕಣವೂ ಎಷ್ಟೋ 
ಗಂಂಡಿದೆ ಬದಲಿ ನಾಟಗಾಗಿ 
ಆದರೆ ದಾನಿಗಳಿದೇ 
ಬದಲಿ ನಾಟುವ ತೆಡದಂತಿರಿ 
ಸುವ ಸರಿಯಾದ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ವಿಧಾನ ಇನ್ನೂ ದೊತ್ತಿಲ್ಲ 

ಈ ತೊಡಕುಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟದೆ ಇನ್ನೂ ಬಣೆಹರಿದಿಲ್ಲ. 
ಇಲ್ಲಿನ ತನಕ ಅಗಿರುವ ಸಾಧನೆಗಳ ಬೆಲೆ ಕಟ್ಟ ಮತ್ತಷ್ಟು 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಉತ್ತ ರಗಳನ್ನು ಶೋಧಕರು ಹುಡುಕು 
ತ್ತಿರುವಾಗ್ಕ ರು೦ಡಿದೆ. ಬದಲಿ ರೆ ಅಷ್ಟಾಗಿ ಇತ್ತಿ ಜೆಜೆ 
ನಡೆಯುತ್ತಿಲ್ಲ. ಮರೆಕೊಡುದೆಯ ವಿಜಾರವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಮಾಹಿತಿ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ ದೊರೆತು, ಗುಂಡಿಗೆ ಬದಲಿ 
ನಾಟಕೆರಾಗಿ ಕಾದಿರುವವರಿದೆ ಸಾವಿರಾರು ರುಂಡಿದೆ ದಾನಿ 
ದಳನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ತನಕ, ಗುಂಡಿಗೆ. ಬದಲಿ ನಾಟಕೆ 
ಎಲ್ಲೆ ಲ್ಲೂ ಜಾರಿಗೆ ಬರಲಾರದು. 


ಷ್ಟಾದರೂ ಮೊದಪಮೊದಲಲ್ಲಿ ಇದರ ಅನುಕೂಲಗಳನ್ನು 


ಆತಾಂ ರಜಿಸಿದ ಹಾದ, ಈ ವಿಧಾನದ ವಿಫಲತೆಗಳನ್ನೆ e 
ದೊ ದು ಮಾಡಿ ಹೇಳಿರಲೂಬಹುದು. ೧೯೬೯ ರಿಂದೀಜೆಗೆ 
ಇಡ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಒಂದೂವರೆ ವರುಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಬದಲಿ 


ಗಂ೦ಡಿದೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದ ೧೬೫ ರೋಗಿಗಳಲ್ಲಿ ೨೧ ಮಂದಿ 

ಇನ್ನೂ ಬದುಕಿದ್ದರು. ಕೆಲವರಂತೂ ೨ ವರುಷಗಳಿಗೂ 

ಮೀರಿ ಎಂದಿನ ಚಟುವಟಿಕೆರಳೊಂದಿದೆ ಸುಖವಾಗಿದ್ದರು. 
ಪ್ರಪಂಚದ ಅಂಕಿ ಅಂಶಗಳ ಪ್ರಕಾರ, ೧೬೫ ರೋಗಿಗಳಲ್ಲಿ 
ನಜ J ೩೫ ಮಂದಿ ಶಸ್ತ್ರ ಕ್ರಿಯೆ ಆದಮೇಲೆ ೩ ತಿಂಗಳಿಗೂ 
೧೦ ಮಂದಿ ೨೧-೨೮ ತಿಂಗಳು 
ಬದುಕಿದ್ದರು. ಜೊ ನೋಟನ್ಕೆ ಈ ಬದುಕು ಸಾವು 
ಗಳ ಜೇ" ಅಷ್ಟೇನೂ ಮನಮಂಟ್ಟುವಂತಿಲ್ಲ ಎನ್ನುವುದೇನೋ 


ಸರಿಯೆ. ಅದರೂ ಕೆ ಸ್ವ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ವ ಮುಂಚೆ ಬದಲಿ ರುಂಡಿಗೆ 


೩೦ 


ಪಡೆವ ಬಹುಮಂದಿಯ ಗತಿ ಏನಾಗಿತ್ತೆಂಬುದನ್ನು ಮರೆಯ 
ಬಾರದು. ಬದಲಿ ರುಂಡಿದೆ ಪಡೆಯಬೇಕಾದರೆ. ಇನ್ನಾವ 
ಮದ್ದುಗಳ ಜಿಕಿತ್ಸೆರೂ ಜಗ್ಗ ದೆ ಗುಂಡಿದೆಯ ಕೊನೆಗಾಲದ 
ಜೋಗ ಅನುಭವಿಸುತ್ತ, ಮತ್ತಾ ವ ಶಸ ರ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಲೂ 
ಗುಣವಾಗದಂತಿರಬೇಕು ರೋಗಿ. ಅದ್ದರಿಂದ ಶಸ್ನ ್ರ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ 
ಮುಂಜೆ ರೋಗಿ ಪೂರಾ ಸುಸ್ತಾ ಜಿರುವನು. ಕೆಲವರಂತೂ 
ಇನ್ನೇನು ಸಾಯುವಂತಿದ್ದ ರು. ಇಷ್ಟಾದರೂ ಈ ರೋಗಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹಲವರು ಬದಲಿ ರುಂಡಿಣೆ ಪಡೆದ ಮೇಲೆ ಅಸ್ಪತ್ರೆ 
ಬಿಟ್ಟು ಮನೆಗೆ ಹಿಂದಿರುಗಿ ತಮ್ಮ ಎಂದಿನ ಕಿಲಸಗಳಲ್ಲ 
ನಿರತರಾರುವಷ್ಟು ಜೆನ್ನಾ ರಾದರು. ಕೆಲವರಿದೆ ದುಂಡಿದೆಯ 
ಬದಲಿ ನಾಟಯಿಂದ ದಕ್ಕಿದ ಇನ್ನಷ್ಟು ತಿಂಗಳ ಬಾಳ್ವೆ 
ಯನ್ನು ಅಲ್ಲಗಳೆವಂತಿಲ್ಲ. 

ಅಂತೂ ಮಾನವ ಗುಂಡಿದೆಯನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಬದಲಿ 
ನಾಟ ಹಾಕಿದರೆ ಸಾಯುತ್ತಿರುವ ರೋಗಿಯನ್ನು ಬದುಕಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳ ಬಹುದೆಂಬ ಬಹು ಕಾಲದಿಂದಿರುವ ಕಲ್ಪನೆಯ 
ಸಿಂಧುತ್ವವನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸಿ, ದುಂಡಿದೆಯ ಬದಲಿ ನಾಟಿ 
ಕೆಲಸದಿಂದ ವೈದ್ಯಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಅಪಾರ ಸೇವೆ ಸಂದಿದೆ. ಬದಲಿ 
ನಾಟ ಹಾಕಿದ ಗುಂಡಿಗೆಯ ಅಂದೆಲಸದ ವರ್ತನೆಯನ್ನು 
ನೋಡುವುದರಿಂದ ಮೈಯಲ್ಲಿರುವ ತಾನಾಗಾಗುವ (ಇನ್‌ 
ವಾಲಂಟರಿ) ನರದ ಮಂಡಲದೊಂದಿದೆ ಯಾವ ಸಂಪರ್ಕವೂ 
ಇಲ್ಲವಾದರೂ ದಾನಿಯ ನರಗಳಿಲ್ಲದ ರುಂಡಿದೆಯು ಎಂದಿ 
ನಂತೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತ ರೋಗಿಯನ್ನು ಬದುಕಿಸಿ ಬಾಳಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಇದು ಸಾಧ್ಯವೆನಿಸಿದಾಗ ಅದರಲ್ಲೂ ಒತ್ತಳ್ಳುವ 
ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸಾಧನ (ಮೆಕ್ಯಾನಿಕಲ್‌ ಪಂಪ್‌) ಮಾನವ 
ಗುಂಡಿದೆಯಷ್ಟೇ ಗಾತ್ರ, ಆಕಾರಗಳಲ್ಲಿದ್ದಾರೆ. ನಿಜವಾದ 
ರುಂಡಿದೆಯ ಬದಲಿ ಆಗಬಲ್ಲುದೆನಿಸಿತು _ ಶೋಧಕರಿದೆ. 
ಗುಂಡಿದೆ ಯಂತ್ರವೊಂದನ್ನು ರೋಗಿಯಲ್ಲಿ ಮೊತ್ತಮೊದಲು 
ಜೋಡಿಸಿದಾಗ ಇದು ಕೈಗೂಡಿತು. ಬದುಕಿರುವ ಗುಂಡಿ 
ದೆಯ ಹಾದೇ ೪ ರೂಡುಗಳಿರುವಂತೆ ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಯಂತ್ರ 
ಸಾಧನವೊಂದನ್ನು ಅಮೇರಿಕದ ಟೆಕಾಸ್‌ ರುಂಡಿಗೆಯ 
ಅಸ್ಪತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿದ ಮೇಲೆ (೧೯೬೯) ರೋಗಿಯ 
ರಕ್ತಸುತ್ತಾಟ ಸುಮಾರು ೬೪ ತಾಸುಗಳ ಹೊತ್ತು ಜೆನ್ನಾದೇ 


ನಡೆಯಿತು. ದಾನಿಯೊಬ, ದೊರೆತ ಕೂಡಲೇ ಕೃತಕ 
ಗಂ೦ಡಿದೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಿ ಬದಲಿ ರುಂಡಿಜೆ ಅಳ 
ವಡಿಸಲಾಯಿತು. ಬದಲಿ ನಾಟಕೆಯಾದ ಮೇಲೆ ೩೨ 


ತಾಸುಗಳಲ್ಲಿ ಹುಸಿಯೊಂಟ ಪುಫ್ಪುಸುರಿತದಿಂದ (ಸೂಡೊ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಯಂತ್ರ ಗುಂಡಿಡೆಯ ಅಳವಡಿಸಿಯೋ ಕೊನೆಯ ಪರಿಹಾರ 


ಗುಂಡಿಗೆಯ ಬದಲಿ ನಾಟಕೆಯ 


ಮೊನಾಸ* ನ್ಯುಮೋನಿಯ) ರೋಗಿ ಸತ್ತ, ಅಂತೂ ಯಂತ್ರ ' 
ರುಂಡಿದೆ ಸಾಧನ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿತು. ಸುಮಾರು " 
೩ ದಿನಗಳೂ ರೋಗಿಯ ಪ್ರಾಣ ಉಳಿಸಿತ್ತು. ಅದನ್ನೂ" 
ತೆರೆದು ನೋಡಿದಾಗ ಕವಾಟಗಳಲ್ಲಾಗಲಿ ಗೂಡುಗಳಲ್ಲಾಗಲಿ ' 
ರಕ್ತ ಹೆಪ್ಪುರಟ್ಟಿರಲಿಲ್ಲ. 

ಅದರದೇ ಪುಟಾಣಿ ಶಕ್ತಿ ಮೂಲದೊಂದಿಗಿರುವ ರೋಗಿಯ 
ಮೈಯಲ್ಲಿ ಹುದುಗಿಸಬಹುದಾದ ಯಂತ್ರಗುಂಡಿದೆಯನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವುದೇ ಕೃತಕ ರುಂಡಿದೆ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದ ಇನ್ನೂ 
ಕೈಗೂಡಿಲ್ಲದ ಕೊನೆಯ ಗುರಿ, ಆದರ್ಶಕರವಾಗಿ ಈ 
ಗುಂಡಿಗೆ ಯಂತ್ರ ದುಬಾರಿ ಬೆಲೆಯದಾಗಿರದೆ. ಯಾವ" 
ಯಾಂತ್ರಿಕ, ನಿಜದೆಲಸಗಳ ತೊಡಕುಗಳೂ ಇಲ್ಲದೆ ಒಂದೇ 
ಸಮನಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದು, ರೋಗಿ ತನ್ನ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ 
ಎಲ್ಲರಂತೆ ಬೆರೆವಂತಿರಬೇಕು. ಅಲ್ಲಿನ ತನಕ ದಾನಿಗುಂಡಿಗೆ 
ಸಿರುವ ವರೆಗೂ, ಸಾಯುತ್ತಿರುವ ರೋಗಿಯ ಪ್ರಾಣ ಉಳಿ 
ಸಿಡಲು ಇಂದು ತಯಾರಾಗುವ ಯಂತ್ರಗುಂಡಿದೆಯನ್ನೂ 
ಬಳಸುತ್ತಿ ರಬಹುದು. ಬದಲಿ ನಾಟಗುಂಡಿದೆಯ ದಾನಿಗಳ 
ಅಭಾವವನ್ನು ಕೊಂಚವಾದರೂ ಹೋಗಲಾಡಿಸಿದಂತಾಗು 
ವುದು. ಜೊತೆನೆ ಈಗ ತಯಾರಾಗುತ್ತಿರುವ ಯಂತ್ರಗುಂಡಿಣೆ 
ಗಳನ್ನು ರೋಗಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. 


ಗುಂಡಿಗೆಯ ಬದಲಿ ನಾಟಕೆ; ಕೃತಕ ಗುಂಡಿದೆ ನಾಟಕೆ ' 
ಇವೆರಡು ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನೂ ಒಂದರಿಂದ ಇನ್ನೊಂದನ್ನು 
ಬೇರ್ಪಡಿಸುವಂತಿಲ್ಲ. ಮುಂದೆ ಎರಡಕ್ಕೂ ಅವಕಾಶಗಳಿರ 
ಬಹುದು. ಒಂದರ ಕೆಲಸ್ಕ ಸಾಧನೆ ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕೆ ನೆರ 
ವಾಗಬಹುದು. ರುಂಡಿದೆಯ ಬದಲಿ ನಾಟಕೆಯೋ ಕೃತಕ 


ಯಾವುದೆನ್ನುವುದು, ಇವೆರಡರ ತೊಡಕುಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲು 
ಬದೆಹರಿಯುವವು ಯಾವವು ಎಂಬುದನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತದೆ. 
ನಂಡಿಗೆಂ ಪರಿಣಾಮಗಳ ಹೆಚ್ಚಿನ" 
ಪರಿಶೀಲನೆ ನಡೆದು, ಬದಲಿ ಗುಂಡಿಗೆ ಪಡೆದ ರೋಗಿಗಳ ' 
ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿಯಾನಂತರ ರೋಗಿ ಪಾಲನೆಯ ಇನ್ನೂ ಸುಧಾರಿತ 
ನಹಲ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ ಜೊತಾ ಿದಂತೆಲ್ಲ ಗುಂಡಿಗೆ 
ಬದಲಿ ನಾಟಸೆಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನ ಷ್ಟು ಅಸಕ್ತಿ, ಹುಮ್ಮಸ 
ಹುಟ್ಟುವುದು ಹೆಚ್ಚಲ್ಲ. ಕೋಡ ಮಕೆಕೊಡುಣ್ಲಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆಗಳೂ ಕೆಲಸ ಸಕ್ಕೆ ಬಾರದಾಗವು. ಬೇಕೆ 
ಯವರ ಅಂಗ ನಾಟಕೆಯನ್ನು ರೋಗಿಯ ಮೈ ನಿರಾಕಃ 
ಸುವ ತೊಡಕನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಹೋಗಲಾಡಿಸಲ 


ಗುಂಡಿಗೆ ಬದಲು ನಾಟಿಕೆ : ಹಿಂದೆ, ಇಂದು, ಮುಂದೆ ೩೧ 


ದಿದ್ದರೂ, ಆ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ ಏಡಿಗಂತಿ 
(ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌), ಕೀಲುರಿತ್ಕ ಮತ್ತಿತರ ಕಾರಣ ಗೊತ್ತಿರದ 
ರೋಗಗಳ ವಿಜಾರವಾಗೂ ನಮ್ಮ ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಹೆಚ್ಚಿ, ಅವು 
ಗಳ ಜಿಕಿತ್ಸೆ ಇನ್ನೂ ಜೆನ್ನಾಗಬಹುದು. 

ಯಾವ ರೋಗವನ್ನೇ ಅಗಲಿ ಬಾರದಂತೆ ತಡೆವುದೇ 
ವೈದ್ಯದ ಆದರ್ಶ ನೀತಿ. ಕೊಟ್ಟ ಕೊನೆಗೆ ತಳಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಜಾರ 
ವಾಗಿ ಸಲಹೆ ಸೂಜನೆಗಳನ್ನು ಜನರಿಗೆ ಕೊಡುವುದರಿಂದ 
ಹುಟ್ಟಾಬರುವ ದುಂಡಿಗೆ ರೋಗಗಳನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಬಹುದು. 
ಅಹಾರ, ವ್ಯಾಯಾಮಗಳ ತೆರನ ಆರೋಗ್ಯ ವಿಜಾರಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಳ್ಳೆಯ ಪ್ರಜಾರದಿಂದ ಇನ್ನು ಮಂಂದೆ ಗುಂಡಿಗೆ ಧಮನಿ 
ರೋಗ, ದುಂಡಿದೆ ಶೂಲೆಗಳು ಬರುವುದನ್ನು ತಗ್ಗಿಸಬಹುದು. 
ಮಂಪ್ಪಡರಿಯೇ ತೀರುವುದರ ಕ್ರಮಗತಿಯನ್ನು ತಡೆವ 
ಉಪಾಯವನ್ನು ಕಂಡುಪಿಡಿದಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೂ ಎಷ್ಟೋ ವರುಷ 
. ರಳ ತನಕ ಧಮನಿ ಪೆಡಸಜಿಯ (ಆರ್ಟೀರಿಯೊಸ್ಕೀರೋಸಿಸ್‌) 


ಕೆಟ್ಟ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಇದ್ದೇತೀರುವವು. ಕೋಟ್ಯಾನುಕೋಟಿ 
ಜನರ ಗುಂಡಿಣೆಗಳು ಸರಿಪಡಿಸಲಾಗದಷ್ಟು ಹಾಳಾಗಿ ನರಳು 
ವರು. ಈ ರೋಗಿಗಳು ಬದುಕುಳಿಯಬೇಕಾದರೆ ಇಡೀ 
ಗುಂಡಿದೆಯನ್ನೂು ಬದಲಾಯಿಸದೆ ಬೇರೆ ದಾರಿಯೇ ಇಲ್ಲ. 
ಮೊದಮೊದಲಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೇ ಅಡೆತಡೆಗಳಿದ್ದರೂ ಮುಂದೆ 
ರೋಗಿದೆ. ಅಳವಡಿಸಲೋಸುರಗ, ದುಂಡಿದೆ ಬದಲಿ ನಾಟಿಕೆ 
ಯನ್ನೂ ಅದರ ಜೋಡಿ ಯೋಜನೆಯಾದ ಕೃತಕ ಯಂತ್ರ 
ಗುಂಡಿಗೆಯನ್ನೂ ಅಳವಾದ ಸಂಶೋಧನೆ, ಗಂಭೀರ ವಿವೇ 
ಜನೆಗಳಿದೆ ಈಡಾಗಿಸಬೇಕು. ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಒಂದಿಷ್ಟು ಕೈಗೂಡದೆ 
ಕೆಲಸ ಫೆಟ್ಟತೆಂದು ಈಗ ಕೈಲಿರುವ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಬಿಡ 
ಬಾರದು. ಇಂದು ಅಷ್ಟಿಷ್ಟು ಕೈಗೂಡಿದ್ದೇ ನಾಳೆ ಮಹಾ 
ಸಫಲಸಾಧನೆಣೆ ನಾಂದಿಯಾರಬಹುದು. ಹಾರದಾರದೆನ್ನುವ 
ಎದೆಗಾರಿಕೆ ಯಾರಿಗಿದೆ? | 


ಕೀಟಿಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ 


ಇ. ಎಸ್‌. ಬಿ. ಮಠದ 


ರಾಸಾಯನಿಕ ನಿಯಂತ್ರಣ 

ಎಷ್ಟೋ ಜನರಿದೆ ಸಜೀವವಾದ--ಅದರಲ್ಲೂ ಪ್ರಯೋಜನ 
ಕಾರಿಯಾದ--ಕೀಟಕ್ಕಿ೦ತ ನಿರ್ಜೀವವಾದ ರಸಾಯನವು 
ಅದೇಕೋ ಕಡಿಮೆ hE ತೋರುತ್ತಿದೆ. ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ಕೀಟನಾಶಕ (1056010166) ಗಳು ಅದೆ ತಾನೆ 
ಅವತರಿಸಿದಾಗ ಅವು ಮನಂಷ್ಯಕುಲಕ್ಯೆ ಅಪೂರ್ವವಾದ 
ವರದಾನವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿದವು. ಕೀಟನಾಶಕಗಳನ್ನು ಎರಡು 
ರುಂಪುರಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು : ಮುಖ್ಯವಾಗಿ, ಕಚ್ಚಿ 
ನುಚ್ಚುಮಾಡುವ ಬಾಯಿ ಉಪಾಂಗವುಳ್ಳ ಕೀಟಗಳ ವಿರುದ್ಧ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುವ ಉದರ ವಷ (Stomach Poison) 
ದಳು ಮತ್ತು ಕೀಟಗಳ ದೇಹವು ಸಂಪರ್ಕಹೊಂದಿ ಸಾಯ 
ಬಹುದಾದ ಸಂಪರ್ಕ ನಿಷ (Contact Poison) ರಳು 
ಇವು ದೇಹವನ್ನು ಭೇದಿಸುವ ಮತ್ತು ಹೀರುವ (Piercing 
and Sucking) ಬಾಯಿ ಉಪಾಂಗವುಳ್ಳ ಕೀಟಗಳ ವಿರುದ್ದ 
ಬಹಳ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ ಅಗಿವೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ಇವು ಸೇದಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟರೆ ಉದರ ವಿಷವಾಗಿಯ 9 ಪರಿಣಮಿಸುವುವು. 

ಅತ್ಯಂತ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಭದ ದಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲನೆಯ 
“ವೆಂದರೆ ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ ಗ್ರೀನ್‌ (Paris Green) ಎಂಬುದು. 
ಇದೊಂದು ಶುಭ್ರ ಹಸಿರು ರಾಸಾಯನವಾದದ್ದು. ಅರ್ಸೆನಿಕ 
ಖ್ರಾಯಾಕ್ಸಾಯಿಡ ( Arsenic Trioxide ) ಹಾಗೂ 
'ಕಾಪರ ಅ್ಯಸಿಟಿಟಿ (Copper Acetate) ರಳಿ೦ದ ಸಿದ್ಧ 
ವಾಗಿದೆ. ಹೀದೆ ಸಿದ್ಧವಾದ ಕಾಪರ ಅ್ಯಸಿಟೊ ಆರ್ಸಿ 
ನಾಯಿಟ (Cu (Aso) Gu, (CH Oe 
ಪ್ರಾಣಿ ಹಾಗೂ ಸಸ್ಯಗಳೆರಡಕ್ಕೂ ಬಹು ವಿಷಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. 
ಅದನ್ನು ಪುಡಿಯ ರೂವದಲ್ಲಾಗಲಿ ಇಲ್ಲವೆ ಅಹಾರದ ಜೊತೆಗೆ 
ಕೂಡಿಸಿ ಆಗಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಯಿತು. 


ಉದರ ವಿಷಗಳಂತೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪ 
ಡುವ ಇತರ ರಾಸಾ ಸಾಯನಗಳಿರಜಕೆ ಅರ್ಸೆನಿಯಸ ಆಕ್ಸಾ : 
ಯಿಡ (Arsenious Oxide), ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಅರ್ಸೆನೆಟಿ 
(Calcium Arsenate), ಲೆಡ್‌ ಅರ್ಸೆನೆಟ (Lead 
Arsenate) ಮತ್ತು ಸೋಡಿಯಂ ಅರ್ಸೆನೆಔ (Sodium 
Arsenate ). ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಅರ್ಸೆನೆಟ 
(೮೩, (As) ,) ಮತ್ತು ಲೆಡ್‌ ಅರ್ಸೆನೇಟ (Pb, | 
(As) ೨) ರಳು ದ್ವಿತೀಯ ಜಾಗತಿಕ ಯುದ್ಧದ 
ಮೊದಲು ಅಮೇರಿಕೆಯ ಕೀಟನಾಶಕ ಔದ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದಿ ' 
ಸಲ್ಪಟ್ಟ ಮುಖ್ಯ ವಸ್ತುಗಳು. (ಈ ಔದ್ಯಮವು ೧೯೪೦ನೇ ' 


ಇಸ್ವಿಯಲ್ಲಿ, ೭೫ ದಶಲಕ್ಷ ಪೌಂಡ ಲೆಡ್‌  ಅರ್ನನೆಟ್‌ 
ಮತ್ತು ೫೦ ದಶಲಕ್ಷ ಪೌಂಡು ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಅರ್ಸೆನೆಟ 


ಉತ್ಪಾ ಸಿತು). 
ಎರಡನೆ ಗುಂಪಿದೆ ಸೇರಿದ ಉದರ ವಿಷ ಕೀಟನಾಶಕರಳಿರೆ 
ಫ್ಲೂಓರಿನ (112೦717೮) ರಸಾಯನವೆ ಮೂಲವಸ್ತುವು. 
ಇಂತಹ ಕೀಟನಾಶಕಗಳೆಂದರೆ ಸೋಡಿಯಂ ಫ್ಲೂ ಒಸಿಲಿಕೆಟಿ ಷ್ಟ 
( Sodium Fluosilicate ) ಸೋಡಿಯಂ ನ 
ರಾಯಿಡ (Sodium Fluoride) ಮತ್ತು ಸೋಡಿಯ 
ಫ್ಲೂಓ ಅ್ಯಲುಮಿನೆಟಿ (Sodium ೫1008100117810) - 
ಅತ್ಯಂತ ವಶಿಷ್ಟ ವಾವ ಹಾಗೂ ವಿಷಕಾರಿಯಾದ ಥ್ಯಾಲಿಯಂ' 
ಸಲ್ಲೇಟ (Thaliuzn Sulphate) ನ್ನ್ನ ಆಹಾರದ ಜಿ 
ಕೂಡಿಸಿ. ಇರುವೆಗಳನ್ನು ತೊಲ್ಲುವದಕ್ಕಾಗಿ « ಉಪ 
ಸುತ್ತಾರೆ. ಚೆ 
ಮೇಲ್ಮಾ ಜಿಸಿದ ಮರಣಾ... ವಸ್ತು 
ಯೊ ನ ಸಮನೆ 
ವಾರುವವು, ಉದರ ವಿತ ಜ್‌ 


ಕೀಟಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ 


ಕೀಟ ನಾಶಕಗಳು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ ಆಗ 
ಬೇಕಾದರೆ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಕೂಡಲೆ ಕೊಲ್ಲಬೇಕು. ಏಕೆಂದರೆ 
ಕೀಟವು ಆಗಲೆ ಎಷ್ಟೊ ಹಾನಿ ಮಾಡುತ್ತಿರುವದು. ಅಲ್ಲದೆ 
ಕೀಟನಾಶಕವನ್ನು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ನಿದ್ದೆ ಅದರೆ ಅದು ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸುವದಲ್ಲದೆ, 
ಅದರ ಶೇಷ ಭಾಗವು ಮನುಷ್ಯ ಮತ್ತು ಅವನ ಸಾಕು 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೂ ಗಂಡಾಂತರ ತಂದೊಡ್ಡುವದು. 

ಸಂಪರ್ಕ ಕೀಟನಾಶಕಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಆರು ಗುಂಪು 

ಗಳಲ್ಲಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು : 


೧. ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸೇಂದ್ರಿಯಗಳು ೨. ಅಸೇಂದ್ರಿಯಗಳು 
೩. ತೈಲಗಳು ಇ. ಫ್ರಮಿಗಂಟಿ (Fumigant) ಗಳು 
೪, ನಿವಾರಕ (Repellent) ದಳು ಮತ್ತು ೬. ಕೃತ್ರಿಯ 
ಸೇಂದ್ರಿಯಗಳು, ಇವುಗಳನ್ನು ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಕೆಳಗೆ ಚರ್ಜಿಸ 

ಲಾರಿದೆ. 

೧. ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸೇಂದ್ರಿಯ ಅಥವಾ ಸಸ್ಯ 
ಉಪದ್ರವಿ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲುವ ಅತ್ಯಂತ 
ಸಂಯುಕ್ತ ರಾಸಾಯನಗಳು. 
ಯುತವಾದ ಸಂಯುಕ್ತವೆಂದರೆ ತಂಬಾಕದಲ್ಲಿ ಇರುವ 

ನಿಕೊಬನ (ಛಲ ಚ್ಮ). ಅದನ್ನು ಸಂಪರ್ಕಕೀಟ 
ನಾಶಕದಂತೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ನಿಕೊಟನ ಸಲ್ಫೇಟ (Nicotine 
Sulphate) ರೂಪದಲ್ಲಿ ಎಫಿಡ (0816) ದಂತಹ ಮೃದು 


ವಿಷಗಳು 
ಪ್ರಾಜೀನ 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಶಕ್ತಿ 


ಶರೀರವುಳ್ಳ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲಲು ಸಸ್ಯಗಳ ಮೇಲೆ 
ಎರಚ:ವರು. ಅದನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿ ಹೇನು, ಉಣ್ಣೆ 
ಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವಲ್ಲಿಯೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 


ನಿಕೊಟನವು ೧೦೦ಕ್ಕೆ ೪೦ರಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಮನುಷ್ಯ 
ಮತ್ತು ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಸಸ್ತನಿಗಳಿಗೂ ಮಾರಕವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸು 
ವದು. ಅದ್ದರಿಂದ ಅದನ್ನು ೧:೧೦೦೦ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
_ ,ನಿಸ್ಸತ್ವಮಾಡಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವದುಂಟು. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು 
po ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದೆ ಆದರೆ ಸಸ್ಯಗಳು ಕೂಡ 


ಸತ್ತು ಹೋಗುವವು. - 


ಮ (Pyrethrum) ಎಂಬ ಕೀಟನಾಶಕವು 
ದ್ರವಿ ಕೀಟಗಳಿದೆ ಮಾರಕವಾಗಿದೆ. ದಕ್ಷಿಣ ಅಮೆರಿಕಾ 
ಬೆಳೆಯುವ ಕ್ಕೂಬೆ ಎಂಬ ಸಸ್ಯದ ಬೇರುಗಳನ್ನು 
ಅರೆದು ಪಡೆಯಲಾದ ಹಾಗೂ ಈಸ ಇಂಡಿಜದ 


ಕೆ ಹತ ಸ” 


೩೩ 


ಡೆರಿಸ ಎಂಬ ಸಸ್ಯದ ಎರಡು ಪ್ರಭೇದಗಳ ಬೇರುಗಳಿಂದ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಲ್ಪಡುವ ರೊಟಿನಾನ (Rotenone) ಎಂಬುದು 
ಇನ್ನೊಂದು ಸ್ವಾ ಭಾವಿಕ ಸೇಂದ್ರಿಯ ಕೀಟನಾಶಕವು. 
ರೊಟಿನಾನವು ಉಳಿದವುಗಳಿಗಿಂತ ಸಸ್ತನಿಗಳಗೆ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ 
ವಿಷಕಾರಕ. ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಮೀನಿನ ವಿಷ 
ವಾಗಿಯೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 


Tee ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮಾರಾಟಮಾಡಲು ಮತ್ತು 
ಸಂಪರ್ಕವಿಷಗಳಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲನೆ 
ಕೇಟನಾಶಕಗಳೆಂದರೆ ಅಸೇಂದ್ರಿಯ ಸಂಯುಕ್ತ ರಸಾಯನ 
ಗಳು. ಈಗಲೂ ಈಕೂಡ ಅವನ್ನು ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಲಾರುತ್ತಿ ದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದವುಗಳೆಂದರೆ 
ಸಲ್ಪರ ಡಸ್ಟ (Sulpher Dust), ಸಲ್ಪರ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು 
ಇಲ್ಲವೆ ಸಲ್ಫರ ಮತ್ತು ಸುಣ್ಣಗಳ ಮಿಶ್ರಣ. ಮೈಟ (Mite), 
ಸ್ಕೇಲ ಕೀಟ (Scale Insect,) ಹಾಗೂ ಕೆಲವು ಕೀಟಗಳನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸುವಲ್ಲಿ ಈ ಮಿಶ್ರಣ ಮಹತ್ವದ ಪಾತ್ರವಹಿಸುವದು. 
ಈ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಿಗಿಸ್ಕಿ, ಕೀಟನಿವಾರಣೆಗೆ ದನ 
ಮತ್ತು ಕುರಿಗಳ ಮೇಲೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಸಲ್ಪರ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಅತಿ ವಿನಾಶಕಾರಿ ಕೀಟಗಳನ್ನು 
ನಾಶಪಡಿಸುವುದಲ್ಲದೆ, ಅಣಜಿ ( Fungus ) ಯನ್ನೂ 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಲ್ಲವು. ಅದರೆ ಬಿಸಿ ಹವಾಮಾನದಲ್ಲಿ ಅವು ಎಲೆ 
ಮತ್ತು ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಸುಟ್ಟು ಹಾಳುಮಾಡುವದರಿಂದ 
ಅವನ್ನು ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. 


ಪಿ. ಕೇಟನಾಶಕಗಳಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುವ ತೈಲ 
ಗಳನ್ನು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಕಜ್ಜಾ ಪೆಟ್ರೊಲಿಯಂದಿಂದ ಉತ್ಪಾದಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರ ಒಳ್ಳೆ ಉದಾಹರಣೆ ಎಂದರೆ ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆಯು 
ನಿಂತ ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ಹರಡಿದರೆ ಅದು ತೆಳುವಾದ ಪೊರೆ 
ಯಾಗಿ, ಸೊಳ್ಳೆಮರಿ ಹಾಗೂ ಕೋಶಾವಸ್ಥೆ (000೩) ಗಳ 
ಶ್ವಸನಕ್ರಿಯೆಗೆ ಆತ೦ಕವಾಗಿ ಮರಣಾಂತಿಕವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸು 
ವದು, ಅದನ್ನೆ ತುಷಾರ (Spray) ವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ, 
ಎಷ್ಟೊ ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಯಮರೂಪವಾಗುವದು. ದುರ್ದೈವ 
ದಿಂದ ಅದು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೂ ಹಾನಿ ಮಾಡುವದರಿಂದ, ಅದನ್ನು 
ಹಾಗೆಯೆ ಉಪಯೋರದಿಸದೆ ಸಾಬೂನದ ಜತೆದೆ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬೇಕು. ಭಾರವಾದ ತೈಲಗಳನ್ನು ಚಳಿಗಾಲದ ಉತ್ತರಾರ್ಧ 
ದಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ಎಲೆಗಳು ಇರದೆ ಇದ್ದಾಗ ಗಿಡಗಂಟೆಗಳ 
ಮೇಲೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಹಗುರವಾದ ಎಣ್ಣೆಗಳನ್ನು 


೩೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಮಾತ್ರ ಎಫಿಡ ಮತ್ತು ಮೀಲಿ ಬಗ್ಗೆ (Mealy 808)ಗಳನ್ನು 
ನಿವಾರಿಸಲು ಸಿಂಪಡಿಸುವರು, 


೪, ಎಲ್ಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕೀಟನಾಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಫ್ಯೂಮಿ 
ಗಂಟುಗಳು ಬಹುತರವಾಗಿ ಹೆಜ್ಜು ಗಂಡಾಂತರಕಾರಿ ಜಗತ: 
ಯಾವಾಗಲೂ ಇವನ್ನು ಮುಚ್ಚಿದ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕೀಟ 
ಗಳನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸಲು ಉಪಯೋನಿಸುವದರಿಂಡ, ಅವು 
ಕಟ್ಟಡದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗ್ಯ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಭೇದಿಸುವ ರುಣಹೊಂದಿವೆ; ಅಲ್ಲದೆ ಅವು ಯಾವ 
ಶೇಷ ಭಾಗದ ರೂಪದಲ್ಲಿಯೂ ಉಳಿಯುವದಿಲ್ಲ. ಬಹುತರ 
ವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಫುಮಿಗಂಟುಗಳೂ, ಕೀಟಗಳಿಗಿಂತ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ 
ಹೆಜ್ಜು ಅಪಾಯಕಾರಿ ಅಗಿರುವದರಿಂದ, ಅದನ್ನು 
ಯೋಗಿಸಲು ತಜ್ಞ ರ ನೆರವು ಬೇಕಲ್ಲದೆ ಅತ್ಯಂತ ಸುರ 
ಮುಂಜಾಗ್ರತೆ ಈ ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಎಷ್ಟೊ Ns ಹತ್ತಿ ys ಕ್‌ ಆಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಎಷ್ಟೊ ಸಲ ಬೆಂಕಿ ಹತ್ತುವದನ್ನು ಇಲ್ಲವೆ ಸ್ಫೋಟವನ್ನು 
ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸಲು, ಕಾರ್ಬನಡಯಾಸಲ್ಫಾ ಯಿಡ (Car- 
bondisulphide) ನ್ನು, ಕಾರ್ಬನ ಟಿಟ್ರಾಕ್ಲೊ ೀರಾಯಿಡ 
(Carbon Tetrachloride) ಜತೆ ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡುವ 
ದುಂಟು. ಅತ್ಯಂತ ವಿಷಕಾರಿಯಾದ ಹಾಯೆಡ್ರೊಜನ 
ಸಾಯನಾಯಿಡ (Hydrogen Cyanide) ಅನಿಲವನ್ನು 
ಗಿರಣಿ ಹಾರು ಉಗ್ರಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಕೀಟ ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು. ಮಿಥಾಯಿಲ ಬ್ರೊಮಾಯಿಡ (Methyl 
Bromide) ನ್ನು ಅತಿ ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಪ್ಯಾಕ ಮಾಡಿದ ಇಲ್ಲವೆ 
ಜಿನುಗಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಭೇದಿಸಿ ಅಲ್ಲಿಯ ಉಪದ್ರವಿ 
ಕೀಟಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲಲು ಬಳಸುವರು. ನಮಣೆ ಚಿರಪರಿಚಿತ 
ವಾದ ಎರಡು ಫುಮಖಿಗಂಟಗಳೆಂದರೆ, “ಪತಂಗ ದುಳದೆ' 
ಎಂದು ಮಾರಲ್ಪಡುವ ಡಾಂಬರುಗುಳಿಗೆ (Naphthalene 
Balls, ಚ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ಯಾರಾ ದಾಯೆಕ್ಲೊ ರೊಬಿಂ 
ರುುನ (Paradichlorobenzene, ಲ 11 ೮], ). ಇವು 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕರಗುತ್ತ, ಅನಿಲವನ್ನು ಹವೆಯಲ್ಲಿ ಹರಡುತ್ತ 
ಕೀಟ ರದು ಕಾರ್ಯ ಮಾಡುವವು. 
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೫. ಕೀಟ ನಿವಾರಕಗಳು ರಾಸಾಯನಗಳಾಗಿದ್ದು, ತಮ್ಮದೆ 
ಆದ ಅಸಹ್ಯ ರುಜಿ ಹಾಗು ವಾಸನೆಯಿಂದ ಕೀಟಗಳನ್ನು 
ನಿವಾರಿಸಿ ಅವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವವು. *ೆಲವು ನಿವಾರಕ 
ಗಳು ಸಂಪರ್ಕ ವಿಷಗಳಾದರೆ, ಇನ್ನುಳಿದವು ಅನಿಲಮಯ 
ಆಗಿವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ನಿವಾರಕವೆಂದರೆ 


ಫಿನಾಲ (Phenol) ವ ಮ ತಃ ಡಾಂಬರದಿಂದ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದ 
ಈಫರ (81007). ಇವುಗಳ ಮಿಶ್ರಣದಿಂದ ಕ್ರಿ ಕ್ರಿಯೊಸೊಟ ' 
(Creosote). ಇದ ಕಟ್ಟಿದೆ ಕೆಲಸದ "ಮೀಲೆ ಲೇಪಿ 
ಸುವದರಿಂದ ಇಲ್ಲವೆ ಕ ರೆಯ "ಓಳಮೆ ಯಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡದಿಂದ ' 
ಸೇರಿಸುವದರಿಂದ ಕಟ್ಟಿದೆ ಗೆದೆ ಹರಿದಾಡುವ ಕೀಟಗಳ ಉಪ 
ದ್ರವ ಆಗಲಾರದು. ನಿವಾರಕಗಳನ್ನು ದ್ರವಇಲ್ಲವೆ ಏರೊಸಾಲ p 
(೮7೦೩೦1 ರೂಪದಲ್ಲಿ ಶರೀರ ಇಲ್ಲವೆ ಅರಿವೆಯ ಮೇಲೂ ' 
ಉಪಯೋಗಿಸುವದು೦ಟಂ. ಅದರೆ ಅವುಗಳ ಪರಿಣಾಮವು 
ಅಲ್ಪಕಾಲಿಕವಾದದ್ದು; ಒಂದರಿಂದ ಐದು ಗಂಟೆಗಳ ವರೆಗೆ | 
ಮಾತ್ರ ಅವು ಕೀಟಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಬಲ್ಲವು. 

೬. ಉಪದ್ರವಿ ಕೀಟಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಬಳಸಲಾಗುವ 
ಕೃತ್ರಿಮ ಸೇಂದ್ರಿಯ ಕೀಟನಾಶಕಗಳು ವಷ ಬಹಳ ಜನ, 
ಪ್ರಿಯ ಆಗಿವೆ. ಅಮೇರಿಕ | ಉತ್ಪಾದಿಸಲಾಗುವ ಕೀಟ 
ನಾಶಕಗಳಲ್ಲಿ ೧೦೦ಕ್ಕೆ ೮೦ ರಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣ ಇವುಗಳದೆ 
ಅಗಿದೆ. ಒಂದು ವರುಷಕ್ಕೆ ಇವುಗಳ ಒಟ್ಟು ಬೆಲೆ ೭೫೦ 
ದಶಲಕ್ಷ ಡಾಲರು. ಇವನ್ನು ಎರಡು ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ಗೀ 
ಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

೧. ಅರ್ಣ್ಯಾನೊ ಫಾಸ್ಟೇಟ (Organo Phosphate) 
ಗಳು ಹಾಗೂ ೨. ಕ್ಲೊರಿನೆಟಿಡ್‌ ಹಾಯಡ್ರೊಕಾರ್ಬನ್‌ 
(Chlorinated Hydrocarbon) ಗಳು ಎರಡನೆ ರುಂಪಿದೆ 
ಸೇರಿದ ಅತ್ಯ ೦ತ ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ವಾದ ಇತ್ತೀಷೆದೆ ಮಾತ್ರ. 
ತೀಟ ಎಂದರೆ ಡಿ.ಡಿ.ಟ. ಇದರ 
ಪೂರ್ಣ ಹೆಸರು ಡಾಯಕ್ಟೋರೂ--ಡಾಯಫಿನಾಯಿಲ-- 
ಭ್ರಾಯಳ್ಟ್ಲೋರೂ ಈಥೆನ (Dichloro—diphenyl— 
trichloro ethane). 

ವರ್ಣ ಮತ್ತು ವಾಸನೆ ರಹಿತ್ಯ ಆದರೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಡದ 
ಸ್ತಟಕ ರೂಪದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಡಿ.ಡಿ. ಟಿ. (CICHAS 
CHCCl,) ಯನ್ನು ೧೮೭೪ ರಲ್ಲಿ ಸಂಯೋಜಿಸಲಾಯಿತು. 
೧೯೪೦ ರಲ್ಲಿ ಅರಿವೆ ಹಾಳುಮಾಡುವ ಉಪದ್ರವಿ ಕೀಟಗಳ 
ವಿರುದ್ಧ ನ್ನೂ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದಾಗ ಮಾತ್ರ ಅದು ಕೀಟ 
ನಾಶಕ ಎಂದು ತಿಳಿಯಿತು. ದ್ವಿತೀಯ ಜಾಗತಿಕ ಯುದ್ಧ ದ 

ಸಮಯಕ್ಕೆ ಹೇನಿನಿಂದ ಹೆರಡಲ್ಪ ಡುವ ಟಾಯಫಸ 
(Typhus) ಎಂಬ ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕ “ಕೋನವನ್ನು ನಿವಾರಿ 
ಸಲು ಅದನ್ನು ಇಟಲಿ ದೇಶದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಯಿತು. ಅದು ಈ ರೋಗವನ್ನು ತಡೆ 
ಗಟ್ಟುವಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಯಶಸ್ಸನ್ನು ತಂದಿತು. ಡಿ.ಡಿ.ಟಿ.ಗೆ 


[ 


ದಿ ಸಿದ್ಧ ವಾದ 
ಕುಪ್ಪ ಎಲೆ 


ಕೀಟಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ ೩೫ 


ಆಹುತಿಯಾದ ಕೀಟಗಳು ತಮ್ಮ ಸಮತೋಲ ತಳೆದು 
ಕೊಂಡು ಬಂಡಮೇಲಾಗಿ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಗಂಟಿ ಕಾಲ 
ಹಾರಾಡಿ, ಒಮ್ಮೆಲೆ ಕೆಳದೆ ಬಿದ್ದು ಸಾವನ್ನು ಅಪ್ಪಿ ದವು. ಅದು 
ಎಷ್ಟೊ ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಯಮದೂತನಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿದ್ದ ರಿಂದ 


ಅದನ್ನು ಒಕ್ಕುಲುತನ ಕೀಟಗಳ ಮೇಲೂ ಜ್‌ 
ಲಾಯಿತು. ೧೯೬೩ರ ಹೊತ್ತಿದೆ ಅಮೇರಿಕೆಯು ಪೃತಿ 


ವರುಷ ೧೭೮ ದಶಲಕ್ಷ ಪೌಂಡು ಡಿಡಿಟಯನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಿ 
ಮಾರಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು. ಡಿಡಿಟಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲು 
ಆರಂಭಿಸಿದೊಡನೆಯೆ ಕೀಟ ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯನ ನಡುವೆ 
ನಡೆದ ಮಾಜಿ ದ್ವಂದ್ವ ಯುದ್ಧ ವನ್ನು ದೆದ್ದಂತೆಯೆ ಎಂದು 


ಭಾವಿಸಲಾಯಿತು. ಆದರೆ ಕೆಲವು ಮುಂದಾಲೋಚನೆಯ 
ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು, “ಕೀಟಗಳ ಸಂತಾನಶಕ್ಕಿಯಂ ಕೆಲವು 
ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಗಳ ಸಂತಾನ ಶಕ್ತಿಯಂತಿದ್ದು, ಅವು ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿ 


ಯಗಳಂತೆಯೆ ಯಾವುದೆ ಕೀಟನಾಶಕಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಅನುವಂಶೀಯವಾಗಿ habe  | ಎಂದು 
ಎಚ್ಚರಿಕೆ ಕೊಟ್ಟರು. ಅವರು ಆಡಿದ ಭವಿಷ್ಯ ನಿಜವೆ 
ಆಯಿತು. ನೊಣ, ಸೊಳ್ಳೆ, ಹೇನು ಮತ್ತು ಇತರ ಕೀಟ 
ದಳು ಮೊದಮೊದಲು ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ಕೀಟನಾಶಕದಿಂದ 
ಸತ್ತರೂ, ಅಮೇಲೆ ಕೆಲ ವರುಷಗ ಗಳಲ್ಲಿಯೆ ಕೀಟನಾಶಕ 
- ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿದರೂ ಅವು ಎಳ್ಳಷ್ಟೂ ಬಗ್ಗ ಲಿಲ್ಲ. 

ತ್ಯಾಶ್ವರ್ಯವೆಂದರೆ, ನ ನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಚ ಕೀಟಗಳು 
» ಅಕ್ಕ ರೆಯಿ೦ದ ಬರಮಾಡಿಕೊಂಡು ಅದನ್ನು 
ದೇಹಗತ ಮಾಡಿಕೊಂಡವು; ಇದೂ ಸಾಲದು ಎಂಬಂತೆ 
ಡಿಡಿಟ ಸೇವನೆಯೊಂದು ಅವನ್ಕೆ ಚಟವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿತು. 
ಇದೂ ಅಲ್ಲದೆ ಡಿಡಿಟ ಪರಮಾಣು (Molecule) ಅತ್ಯ೦ತ 
ಹಿ ರಾವಸು ಯಲ್ಲಿ ಇರುವದರಿಂದ, ಅದು ಸೂರ್ಯ ಪ ್ರ ಕಾಶ 
ಬಲ್ಲನೆ ದೆ. ದೊಡ ಸ ಸಂಗ್ರಹದ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ Bs 
ಅದು ನಾಶಹೊಂದಲಾರದು. ಡಿಡಿಟಿಯ ಕತೆ ಇಲ್ಲಿದೆ ಮಂಗಿ 
ಯಲಿಲ್ಲ. ಅದು ಉಜ್ಜ  ಪ್ರಾಚಿಯ ಆಹಾರ ಸರಪಳಿ (Food 
Chain) ಯಲ್ಲಿ ಹೆಜ್ಜೆಜ್ಜು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹ ಆಗಲೂ 
ಆರಂಭಿಸಿತು. ಕೀಟಗಳೆಂದರೆ ನಮಗೆಷ್ಟು ಚಿಗುಪ್ಸೆಯೊ, 
ಈ ಸಂಶೋಧನೆ ಬೆಳಕಿದೆ ಬಂದ ಕ್ಷಣ "ಡಿಡಿಟಯ ಬಗ್ಗೆ 
ವಿಜಾ ನಿಗಳಿಗೂ ಅಷ್ಟೆ ಜಿಗುಪ್ಸೆ ಉಂಟಾಯಿತು. ಕ್ಯಾಲಿ 
ಫೋರ್ನಿಯದ ತ್ರ ಯರ ಲೇಕದ ಕತೆಯಂ ಡಿಡಿಟಿ ದುಷ್ಟ 
ರಿಣಾಮದ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ "ಉದಾಹರಣೆ: ಒ೦ದು ಉಪದ್ರವಿ 
ಕೀಟವನ್ನು. ಕೊಲ್ಲಲು ಈ ಸರೋವರದಲ್ಲಿ ಡಿಡಿಟಯನ್ನು 


ಬಳಸಲಾಯಿತು. ಅತಿ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ಪ್ರತಿ 
ದಶಲಕ್ಷ ನೀರಿನ ಭಾರಕ್ಕೆ ೦.೦೨ ಭಾಗದಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಡಿಡಿಟಿ 
ಯನ್ನ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಯಿತು. 
ಈ ಸರೋವರದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸಸ್ಯಗಳಂ ಪ್ರಶಿದಶಲಕ್ಟ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ೫ ಭಾಗದಷ್ಟು ಡಿಡಿಟ ನಂಗ್ರಷಿಸಿರುವದನ್ನು ತಿಳಿ 
ಯಲಾಯಿತು; ಸರೋವರದ ತಳದ ಮೇಲೆ ವಾಸವಾದ ಈ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ತಿಂದು ಜೀವಿಸುವ ಮೀನುಗಳು ಈ 
ಕೀಟನಾಶಕವನ್ನು ಆಗಲೆ ೨೦೦ ರಿಂದ ೨೦೦೦ ಭಾಗದಷ್ಟು 
ತಮ್ಮ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಕ ಇ (Grebe) ಹಾಗೂ 
ಇತರ ಜಲವಾಸಿ ಪಕ್ಷಿಗಳು ಇ ಮೀನು ತಿಂದು ಸಾವನ್ನು 
ಅಪ್ಪ ಬೇಕಾಯಿತು. ಪ ಕಾಲಾವಧಿಯಲ್ಲಿಯೆ, ಡಿಡಿಟಿಯಂ 
ತನ್ನ ದಾರಿಯುದ್ದ ಕೂ ಆಗಲೆ ಒಂದು ಲಕ್ಷ ಪಟ್ಟು 'ಗಂಜಿಕ 


ಕ 


ನಮ್ಮೀ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೊಂದು ಡಿಡಿ ಸಂರ್ರಷಿ 


ಈ) 


ಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ಡೆ ಎಂದರೆ, ಈ ವಿಷವನ್ನೆಲ್ಲ ಹೊತು ಮರೆಯಲು 
ಇಡಿ ಿಹಾಸಾರರವೂ ಕೂಡ ಸಾಲದು. ೧೯೬೯ರ ಜುಲೈ 
ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಔಷಧ ಆಡಳಿತ ವಿಭಾಗದ 
ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ ಇನ್ಸ್ಪೆಕ್ಟರರು, ದಕ್ಷಿಣ ಕ್ಯಾ ಲಿಘೋರ್ನಿಯದ 
ಪ್ಯಾಸಿಫಿಕ್‌ ವ ಮಹಾನಾದರೆದಲ್ಲ ಕರಡಿರೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ಯಾಕ ಮಾಡಿದ 
ಜ್ಯಾಕ ಮ್ಯಾಕರೆಲ (Jack Mackerel) ನ ಮೀನು 
ಹೇರಿಕೊಂಡು ಸಂಚರಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಎರಡು ಹಡಗಗಳನ್ನು 
ಬಂಧಿಸಿದರು. ಕಾರಣವೆಂದರೆ, ಈ ಮೀನುಗಳು ಒಂದು 
ದಶಲಕ್ಷ ಭಾರಕ್ಕೆ ನಿದೀರ್ಪ್ಯಪಡಿಸಿದ "ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತಲೂ 
೧೦ ಭಾಗದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಡಿಡಿಟಿಯನ್ನ್ನಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ್ದ ವು. ಈ 
ಸಂಗತಿಯಂ ಕಡಲ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ ವಿಜಾರ 
ಗಳನ್ನು ದೃಢಪಡಿಸುತ್ತ ದೆ. ಅವರ ಪ್ರತಿಪಾದನೆ ಎಂದರೆ 
ಡಿಡಿಟಿಯನ್ನು ವ ಮಹಾಸಾಗರದಲ್ಲಿ ಹರಿದು ಬಿಡುವ ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳ ಮೇಲೆ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತ ಪರಿಣಾಮ 
ಇದರಿಂದಾಗಿ ಕಡಲ ಅಹಾರ ಚಕ್ರದ ಮೂಲ 
ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಪ್ರಾಣವಾಯುವನ್ನು ಪೂರೈಸುವ 
ಪ್ರಕಾಶ ಸಂಯೋಜನ (Photosynthesis) ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಅಸ್ತವ್ಯಸ್ತವಾಗಿ, ಮಹಾಸಾಗರದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 
ಹಷೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಸಾಕಷ್ಟು ಬದಲಾವಣೆ ಅರುವದುಂಟಂ. 
ಅದುದರಿಂದ ಮೊದಮೊದಲು ಮಾನವ ಕುಲಕ್ಕೆ ಸ 
ವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿದ ಡಿಡಿಟಯು - ಈಗ'ನ ಮರೆ ಅ 
ವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿದೆ. | 


ವಾರುವದು, 


ಅದೆ ಶತ್ರು 


ಎ೬ 


ಸಂಯೋಜಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಇನ್ನೊಂದು ಸೇಂದ್ರಿಯ ಕೀಟನಾಶಕ 
ವೆಂದರೆ ಬಿ. ಎಚ್‌. ಸಿ. (8.1.೦) ಇದು ಕೀಟಗಳನ್ನು 
ಡಿಡಿಟಗಿಂತಲೂ ಬೇಗ ಕೊಲ್ಲುವದಾದರೂ, ದುರ್ಗಂಧ 
ವಾಸನೆಯದಿದ್ದು ಅಹಾರದ ವರ್ಣ ಸೆಡಿಸುವದು ಅದುದರಿಂದ 
ಇತ್ತೀಜಿಗೆ ಇವೆರಡೂ ಕೀಟನಾಶಕಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯು 
ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಅಗಿದೆ. ಈ ಮಾತು ಇವುಗಳ ರುಂಪಿದೆ 
ಸೇರಿದ ಅಲ್ಲಿ )ನ (Aldrin) ಕ್ಲೊರಡನ (Chlordane) 
ಡಿಯೆಲ್ಲಿ ವನ (Dieldrin), ಎಂಡ್ರಿನ (Endrin), 
ಹೆಸ್ಟಾಕ್ಲೋರ (11601408107) ಹಾಗೂ ಟಾಕ್ಸಾಫೀನ 
(Toxaphene) ಇವುಗಳಿಗೂ ಅನ್ವಯಿಸುವದು. ಇವುಗಳ 
ಸ್ಥಳವನ್ನು ಈಗ ಆರ್ಗ್ಯಾನೊ-ಫಾಸ್ಟೇಟಿ (Organo- 
phospate) ಕೇಟಿ ನಾಶಕಗಳು ಆಕ್ರಮಿಸಿವೆ. ದ್ವಿತೀಯ 
ಜಾಗತಿಕ ಯುದ್ಧದ ಕಾಲಕ್ಕೆ ವೈರಿಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲಲು ವಿಷ 
ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಸಂಶೋಧಿಸುವಾಗ ಇವು ಹುಟ್ಟಿಕೊಂಡವು 
ಇವುಗಳ ಮೂಲವನ್ನು ವಿಚಾರಿಸಿದಾಗ, ಇವು ಬಹುತರವಾಗಿ 
ಮನುಷ್ಯ ಹಾಗೂ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಅತಿ ವಿಷವಾಗಿರಲೇಬೇಕು. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮ್ಯಾಲ್ಯಾಥಿಯಾನ (Malathion ಲೃ 
ಲ್ಮ85,) ವು ಜನಪ್ರಿಯವಾಗಿದೆ. ಕಾರಣವೆಂದರೆ, ಇದು 
ಕಶೇರುಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿದೆ ಕಡಿಮೆ ವಿಷಕಾರಿ ಅಗಿದ್ದು, ಡಿಡಿಟಗೆ 
ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡ ಕೀಟಗಳನ್ನು 
ಕೊಲ್ಬುವದುಂಟಂ, ಕಂದೀ ವರ್ಣದ ಬೆಳ್ಳೊಳ್ಳಿ ವಾಸನೆಯ 
ರ್ಯಾಥಿಯಾನ (0878101083) ವು ಮನೆಯ ಸಮಿಪದಲ್ಲಿ 
ಇಲ್ಲವೆ ಸಾಕಿದ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೇಲೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾರದಷ್ಟು 
ವಿಷಕಾರಿ ಆಗಿದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಹಣ್ಣು ಹಾಗೂ 
ಯಿಪಲ್ಲೆ ಮೇಲೆ ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋದಿಸುವರು. ಇದು 

ಸ ಗತಿಯಲ್ಲಿ ದೂ ಒಂದು ದೊಡ ಥೆ ಲಾಭವೆ, 
ಪ್ಯಾರಾ ನಿಯಾ ಸ ವಿಷಕಾರಿಯಾದ ಡಿಮೆಟಾನ(೧ಂ೫- 
ಪ ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಹೀರಲ್ಪಟ್ಟು, ಸಸ್ಕ ರಸವನ್ನು 
ಹೀರುವ ಉಪದ್ರವಿ ಕೀಟಗಳನ್ನು ನಿರ್ನಾಮಮಾಡುವದು. 
ಕೀಟಗಳನ್ನು ತೀವ್ರ ಕೊಲ್ಲುವ, ಇವುಗಳ ಗುಂಪಿಜೆ ಸೇರಿದ 
ಉಳಿದ ಕೀಟನಾಶಕ ಎಂದರೆ ಡಾಯಾರಿುನಾನ (Diaz- 
inon), ಡಯೆಕ್ಲೋರನಾಸ (Dichlorvos), ರೊನೆಲ 
(Ronnel) ಹಾರು ಡಯಕಾ ್ಯಪಥಾನ (Dicapthon). 
ಫಾಸ್ಟೆ ಟ ಕೇಟನಾಶಕಗಳು ೀನಿಯೆ ಇದ್ದ ರೂ ಅವು ಹತ್ತಿ 


ಬೆಳೆಯುವ ಒಕ್ಕ ಲಿಗನಿಗೆ ಈಗಲೂ Er ಕ್ರಿಸಾದವಾಣಿವೆ.. 


ಏಕೆಂದರೆ, ಹತ್ತಿ ಅತ್ಯಂತ ವಿನಾಶಕಾರಿ ಕೀಟವಾದ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಜೋಲ ಪ್ಲೀನಿಲ (8011 Weevil)ಪು ಬೇರೆ ಕೀಟನಾಶಕ 
ಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿ ಕೋರಿದರೂ, ಈ ಕೇಟನಾಶಕಗಳಿಜೆ 
ಮಾತ್ರ ಇನ್ನೂ ಅಂತಹ ಯಾವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿಲ್ಲ. 


ರಾಸಾಯನ ಕೀಟನಾಶಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ- 
ದೆಂದರೆ, ಅದೊಂದು ವಿಷಕೋಟಿ ಮಾನವನ ಕಲೆಯೇ 
ಆಗಿದೆ ಎಂಬುದು ಮೇಲಿನ ವಿವರಣೆಯಿಂದ ತಿಳಿಯುವದು. 
ಕೀಟನಾಶಕದ ಉದ್ಯಮದ ಒಂದು ಬೃಹತ್‌ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಎಂದರೆ ವಿಷತ್ವವು ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದೇ ಕೀಟ ಪ್ರಭೇದಕ್ಕೆ 
ಸೀಮಿತವಾಗಿಲ್ಲ. ಅಂದರೆ ವಿಷವು ಕುರುಡಾಗಿದೆ ಎಂದೇ 
ಹೇಳಬಹುದಲ್ಲವೇ? ಯಾವುದೆ ಒಂದು ಉಪದ್ರವಿ ಕೀಟ 


ಪ್ರಭೇದವನ್ನು ಸಂಹರಿಸಲು, ಕೀಟನಾಶಕವನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಅದರೆ ಈ ಕೀಟನಾಶಕವು ಅಂತಹ 
ಕೀಟಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲುವದಲ್ಲದೆ, ಈ ಕೀಟಗಳ ವೈರಿಗಳನ್ನು 


ಹೂಡ ಕೊಲ್ಲುವದುಂಟು. ಕೆಲವೆ ಕೀಟನಾಶಕಗಳು ಮಾತ್ರ 
ವಿಕಿಷ್ಟವಾಗಿವೆ. ಆದರ್ಶ ಕೀಟ ನಾಶಕವೆಂದರೆ, ಅದು ನಾವು 
ಗುರಿ ಇಟ್ಟ ಕೀಟವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಕೊಲ್ಲಬೇಕಲ್ಲದೆ, ಉಳಿದೆಲ್ಲ 
ಜೀವಿಗಳಿಗೂ ನಿರಪಾಯಕಾರಿ ಆಗಿರಬೇಕು. ಅಲ್ಲದೆ ಕೀಟಗಳು 
ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಬಾರದು, ಅದು 
ಬೇಗ 'ನಕಸಬೇಕು, ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಸುಲಭವಾಗಿರಬೇಕು 
ಮತ್ತು ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಕಡಿಮೆ ಇರಬೇಕು. ಇವೆಲ್ಲ ಬೇಕು ' 
ಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಕನಿಷ್ಟ ಓಂದು ಕೀಟನಾಶಕವನ್ನಾದರೂ 
ಕೂಡ ಕೀಟನಾಶಕ ಉದ್ಯಮವು ಇನ್ನೂ ಸೃಷ್ಟಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ಆದಾಗ್ಯೂ ಅಮೇರಿಕೆ ದೇಶ ಒಂದರಲ್ಲಿಯೆ ಪ್ರತಿ ವರುಷ 
೩೫೦ ದಶಲಕ್ಷ ಪೌಂಡು ಕೀಟನಾಶಕ ಏಕೆ ಮಾರಲ್ಪಡುತ್ತಿದೆ? 
ಏಕೆಂದರೆ ಅವುಗಳ ಉಪಯೋಗದಿಂದ ಒಕ್ಕಲತನ ಬೆಳೆಗಳು 
ನೂರಕ್ಕೆ ೨೫ ರಷ್ಟು ಹೆಜ್ಜುತ್ತಿವೆ ಎಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡ 
ಲಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಕೆಲವು ಸಲ ಪೂರ್ಣ ಫೈ ಬಿಟ್ಟು ಹೋರುವ 
ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಉಳಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ, ಒಕ್ಕಲಿಗರು 
ಕೀಟನಾಶಕ ಉತ್ಪಾದಕರೊಂದಿಣೆ ಅನಿವಾರ್ಯವಾದ ಸ್ನೇಹ 
ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡು ಬರಬೇಕಾಗಿದೆ. ಕೀಟನಾಶಕ ಕಂಪನಿಗಳಂ- 
ತೆಯೆ ಒಕ್ಕಲಿಗರಿಗೂ ಲಾಭದ ಹವ್ಯಾಸ ಇರುವದರಿಂದ, 
ತಮ್ಮ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ನಿರುಪದ್ರವಿ ಕೀಟಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಲು 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾದ ಕೀಟನಾಶಕಗಳನ್ನು ಹ” 
ಇದ್ದಾರೆ. ಕೀಟಗಳು ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕಿ ಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿ 
ಕೊಂಡಂತೆ, ಹೆಜ್ಜು ವಿಷಮಯವಾದ ಹೊ ಹೊಸ ವಿಷಗಳು 
ಒಕ್ಕಲಿಗನಿಗೆ ಪ್ರತಿ ವರುಷ ಬೇಕಾಗುತ್ತ ಲೆ. ಇವೆ. ಇದರಿಂ- 


ಕೀಟಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ ೩೭ 


ದಾಗಿ ಕಳೆದ ದಶಕದಿಂದ ಕೀಟನಾಶಕಗಳು ಒಕ್ಕಲಿಗರಲ್ಲಿ 

ವು, ನೋವು ಹಾಗೂ ರೋಗಗಳನ್ನು ತಂದೊಡ್ಡುತ್ತಲೆ 
ಇವೆ. ಇದು ಸಾಲದೊ ಎಂಬಂತೆ ಅಮೇರಿಕೆಯ ಎಷ್ಟೋ 
ಒಕ್ಕಲಿಗರ ಶರೀರದಲ್ಲಿ, ಡಿಡಿಟಯು ಒಂದು ದಶಲಕ್ಷ ಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಎಳು ಭಾಗದಷ್ಟು ಸಂಗ್ರಹ ಆಗಿದೆ. 


ವಿಶಿಷ್ಟ ಕೀಟನಾಶಕ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಗತಿ ಹೊಂದಿದ ಕ್ಷೇತ್ರವೆಂದರೆ ಕೀಟ ಆಕರ್ಷಕಗಳ 
'ಸ೦ಯೋಜನೆಯು. ನಾವು ಕೀಟಗಳನ್ನು. ಆಕರ್ಷಕಗಳ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಮೊದಲು ಬಲೆದೆ ಆಕರ್ಷಿಸಿ, ಅಮೇಲೆ 
ಅವನ್ನು ಸಂಹರಿಸುವ ಪದ್ಧ ತಿಯನ್ನು ಕೋಧಿಸಿದರೆ, ಕೀಟ 


ನಾಶಕ ಪ್ರಮಾಣ ಹಾಗೂ ವ್ಯಾಪ್ತಿಗಳನ್ನು ಬಹಳ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಹಲವು ಕೀಟ ಪ್ರಭೇದ 
ಗಳ ಅಕರ್ಷಕಗಳನ್ನು ಈಗಾಗಲೆ ವಿಶದೀಕರಿಸಿ ಸಂಯೋಜಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ, ಅಮೇರಿಕೆ ಒಕ್ಕಲುತನ ಖಾತೆ, 
ಎಷ್ಟೊ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಹಾಗೂ ಔದ್ಯಮಿಕ ಪ್ರಯೋಗ 
ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. ಈ ಸಂಶೋಧ- 
ನೆಯು ಕೀಟಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಪ್ರದೀಸೆ (Harmone) 
ಯಿಂದಲೇ ಹೇಗೆ ಸಂಹರಿಸಬಹುದು ಎಂಬ ಇತ್ತೀಚಿನ 
ವಿಚಾರಗಳನ್ನೂ ಒಳದೊಂಡಿದೆ. 


(ಮಂಂದುವರೆಯಂವದು) 


[ ಡಾ. ಮಾರ್ಟನ್‌ ಗ್ರಾಸ್ಸಶ್‌ ಅವರು "706008 ' ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ "The Control of Insects ' ಎಂಬ 
ಲೇಖನದ ಅನುವಾದ. ] 


ಅರ್ಬುದ ರೋಗದೊಡನೆ ಮಾನವನ ಹೋರಾಲಿ' 


ಮೂಲ : 


ಬಿ. ಎವು್‌. 


ಅನುವಾದಕರು : 


ಡಾ. ಎಸ್‌. ಪಿ. ಹಿರೇಮಠ 


ಅರ್ಬುದ ರೋಗ (೮೩/7೦೦೯) ವು ಮಾನವ, ಪ್ರಾಜಿ 
ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿಯೇ 
೧೯೪೭ರಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಹತ್ತು ಲಕ್ಷ ಜನರು ಮಲೇರಿಯಾ 
ದಿಂಡ ಮೃತಪಟ್ಟರು. ಇವತ್ತು ಈ ರೋಗದಿಂದ ಮೃತರಾ 
ರುವ'ಜನ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ. ಕ್ಷಯರೋಗ, ಕಾಲರಾ, ಮೈಲಿ 
ಬೇನೆ, ಪ್ಲೇರ್‌ ಮುಂತಾದ ರೋಗಗಳು ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿ 
ಬಂದಿವೆ. ಆದರೆ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಫೈಗಾರಿಕೆಯ ಈ 
ಯಾಗದಲ್ಲಿ ಅರ್ಬುದ ರೋಗದಿಂದ ಮೃತರಾಗುವ ಜನರ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಲಿದೆ. ಮುಂದುವರೆದ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಮರಣದ ಕಾರಣಗಳಲ್ಲಿ ಅರ್ಬುದ ರೋಗ ಎರಡನೆಯ 
ಸ್ಥಾನವನ್ನೂ, ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಎಂಟನೆಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿದೆ. 


ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ ಅದಿಪರಿಶೋಧಕರು : 

ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಾಜೀನ ಭಾರತ ಮತ್ತು 
ಗ್ರೀಕ ವೈದ್ಯರಿಗೆ ಪರಿಜಯವಿತ್ತು. ಈ ರೋಗದ ಬ್ಗೆ 
ಮೊದಲನೆಯ ಸಂಶೋಧನೆಯು ಪರ್‌ ಸಿವಿಯಲ್‌ ಪಾಟ್ಸಿ 
. ಎಂಬ ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಶಸ್ತ್ರವೈದ್ಯರಿಂದ ಆಯಿತು. ಅವರು 
೧೭೭೫ರಲ್ಲಿ ಹೊದೆಕೊಳವಿ ರುಡಿಸುವವರಲ್ಲಿ ಆದ ವೃಷಣ 
ಕೋಶದ ಅರ್ಬುದ ರೋಗ (Cancer of the Scro- 
1017)ದ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಿವರಣೆಯನ್ನಿತ್ತರು. ಆಗ ಇಂಗ್ಲಂಡ 
ದಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಲಸಕ್ಕಾಗಿ ೪ ರಿಂದ ೧೪ ವರುಷದ ಬಾಲಕರನ್ನು, 
ಎಷ್ಟೋ ಸಲ ಬತ್ತಲೆಯಾಗಿ, ಕಳುಹಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಬಡತನದ 


* ಎಂಟು ವರುಷಗಳ ಕಾಲ ನಾಲಿಗೆ ಅರ್ಬುದದೊಡನೆ ಹೋರಾಡಿ, ಬಳಲಿ ೧೭-೨-೧೯೭೨ ರಂ 
ಮಾತೋಪ್ಪಿ ಉಮಾದೇವಿ ಒಡೆಯರ ಅವರಿದೆ ಸಮರ್ಪಿಸಿದ್ದು. 


ಬ್ರಾ ಗನ್ವ 


ಸಲುವಾಗಿ ಈ ಮಕ್ಕಳು ರಾತ್ರಿವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಇದ್ದಲಿಯ ಜೀಲ 
ಗಳ ಮೇಲೆ ರುಲಕುತಿ ದ್ದ ರು. ಇಂಥ Mee ದುದೈೆ ೯ವೀ 
ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಪೃಷಜಕೋಶದ ಅರ್ಬುದರೋಗವಾಗ! . . 
ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಇದು ಉದ್ಯೋಗದಿಂದ ಹುಟ್ಟುವ ಅರ್ಬುದ 
ರೋಗದ ಮೊದಲ ವಿವರಣೆಯು. ಹೊಣೆಮನಿಯಲ್ಲಿ ಇ 
ಡಾಂಬರೆಣ್ಣೆ (7೩) ಬಹುಶಃ ಈ ರೋಗಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಿರ 
ಬಹುದು 

ನನೆ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯು ೧೯೦೦ರಲ್ಲಿ ಭಾರತೀಯರಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲ ಸಲ ಅರ್ಬುದ ರೋಗ ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಜಳಿಗಾ 
ದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಇದ್ದಲಿಯನ್ನು ಉರ 
ಅದನ್ನು ಮೈ ಮೇಲೆ ಹೊಡೆಯುವ “ಕಾಲಿನ ತೆ ಹಿಡಿದು ು 
ತಾಂಡೆ ಕಾಯಿಸಿ ಕೊಳ್ಳುವ ಕಾಶ್ಮೀರಿ ಜನರಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಹೊಸ ನಮೂನೆಯ ಚರ್ಮದ ಅರ್ಬುದ ರೋಗ ( 
of the skin)ವನ್ನು ಅವರು ಗುರುತಿಸಿದರು. 


೧೯೧೫ರಲ್ಲಿ ಇಮಾಜಿವಾ ಮತ್ತು ಇಶಿಕಾವಾರವರ 
ಮೊಲಗಳ ಕಿವಿಗಳನ್ನು ಸತತವಾಗಿ ಅರು ತಿಂಗಳು ಡಾ 
ಕ ಯಿಂದ ಗವ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅರ್ಬುದ ರೋಗ 
ತ್ತಿಮಾಡಿದರು. ಇದಕ್ಕೂ ಮೊದಲು ಎಷ್ಟೋ: 
ಹಾ. ಯಿಂದ ಈ ಕೋಗವನ್ನೂ ತಗಳ 
ಸಲಂ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಈ ಜಪಾನೀ ವಿಜಾ ಸ 
ಯಶಸ್ಸಿದೆ ಕಾರಣವೆಂದರೆ ಅವರು ಸರಿಯಾಗಿ ಅರಿಸಿ 


HUT rol ಸ್ನ 
ಇ ಲ್‌ 


ಮೃತ , 


ಅರ್ಬುದ ರೋಗದೊಡನೆ ಮಾನವನ ಹೋರಾಟ ೩೯ 


ಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರಯೋ ಗಗಳಲ್ಲಿ ಅವರು ತೋರಿಸಿದ ಅಸಾ 

ಮತ: ಛೆ 
ಮಾನ್ಯ ಜಾಣ್ಮೆ ಮತ್ತು ತಾಳಕ್ಕೆ. 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಅಬರ೯ದ ರೋಗದ ಖಿ ಓಂದು ಮೊದಲ 
ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಹಾಕಿಕೊಟ,೦ತಾಯಿತು. 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಲ್ಲದೆ ನಿಯಂತ್ರಿತ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


ಅರ್ಬೂದ ರೋಗವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವ 
ಕಾರಕಗಳ ಸಂಶೋಧನೆ: 


೧೯೩೩ರಲ್ಲಿ ಸರ್‌ ಅರ್‌ನೆಸ್ಟ ಕೆನ್ನನೇ ಮತ್ತು ಕುಕ್ಕರು 
ಕಪ್ಪುರಾಳ (Pitch) ದಲ್ಲಿರುವ ೩, ೪ ಬೆಂರು ಪೈರೀನ್‌ 
(3, 4 Benzpyrene) ವು ಅರ್ಬುದ ರೋಗವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡುವ  ಕ್ರೀಯಾಶೀಲಕಾರಕ (Carcinogen) ವೆಂದು 
"'ದುರುತಿಸಿದರು. ಈ ಶುದ್ಧ ಪದಾರ್ಥವು ೧/೧೦೦ mg. 
ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿಯೂ ಇಲಿಗಳಲ್ಲಿ ಅರ್ಬುದ 
ರೋಗವನ್ನೂ ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವದಾಗಿ ಅವರು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ದರು. ಈ 'ಹೋಧತಯಾಟಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಪದಾರ್ಥಗಳು ಅರ್ಬದ ರೋಗವನ್ನೂ ಹುಟ ಸಬಹಂದೆಂದು 


ಲ 


ನಿದರ್ಶನಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು. ದರಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಳಕೆ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಎಷ್ಟೋ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಅಡಗಿರುವ, ರೋಗವನ್ನು 


ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವ, ಕಾರಕಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ಮಹತ್ವದ 
ಪ್ರಜೋದನೆ ಸಿ ತು. ಜಗತ್ತಿನ ಎಷ್ಟೋ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ 
3 ಲ ಗಿ 
ಗಳು. ಇಂಥ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಮ ಂಗ್ನರಾಗಿ ಈ ಕಾರಕಗಳ ಒಂದು 
ದೊಡ್ಡ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನೇ ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ, ಮತ್ತು ಪ್ರತಿದಿನ 
ಹೊಸಹೊಸ ಕಾರಕಗಳ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಶತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
ಈ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದಾಗಿ ಎಷ್ಟೊ € ವಸ್ತುಗಳು ಅಪಾಯ 
ತಾರಿಯೆಂದು ಕಂಡು ಬಂದು ಅವು ಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನೂ ನಿಲ್ಲಿಸ 


ಲಾಗಿದೆ. ಅನೇಕ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಕೈಗಾರಿಕಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ 
"ಮಾಡುವ ಜನರ ಆರೋಗ್ಯವನ್ನು ನಿಯತಕಾಲದಲ್ಲಿ ಪ ಪರೀಕ್ಷಿಸ 


ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಉಡಾಹರಣೆಕೆ: ಬಣ್ಣದ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳ 
| on ಬೀಜಕೋಶದ ಅರ್ಬುದರೋಗ (Bladder 
ಭ್ರ 3061) ಹೆಜ್ಜಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಅಮೇಲೆ, ಬಣ್ಣಗಳ 
ಸಃ ತೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ॥ ನೆಸ್‌ಥಿಲ್‌ ಅನ್ಯ ನ್‌ 
ithyl ೩7176) ಎ೦ಬ ಮಧ್ಯ ವರ್ತಿ ಸ್‌ ವು 
ಳಲ್ಲಿ ಬೀಜಕೋಶದ ಅರ್ಬುದ ರೋಗವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ 

ಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಕಾರಣ ಅದರ ತಯಾರಿಕೆ 


(408 


ಯನ್ನು ಎಷ್ಟೋ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಿಸಲಾಗಿದೆ. we 
ಉದಾಹರಣೆಯೆಂದರೆ: ಡಾಲ್ಡಾ ತಯ ರಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಪ 


ಯೋಗಿಸುವ ಬಟಿರ ಎಲೊ ತ? ಬಣ್ಣದ ಸೇವನೆಯಿಂದ 
ಲಿಗಳಲ್ಲಿ ಯಕೃತ್ತಿನ ಅರ್ಬುದ ಕೋಗ (Liver Cancer) 
ಕಾರಣ ಅಹಾರದಲ್ಲಿ ಇದರ ಬಳಕೆಯನ್ನು 


ನಿರ್ಬಂಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಇಂಥ 
ತ 
ಸಂಶೋದನೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಹತ್ವದ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅವರು 


ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಮಾಡಿ, ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಅವಯವದಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ಅರ್ಬುದ ರೋಗವನ್ನು ಹುಟ್ಟಿಸುವ ಸ ಸಂಯಖ 
ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ ಇದರಿಂದಾಗಿ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ದುರ್ಮಾಂಸ(Tumಂr)ವನ್ನ್ನ ಹುಟ್ಟಿಸುವ 
ಅನೇಕ ನೈಟ್ರೊಸ್‌ ಅಮೈನ್‌ ವ್ಯುತ್ಸನ್ನ (Nitros amine 
derivatives) ಗಳು ಲಭ್ಯವಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳು ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ ವಿಶಿಷ್ಟತೆಯನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು 
ಮತ್ತು ಅರ್ಬುದ ರೋಗ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಔಷಧಗಳನ್ನೂ 
ತಯಾರಿಸಲು ಬಹಳ ಸಹಾಯಕವಾಗಿವೆ. 
ಧೂನ್ರುಷಾನ ಮುತ್ತು ಅರ್ಬುದ ರೋಗ : 

ಐತ್ತೀಜೆದೆ ಪುಪ್ಪುಸ ಅರ್ಬುದ ರೋಗ(Lung Cancer) 
ದಿಂದ ಬಳಲುವವರ ಸಂಖ್ಯೆ ವಿಪರೀತವಾಗಹತ್ತಿದೆ. ಎಷ್ಟೋ 
ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮರಣಸ್ಕೆ ಇದೊಂದು ಪ್ರಧಾನ 
ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಧೂಮ್ರಪಾನ ಮಾಡುವುದು ಈ ತರದ 


ರೋಗಕ್ಕೆ ಮಂಖ್ಯ ಕಾರಣ. ಅದರಲ್ಲಿಯೇ ಸಿರರೇಟ ಸೇದು 
ವುದು ಜುಟ್ಲಾ ಪೈಪ್‌ ಅಥವಾ ಸಿಗಾರ್‌ ಸೇದುವುದಕ್ಕಿಂತ 
ಟ? ಲ ಳ 


ಹೆಚ್ಚು ಅಪಾಯಕಾರಿ. ಳೆದ ೨೦ ವರುಷಗಳಲ್ಲಿ ಬ್ರಿಟನ್ನಿನ 
ಸುಮಾರು ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಇ. ಧೂಮ್ರಪಾನ ಮಾಡುವು 
ದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಇದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ಅರ್ಬುದ ರೋಗದಿಂದ 
ಸಾಯುವವರ ಸಂಖ್ಯೆ ಶೇ. ೭ ರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. ಸಿರ 
ರೇಟ ಹೊದೆಯಲ್ಲಿ ಅರ್ಬುದ ರೋಗವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವ 
ಕಾರಕಗಳು orice ಇವೆಯೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯಲಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಪುಪ್ಪುಸದ ಕಣಕೂಟ (Tissue) 
ದಲ್ಲಿ PR ಅದರ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 


ವ್ಯತ್ಯ ಯವುಂಟಾಗಿ ಅರ್ಬುದ ರೋಗ ಉತ್ಪನ್ನ ವಾಗುತ್ತದೆ. 


ವೈ ರಸ್‌ ಮತ್ತು ಅರ್ಬುದ ರೋಗ: 
“ರೋಗದ ಉದ್ಧ ರಣ (Tumor extract) ವನ್ನು 


ಸೂಜಿಮದ್ದಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೋಳಿಗಳಿಗೆ ಜುಶ್ಚಲಾಗಿ, ಆ 
ದುರ್ಮಾಂಸವನ್ನು ಒಂದು ಕೋಳಿಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು 


೪೦ 


ಸಾಗಿಸಬಹುದಾಗಿ ೧೯೧೦ ರಲ್ಲಿ ಪೈಟಿನ್‌ ರೌಸರು 
ಈ ಉದ್ದ ರಣವನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು 
ದುರ್ಮಾಂಸವನ್ನು ಜೆನ್ನಾಗಿ ಅರೆದು, ಬಂದ ತಿರುಳನ್ನು 
ಅತಿ ಸಣ್ಣ ತೂತುಗಳುಳ್ಳ ಸಾಜಿಗೆಯ ಮುಖಾಂತರ ಸೋಸ 
ಲಾಯಿತು. ಇದರಿಂದ ವೈರಸ್ಸಿನ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳು ಮಾತ್ರ 
ಸೋಸಲ್ಪಟ್ಟ ವು. ಆದರೆ ಜೀವಕೋಶ ಅಥವಾ ಬೆಕ್ಟಿ ೀರಿಯಾದ 
ಕಣಗಳು ಸಾಣಿಗೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಉಳಿದವು. ಈ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಯಿಂದ ಕೋಳಿಗಳಲ್ಲಿ 'ದುರ್ಮಾಂಸವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಲು 
ವೈ ರಸ್ನೇ ಕಾರಣವೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಯಿತು. ಮುಂದೆ 
೧೯೩೫ ರಲ್ಲಿ ಬ್ರಿ ಟ್ರಿ ರ್‌ರು ಇಲಿಗಳಲ್ಲಿ ತಾಯಿಯ ಹಾಲಿನಿಂದ 
ಬಂದ ವೈರಸ್‌ Bc cad ಮೊಲೆಯ ಅರ್ಬುದ ರೋಗ 
(Ben Caner) ವು ಒಂದು ಇಲಿಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು 
ಇಲಿದೆ ಸಾಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟರು. 


ಕೋಳಿದೆ ಸ 
ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. 
ಎ 


ಸುಮಾರು ಅರ್ಧ ಶತಮಾನದ ಹಿಂದೆ ಮಾಡಿದ ಈ 
ಮಹತ್ವದ ಮತ್ತು ಮೂಲ ಸಂಶೋಧನೆಗಾಗಿ ಇತ್ತೀಜೆದೆ 
ಪೈಟನ್‌ ರೌಸ ರವರಿಜಿ ನೊಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಕವನ್ನು 
ದಯಪಾಲಿಸಲಾಯಿತು. 


ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಅರ್ಬುದ 
ರೋಗದ ಜೀವಕೋಶಗಳಿದೆ ಹೇದೆ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದು 
ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೇನು ಎಂಬ ಬಜೆ ಜೀವಶಾಸ 
ಗಿ ಲೆ 
ಜ್ಞರು ಅನೇಕ ದಿವಸಗಳಿಂದ ವಿಜಾರ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
ಇತ್ತೀಜೆಗೆ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಅದ ಮಹತ್ವದ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳು, ಇದರಿಂದ ಸಂತಾನಶಾಸ್ತ್ರದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಆದ ಪರಿಚಯ, ಆನುವಂಶಿಕವಾಗಿ ಜನ್ಮದಾತರ 
ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ಸಂತತಿ ಯಾವ ರೀತಿ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ ಎಂಬು 
ದರ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳು ವಿಕೆ, ಇಲೆಕಾನ್‌ ಮೈಸಕ್ಯೋ- 
೪ ಲ ಬಗ್‌ 
ಸ್ಕೋಪ್‌ನಲ್ಹಿ ಅದ ಬೆಳವಣಿದೆ ಮತ್ತು ಇದರಿಂದ ವೈರಸ್‌, 
ವಂಶವಾಹಿ (೮೮7೦) ಮತ್ತು ೫01 ಗಳ ರಚನೆಯ ಬಗ್ಗೆ 
ಮಾನವನಿಗೆ ಅದ ಜ್ಞಾನ. ಇವೆಲ್ಲವುಗಳು ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ 
ಬಗ್ಗೆ ಹೆಜ್ಜು ತಿಳಿಯಲು ಸಹಯಕಾರಿಯಾಗಿವೆ. 


ಬೇರೆ ಬೇರೆ ನಮೂನೆಯ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಣುಗಳ ಮಟ್ಟಿ 
ದಲ್ಲಿ (Molecular Level) ನಡೆಯುವ ಮೂಲಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ಒಂದೇ ತೆರನಾಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ ತೋರಿ 
ಸಿಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಬೆಕ್ಬೀರಿಯಾದಂತಹ ಸರಳ ಜೀವಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ದು ್ಫಂ iy af 


ಆದ ಜ್ಹಾನವನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಜಟಿಲವಾದ ಬಹುಜೀವಕೋಶ 
(10112011012) ಳಿದ ಮತ್ತು ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ 
ಜೀವಕೋಶಗಳಿದೆ ಅನ್ವಯಿಸ ಲು ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ ಬ್ಲ ರು ಪ್ರಯತ್ನಿ | 
ಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಕೃತ್ರಿವಂವಾಗಿ ಪರೀಕ್ರಾನಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶ 1 
ಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಿಸುವುದು ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ರೋಗಾಣ- 
ಗಳಿಂದ ತುಂಬಿದ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಮೇಲೆ ವೈರಸ್ಸಿನಿಂ ೫ 
ಆರುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ತುಂಬಾ 
ಸಹಾಯಕಾರಿಯಾರಿದೆ. 


ರಚನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ವೈರಸ್‌ ಒಂದು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ 7] 
ಅಮ್ಲ DNA ಅಥವಾ RNಸA- ಮತ್ತು ಅದರ ಮೇಲೆ 
ಸಸಾರಜನಕ (Protein)Z ಹೊದಿಕೆಯಿಂದ ಅಗಿರುತ್ತವೆ. ಭೆ 
ಅವು ರೋಗಾಣುಗಳಿಂದ ತುಂಬಿದ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ತಮ್ಮ ತಳಿಯನ್ನು ವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸು 
ತ್ತವೆ, ವೈರಸ್‌ ತನ್ನ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು 
ಆಶ್ರಯ ಜೀನಕೋಶ(ಗಂst ೮€॥)ದಲ್ಲಿ ಒಳ ಹೊಗಿಸಿದಾಗ, 

ಈ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಆಶ್ರಯ ಜೀವಕೋಶದ ಗುಣ 
ತಂತು ((011[01770508065) ಗಳ ಸ೦ ತಾನದ ಪದಾರ್ಥಗಳೊ- 
ಡನೆ ಸಮಗ್ರವಾಗಿ, ಆ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಮಹತ್ವದ ಬದಲಾ 
ವಣೆ ಮಾಡಿ ಅದನ್ನು ಹಾನಿಕರವಾಗಿ (11811878710) 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. = ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಗುಣವನ್ನು ತಮ್ಮ ಸಂತತಿಗೂ 
ಸಾಗಿಸುತ್ತವೆ. ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ ವೈರಸ್ಸಿನಿಂದ ಪೃಥಕ್ಕರಿ 
ಸಿದ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಆರೋಗ್ಯದಿಂದಿರುವ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳನ್ನು ವೈ ರಸ್ಟಿನಂತೆಯೇ ಹಾನಿಕಾರವಾಗಿ ಮಾಡು 

ತ್ತದೆ. ಅರ್ಬುದ ಕೋರ ವೈ ರಸ್‌ವು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕಣಕೂಟ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ ಇರುವಿಕೆಯಿಂದ ಅಗುವ ಡುಷು 443 
ಲಕ್ಷಣವಿಲ್ಲದೆಯೇ ಎಷ್ಟೋ ದಿವಸವಿರಬಹುದು. ಈ ಕಾರಣ 
ದಿಂದಲೇ ಅರ್ಬುದ ರೋಗವಾದದ್ದು ತೀವ್ರವೇ ಜೊತ್ತಾದು 
ವದಿಲ್ಲ. ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಅರ್ಬುದ ರೋಗ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಲು 
RNA ವೈರಸ್ಸುಗಳು ಮಾತ್ರ ಕಾರಣವೆಂದು ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. ಇಂಥ ವೈರಸ್ಸುಗಳಲ್ಲಿ DNAದ ಸಾನ್ನಿಧ್ಯ ನಿದರ್ಶ 
ನಕ್ಕೆ ಬಂದಿಲ್ಲ. ೫ಸ-ವೈರಸ್ಸುಗಳು ತಮ್ಮ ಸಂತಾನದ 
ಆದೇಶವನ್ನು ಆಶ್ರಯ ಜೀವಕೋಶದ 2014ದ ಕೂಡ 
ಯಾವ ರೀತಿ ಸಮಗ್ರದೊಳಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಆಸ್ಪ | 
ಕರವಾದ ವಿಷಯವಾರಿತ್ತು. ಸ 


oF kd 
TU.» 


ಅರ್ಬುದ ರೋಗದೊಡನೆ ಮಾನವನ ಹೋರಾಟ ೪೧ 


po ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹಾರದೊಳಿಸಲು ಕಳೆದ ಎರಡು 
ವರುಷಗಳಲ್ಲಿ ಮಹತ್ವದ ಪ್ರಗತಿಯಾಗಿದೆ. ೧೯೭೦ ರಲ್ಲಿ 
ಅಮೇರಿಕಾ ದೇಶದ ಹಾವರ್ಡ ಟಿಮಿನ್‌ ಎಂಬ ವಿಜಾ ನಿಯು 
ರೌಸ್‌ ಸಾರಕೋಮಾ ವೈರಸ್‌ (RNA ವೈ | ರಸ್‌)” ದಿಂದ 
ಒ೦ದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕಿಣ್ವ (Enzyme) ವನ್ನು ಪೃಥಕ್ಕ- 
ರಿಸಿದರು. ಈ ಕಿಜ್ವವು RNA- ವೈರಸ್ಸನ್ನು ವ ಮೂಲವಾಗಿಟ್ಟು 
ಕೊಂಡು DNA ಯನ್ನು ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ 
ಪ್ರಕಾರವಾಗಿ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಾದ DNA ದ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ 
ಕ್ರಮಾನುಗತಿ (Base Sequence) ಮೂಲ RNA 
ದಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಕಾರಣ RNA - ವೈರಸ್ಸಿನಿಂದ 
ಬರುವ ಸಂತಾನದ ಆದೇಶವನ್ನು ಇದೂ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
ಈ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂ೦ದ ಅರ್ಬುದ ರೋಗವು ವೈರಸ್ಸಿನಿಂದ 
ಹೇದೆ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಯಿತು ಎಂದು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಬಹಳೇ 

. ಉಪಯಂಕ್ತವಾಯಿತು. ಆರೋಗ್ಯದಿಂದಿರುವ ಜೀವಕೋಶ 
ದಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ಪರಿವರ್ತನೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾದರೆ, ಮುಂದಿನ 
ಔರ ಂನದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ವೈರಸ್‌ದ ಅಗತ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. 


. ವೈರಸ್‌ ಮತ್ತು ಮಾನವರಲ್ಲಿ ಬರುನ ಅರ್ಬುದ ಕೋಗೆ: 


ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಎಲ್ಲ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಮಾನವರಲ್ಲಿ 
"ಬರುವ ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ ಬಗ್ಗೆ ಎಷ್ಟೋ ವಿಷಯಗಳು 
ತಿಳಿದಿವೆ. 


ಆಫ್ರಿಕಾ ಖಂಡದಲ್ಲಿ ಡಾಕ್ಟರ್‌ ಡೆನಿಸ್‌ ಬರ್ಕಿಟ್‌ ಎಂಬ 
ವರು, ತಾವು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಉಗಾಂಡಾ ಪ್ರದೇಶದ 
ಹಲವು ಮಕ್ಕಳಲ್ಲಿ ವೈರಸ್ಸಿನಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿದ ಅಿಂಘೋಮಾ 
ಎಂಬ ಬೇನೆಯು ಇರುವದನ್ನು ೧೯೫೮ರಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದರು. 
ಈ ರೋಗದಿಂದ ಮಕ್ಕಳ ದವಡೆಯಲ್ಲಿ ದುರ್ಮಾಂಸ ಬೆಳೆ 
ಯುತ್ತದೆ. ಇದು ಒಂದು ಅತಿ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ 
ರೋಗವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ದುರ್ಮಾಂಸದ ಗಾತ್ರವು ೪೮ ಘಂಟಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ದ್ವಿ ಗುಜಿತವಾಗುತ್ತ ದೆ. ಜಿಕಿತ್ಸೆದೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರಿ 
ಸದ ರೋಗಿಗಳು ಪ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಮೃತರಾಗುವುದು ನಿಶ್ಚಿತ 
'ಬರ್ಕಿಟ್‌ರು ಈ ರೋಗಬು, ಒಂದು ನಮೂನೆಯ ಕೀಟಕ 
ಸಂಪರ್ಕದಿಂದ ಬಂದ ವೈರಸ್ಸಿನಿಂದ ಅಗುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ಸಲಹೆ ಮಾಡಿದರು. "ಬರ್ಕಿಟ"* ಲಿಂಫೋಮಾ'ಸ್ಯೈ ಸಂಬಂಧಿ 
 ಹಿದವೆ ವೈರಸ್ಸುಗಳ ಬಯ ಅಷ್ಟೇನೂ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಲ್ಲ. 
| ಪ್ರಕಾರ ಅರ್ಬುದ ರೋಗವು 


ವನ ಗುಣತಂತುಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರುವುದರಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ, 
"ಬರ್ಕಿಟ್‌ ಲಿಂಪೋಮಾ'ದಿಂದ ಪೃಥಕ್ಕರಿಸಿದ ಇ. ಬಿ. 
ವೈರಸ್ಸನ ಜೀವಾಣುರಾಶಿ (೮೬1೮)ಗಳು ಕೆಲವು ವೇಳೆ 
ಕಾರಕಗಳರಬಹುದೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿತ್ತು. ಇ.ಬಿ. ವೈರಸ್ಸಿನ 
7 ೫ ಓ ಯನ್ನು ವೈ ರಸ್ಸಿ ಲ್ಲದ ಬರ್ಕಿಟ್‌ ಲಿಂಫೋಮಾ ಜೀವ 
ಕೋಶದಿಂದ ಪ ಥಕ್ಯ ಸಿದ DNAGದ ಕೂಡ ತಳಿಮಿಶ್ರಣ 
(Hybridisation) ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಮಾನವನ ಕೇಡ 
ಸೋಶದಲ್ಲಿರುವ ಗದಂಣತಂತಂಗಳು ಇ. ಬಿ. ವೈ ರಸ್‌ 
D N ಓದ ಅಂಶವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ ಎಂದು ತೀರ ಇತ್ತಿ ೯ 
ಜಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ. ಜ re ಇದರಿಂದ ವೈರಸ್‌ 
ವಂಶವಾಹಿಗಳು ಮಾನವನ ರುಣತಂತುಗಳ ಕೂಡ ಸಮಗ್ರ 
ವಾಗಿ ಅವು ಹಾನಿಕಾರಕ (Malignant) ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳನ್ನು ಹುಟ್ಟಿಸಲು ಸಸಾರಜನಕಗಳಿದೆ ಅದೇಶವೀಯುತ್ತ ವೆ 
ಎಂದು ತ ರುತ್ತದೆ. ಬರ್ಕಿಟ್‌ ಲಿಂಫೋಮಾವು ಇ. ಬಿ. 
ವೈರಸ್ಸಿನಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿ 
ಕೊಡಲು ಇದು ಇಲ್ಲಿಯವರೆದೆ ಲಭ್ಯವಿರುವ ಒಂದು ಉತ್ತಮ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಪ್ರಮಾಣ. ಸಧ್ಯ, ಮಾನವರಲ್ಲಿ ಕಂಡು 
ಬರುವ ದುರ್ಮಾಂಸದಲ್ಲಿ ವೈರಲ್‌ ವಂಶವಾಹಿಗಳ ಸಾನ್ನಿಧ್ಯ 
ವನ್ನು ಘಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಈ ತಳಿಮಿಶ್ರಣ ತಂತ್ರ (Hybri- 
disation technique) ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ, ಇದು ಮಾನವ ಅರ್ಬುದ ರೋಗವನ್ನು ಪರಿ 
ಶೀಲಿಸಲು ಒ೦ದು ಉತ್ತಮ ಸಾಧನವಾಗಿದೆ. 


ಸಂತಾನ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ( Chemistry of 
Genetics) ದಲ್ಲಿ ಈಗ ಆಗುತ್ತಿರುವ ಮಹತ್ವದ ಪ್ರಗತಿ 
ಯಿಂದ ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲು 
ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತಿದೆ. ಎಷ್ಟೊ € ಜೀವ ವರಾನ ಅರ್ಬುದ 
ರೋಗ ಹುಟ್ಟಿಸುವ ಕಾರಕಗಳ ಅಂದರೆ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯ 
ನಿಕಗಳು, ನೀರಣ (Radiation), ವೈ ರಸ್ಸುಗಳು ಅಥವಾ 
ಮುಪ್ಪಾಗುವಿಕೆ--ಕಾರ್ಯ ಕೊನೆಗೆ ಒಂ ಅಗಿರುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ಬಲವಾಗಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುತ್ತಿದ್ದಾ ರೆ. ಒಂದು ಆಧಾರ 
ಕಲ್ಪನೆ (Hypothesis) ಯ ಪ್ರಕಾರ ವೈ ರಸ್ಸಿನಿಂದ ಜೀವ 
ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಹಾಕಿದ ಸಂತಾನದ ಸಮಾಜಾರವು ಕೆಲವು ದ್ರವ್ಯ 
ಗಳ ಕಾರ್ಯದ ಮೂಲಕ ಸುಪ್ತವಾಗಿರಬಹುದು. ಇಂಥ 
ದ್ರವ್ಯ ಅಥವಾ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ ನಿರೋಧಕಗಳು (Repre- 
sors) ಅನ್ನುತ್ತಾರೆ. ನಿರೋಧಕಗಳು ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ 
ವಂಶವಾಹಿಗಳ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆ. (ಒಂದು 


ಫು ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿಯ ಎಲ್ಲ ವಂಶವಾಹಿಗಳು ಒಂದೇ ಕಾಲಕ್ಕೆ 
ಕಾರ್ಯಕೀಲವಾಗಿರುವದಿಲ್ಲ). ಕೆಲವು. ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಮುಪ್ಪಾಗುವಿಕೆಯಿಂದ, ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ 
ಸಂಪರ್ಕದಿಂದ ಅಥವಾ ಬೇರೆ ಯಾವುದಾದರೂ (ವ್ಯತಿರಿಕ್ತ) 
ಕಾರಣಗಳ ಮೂಲಕ, ಸುಪ್ತವಾದ ನಿರೋಧಕಗಳು ಒಮ್ಮೆಲೇ 
ತಮ್ಮ ಕಾರ್ಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ ದುರ್ಮಾಂಸ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗು 
ತ್ಮದೆ. 


ಇವಿ 


ಅರ್ಬುದ ರೋಗ ಮತ್ತು ಆರೋಗ್ಯ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಇರುವ ಎರಡು ಮಹತ್ವದ ವೈ ಕಿಷ್ಟ್ಯ ವುಳ್ಳ ವ್ಯತ್ಕಾಸಗಳೆಂದರೆ 
(1) ಅನಿಯಂತ್ರಿತವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಅರ್ಬುದ ರೋಗ 
ಜೀವಕೋಶಗಳ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ, ಮತ್ತು (11) ಅವುಗಳ 
ವಿಲಕ್ಷಣವಾದ ಚಟುವಟಿಕೆ ಐದರಿಂದ ಅವು ತಮ್ಮ ರೋಗಾ 
ಣಗಳನ್ನು ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿರುವ ಅರೋಗ್ಯ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳಿಗೆ ಪಸರಿಸುತ್ತವೆ. ತಮ್ಮ ಅನೇಕ ಗುಣಧರ್ಮಗಳಲ್ಲಿ 
ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ ಜೀವಕೋಶಗಳು ತಾವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ 
ಅರೋಗ್ಯ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತವೆ. ಕಾರಣ, 
ಆರೋಗ್ಯ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಪರಿಣಾಮವಾಗದೆ ಬರೀ 
ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಮೇಲೆ ಮಾತ್ರ ಪರಿಣಾ- 
ಮಕಾರಿಯಾಗುವ ಔಷಧಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ತುಂಬಾ 
ಕಠಿಣವಾಗಿದೆ. ಎಷ್ಟೋ ಔಷಧಗಳು ಕೋಶ ವಿಭಜನೆ (Cell 
division) ಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಉಳಿದ 
ಜೀವಕೋಶಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯೇ ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಇತ್ತೀಜಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದಾಗಿ ಔಷಧಗಳ ಈ ಗುಣ 
ಧರ್ಮಗಳನ್ನು ತಡೆಯಲು ಅವುಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಕೆಲವು ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ಕಿಜ್ವಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾರುತ್ತಿದೆ. 


ಗ್ರಂಥ ಯಣ 


ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯನ್ನು ಓದಿ ಸೂಕ್ತ ಸಲಹೆ-ಸೂಜನೆಗಳನ್ನಿತ್ತ ಪ್ರೊ. ಕೃಷ್ಣಮೂರ್ತಿ ಕಿತ್ತೂರವರಿಗೆ 


ಲೇಖಕರು ಯಣಜಿಯಾಗಿದ್ದಾ ರೆ. 


" Science Reporter’ (August 1971) ದಿಂದ ಅನುಮತಿ ಪಡೆದು ಅನುವಾದಿಸಿ ಪ್ರಕಟನಿದೆ. ' 


ಅರ್ಬುದ ರೋಗ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಅನೇಕ ಔಷಧಗಳ 
ಸಂಶೋಧನೆಯಾಗುತ್ತಿದ್ದರೂ, ಸದ್ಯ: ಶಸ್ತ್ರಚಿಕಿತ್ಸೆ ಮತ್ತಾ] 
ಕರಣ ಚಿಕಿತ್ಸೆ (Radiotherapy) ರಳು ಮಾತ್ರ ಉಪ 
ಯುಕ್ತವಾದ ಚಿಕಿತ್ಲೆಗಳಾಗಿವೆ. ಕೋಬಾಲ್ಬ ೬೦ ಕಿರಣಗಳ ' 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಅರ್ಬುದ ರೋಗ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ನಾಶ 
ಮಾಡಿ, ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ನಿಯಂ- 
ತ್ರಿಸಬಹುದು. ಒಳ್ಳೆ ಯಂ ರೀತಿಯ ಔಷಧ, ಶುಶ್ರೂಷೆ ಮತ್ತು 
ಜಿಕಿತ್ಸೆಯಿ೦ದ ರೋಗಿಗಳನ್ನು ಐದು ವರುಷಗಳವರೆಗೂ 
ಉಳಿಸಬಹುದು. ಕೆಲವು ನಮೂನೆಯ ಅರ್ಬುದ ರೋಗ 
ಗಳನ್ನು ೭೦-೮೦ ರುಣಪಡಿಸಿದ್ದೂ ವರದಿಯಾಗಿದೆ. ' 
ತೀಕ್ಷ್ಮ ವ್ಯಿಕೀಮಿಯಾದಿಂದ ಬಳಲುವ ರೋಗಿಗಳು ಮೊದಲು 
೨೦ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಮೃತರಾಗುತ್ತಿದ್ದರು. ಅದರೆ ಈಗ 
ಒಳ್ಳೆಯ ಜಿಕಿತ್ಸೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ೫೦% ರೋಗಿಗಳು. 
೨೦ ವರುಷಗಳ ವರೆಗೂ ಬದುಕುವ ಅಶೆಯುಂಟಾಗಿದೆ. 
ಈಗ ಅರ್ಬುದ ರೋಗದ ಮೇಲೆ ಜಗತ್ತಿನ ನಾನಾ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ. 
ಆಗುವ ಮಹತ್ವದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಮತ್ತು ಜೊತೆಗೆ ಶಸ್ಕ 
ಜಿಕಿತ್ಸೆ ಮತ್ತು ಕಿರಣ ಚಿಕಿತ್ಸೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸಾಧಿಸಿದ 
ಮತ್ತು ಸಾಧಿಸಲಿರುವ ಪರಿಣತೆ- ಇವೆಲ್ಲವುಗಳ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಈ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಅರ್ಬುದ ರೋಗದಿಂದ ಮರಣವಾಗುವವರ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಬಹಳಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವ ನಿರೀಕ್ಷೆಯಿದೆ ಮತ್ತು 
ಈ ಶತಮಾನದ ಅಂತ್ಯದೊಳಗಾಗಿ ಈ ಭಯಾನಕ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಾಣಹಾರಿ ರೋಗವನ್ನು ಪೂರ್ಣ ನಿಯಂತ್ರಣ ಮಾಡಲು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿದೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಬಹುದೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. ಚ್ದ 


ಗ್‌ೆ 


ತ 


ತ 


ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟು 
ಹೀಗಾಗಿರಬಹುದು? 


ಮಹಾಬಲೇಶ್ವರ ಕಾಟ್ರಹಳ್ಳಿ 


ಬೆಳದಿಂಗಳಿಲ್ಲದ ಶಾಂತ ರಾತ್ರಿ, ಅಸಂಖ್ಯ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 

_ *ಮಿನುದುವೆ ಮಿನುಗುವೆ' ಎಂದು ಜಂಬದಿಂದ ಅಣಕಿಸು 
ತ್ರಿರುವಾಗ, ಯಾವೊಂದು ಮೋಡ, ಮಿಂಚುಗಳು ಹಣಿಕಿಕ 
ಇ 

ದಿರುವ ಕತ್ತಲು ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಮೊರವೆತ್ತಿ ನೋಡಿದಾಗ 


[=e 


ತಿ ಒಮ್ಮೆಲೆ ಬಾಲ್ಯದಲ್ಲಿ ಅಜ್ಜ ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದ ಒಗಟುಮಾತು 
ಎಂಥವನಿಗೂ ಜ್ಞಾಪಕಕ್ಕೆ ಬರದಿರದು. "ಅಜ್ಜನ ರೊಕ್ಕ 
ಎಚಿಸಲಾರೆ, ಅಮ್ಮನ ಸೀರೆ ಮಡಿಸಲಾರೆ' ಒಗಟು ಎಷ್ಟು 
ನೈಜತೆಯನ್ನು, ವಿಶಾಲತೆಯನ್ನು ಒಳದೊಂಡಿದೆಯ 


ಎಂಬುದು ಗಮನಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ನಾವು ವಾಸಿಸುತ್ತಿರುವ 

| ಈ ನೆಲ ಜಲ ಅಮ ತದೊಂಡು ಉಂಟಾದಿರುವ "ಭೂಮಿ? 
ಒಂದು ಬೇರೆಯೇ ಲೋಕ, ಮೇಲೆ ದೂರ ದೂರ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ಪ್ರಖರತೆ, ಅಸ್ಪಷ್ಟಪ್ರಕಾಶ ಕೊಡುತ್ತಾ ಮಿನುಗುವ ಜೋದ್ಯ 

ದಳ ಲೋಕ ಪೇ ಬೇರೆ; ಅವಕ್ಕೂ ನಮಗೂ ಹತತರ 
ಸಂಬಂಧವೂ ಇಲ್ಲವೆಂದೇ ಬದೆಯುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯನ 
ಷ್ಟಿದೆ ಸಹಜ. ಅದಕ್ಕೆಂದೇ ಅವನ ಮೆದುಳಿದೆ, ಧೀಶಕ್ತಿದೆ 

ಷಾಕ್‌ ಕೊಡುವಂತಿದ್ದರೂ ಅವು ತೆಪ್ಪಗಿರುವ ನಿರ್ಯಾತಕ 
ವಸ್ತುಗಳಾಗಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ ಅವನಿದೆ. ಅವನು ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
“ಓಹ್‌”, "ವಿಚಿತ್ರ' ಎಂಬಿತ್ಯಾದಿ ಉದ್ದಾ ರವಾಚಕಗಳನ್ನು 
ಹೊರಹೊಮಿ ಮ್ಮಸಿ ಸುಮ್ಮನಾಗುತ್ತಾನೆ ನೆ. ದಿನವೂ ಹುಣ್ಣಿಮೆ- 

_.. ಅಮವಾಸ್ಯ ರಳ ಜಕ್ರವ ವನ್ನ ನುಸರಿಸಿ, ಗೋಚರಿಸುವ ಇವುಗಳು 
| Raed ಬಜೆಯ ಸ್ಫೂರ್ತಿ, ಅಶ್ಚರ್ಯ ಹುಟ್ಟಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 
ಇ! ಈ ಸಹಜ ಅನುಭವದವ್ಯಾಪಿ ದೆ ಯುಂ ಈ ಎಲ್ಲ ನಕ್ಚತ್ರ 
8 ಗಳ ದ್ರಹೆಗಳಂ, ಸೂರ್ಯ- ಚಂದ್ರರು, ಸರ್ಪರ್ಷಿಮಂಡಲ, 
ಇತಾ, ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಜಿಜ್ಞಾ ಸೆಯನ್ನು ಮನುಷ್ಯ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸು 
| ಬರೀ. ಒಂದು ಕುತೂಹಲದ ಪರಮಾವಧಿಯಂದಲ್ಲೇ 


ಅವನ ಅನ್ವೇಷಣೆ ಪ್ರಾರಂ 
ತ್ತದೆ. 

ಈ ಸಹೆಜವಾದ ಕ ಯೆಯಲ್ಲಿ, ಮನುಷ್ಯ ತಾನು 
ವಿಶಾಲವಾಗಿ ವ್ಯಾಪಿ ಸಿಕೊಂಡಿರುವ ಈ ಪ್ರಪಂಚದ ಒಂದು 
ಭಾರವೆಂದೂ, ತೆಗ ನಿರ್ಬಂಧಿತ ವಲಯದಲ್ಲಿಯೇ 
ತನದೆ ಅನುಭವಸಾಧ್ಯವೆಂದೂ ಅವನಿದೆ ಮನವರಿಕೆಯಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ತೆರೆದುಕೊಂಡಿರುವ ಜಗತ್ತು ನಮ್ಮೆಲ್ಲ 
ದೈನಂದಿನ ವ್ಯಾಪಾರಗಳಿಗೆ, ಚಿಂತನೆಗೆ ಸಾರ್ಥಕ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಾ 
ಗಿವೆ ಎಂದೂ ಅವ ಬಲ್ಲ. ತಮ್ಮಷ್ಟಸ್ಕೆ ಇರಬಲ್ಲ ನಮ್ಮ 
ತಿಳುವಳಸೆಯಿಂದ ಅವುಗಳ ತಿ 
ಹಾದೆ ಇರಬಹುದಾದಪುಗಳು. ಈ ಜಗತ್ತಿನ ವಸ್ತುಗಳು 
"ಅಸ್ತಿತ್ವ? ಹೊಂದಿವೆ. 

ಪ್ರಾರಂಭದ ಇತಿಹಾಸದಿಂದಲೂ ವಸ್ತುಗಳ ಈ "ಅಸ್ತಿ ತ ತ್ವ ತೆ 
ಈ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು, ಸೂರ್ಯ-ಚಂದ್ರ-ಪೃಥ್ವಿ ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ಬಗ್ದೆ 
ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು ರೀತಿಯ ಸಂಬಂಧ ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ 
ಬಂದಿರುವ ಮನಂಷ್ಯ, ಮಣ್ಣಿನ ಇತಿ-ಮಿತಿಗಳೆಲ್ಲೆಯನ್ನು 
ಪೂರಿ "ಊರ್ಧ್ವಕಲ್ಪನೆ'ಮಾಡಿ ಅವುಗಳ ಇರವು, ಉದ್ದೇಶ, 
ರಚನೆ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಲು ತನ್ನೊಂದಿಣೇ 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದ್ದಾನೆ ನೆ. ದೂರದೂರ ನಡೆದಂತೆಲ್ಲಾ ವಿಸ್ತಾರದೊ 
ಳ್ಳುತ್ತ ಮರೀಜಿಕೆಯ ಬೆನ್ನುಹತ್ತಿದ ಅನುಭವವಾಗುವ 
Fai ಅಂತ? pes ಬನ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟಿಹಾಕಲೆತ್ಲಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಒಟ್ಟಾರೆ ದ ಪ್ರಕೃತಿಯ ಎಲ್ಲ ವೈಜಿತ್ರ್ಯಗಳು 
ಮನುಷ್ಯ ನ ಬುದ್ಧಿ ಮ 
ಯಂದ ಇರಿದು y 


ಭದ್ಯ ಹೆಜ್ಜೆಯಿಡಲು ತೊಡಗು 


ವಂತೆ ಗುಜಿಸುವ 
ವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ 


0 
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"ಸಂದೇಹ? ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಜನಕನಾಗುವುದು ಹೀದೆಯೆೇ. 
ಕಾಲಕಾಲದ ಪರಿಸರಕ್ಕ ನುರುಣವಾಗಿ ಈ ವಿಶ್ವ ದ ಬಗ್ಗೆ; ಇದು 
ಒಳದೊಂಡ ಎಲ್ಲ ಸತು ಗಳ ಹುಟ್ಟು, ರಚನೆ, “ಉದ್ದೇಶ ಇವು 
ಗಳ ಬಗ್ಗೆ. ಜಿಂತನೆಗಳು, ಡ್‌ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ, ಧಾರ್ಮಿಕ 
ಗ್ರ೦ಥಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತ ವಾಗಿವೆ. ಈ ಜಿಂತನೆಗಳು 
ಇಂದು ಎಪ್ಪ ರೈ ರವಂಟ್ಟಿ ದೆ ವಾಸ್ತವಿಕ ಅನುಭವ ಹೊಂದು 
ವಲ್ಲಿ ಯ ಯಶಸ್ವಿ ಯಾಗುತ್ತಿವೆ ಎನ್ನುವುದು ಬೇರೆಮಾತು. 
ಆದರೆ , ಮನುಷ್ಯನ ಸೃಷ್ಟಿಕೀಲತೆಯನ್ನು, ಅವನ 
ಕಲ್ಬನಾಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಅವನ ಅಂದಂದಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಸೂಜಿಯನ್ನು ಕೊಡುವಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು 
ಯಾರೂ ಅಲ್ಲಗಳೆಯಲಾಗದ ಸತ್ಯ. ಅಪರಿಹಾರ್ಯವಾದ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಅವನಿಗೆ ಬೆಚ್ಚೂ ತಂದಿರಬಹುದು, ಇನ್ನಷ್ಟು 
ತೂರಿಕೊಂಡುಹೋಗಲು ಧೈರ್ಯ ತುಂಬಿರಬಹುದು. 


ತಾನು ಹುಟ್ಟಿದ್ದು, ಹುಟ್ಟಲೇ ಇಲ್ಲ ಅನಿಸುವಂತಾದ್ದು- 
ಈ ಮಧ್ಯೆ ಅತ್ತದ್ದು, ನಕ್ಕದ್ದು, ಅನುಭವಿಸಿದ್ದು, ಅನುಭ 
ವಿಸಲಾರದೆ ತವಕಿಸಿದ್ದು, ಜೋತುಬಿದ್ದು ಸೋತು, ದೆದ್ದದ್ದು 
ಎಲ್ಲವುಗಳ ಒಟ್ಟು ಅರ್ಥ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕೆನ್ನುವ ಒಂದು 
ಇಚ್ಛೆ, ಒಂದು 1 ಒಂದು ಅನಿವಾರ [ಪ್ರಸಂಗ ತನ್ನ 
ಹುಟ್ಟು-ಸಾವಿನೊಂದಿದೇನೇ ಸುತ್ತ ಮುತ್ತೆಲ್ಲ ಅವರಿಸಿಕೊಂ 
ಇತುತ ಜಗತ್ತಿನ ಅಳಿವು-ಉಳಿವು ಅಥವಾ ಗುರಿಯನ್ನು 
ಅರಿತುಕೊಳ್ಳುವಲ್ಲಿ ಕಲ್ಪನೆಯ ರೆಕ್ಕೆ ಕಟ್ಟಿಕೊಂಡು ಹಾರಿ, 
ಹಾರಾಡಿ ಸೋತುಬಂದದ್ದು ಜಾಸ್ವಿಯಾದರೂ, ಹಲ-ಕೆಲವು 
ಸುಳಿವುಗಳಿಂದ ಸಂತೋಷದೊಂಡು, ಮರುಯತ ಸ) ಮತ್ತೆ 
ಇನ ಷ್ಟು ಹುರುಪಿನ ಅಲ್ಪ ಬಂಡವಾಳದಿಂದ ಮಾಡಿದ್ದಾ ನೆ. 
ಅಗಲೇ ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟು ಅಂತ್ಯ ಇವುಗಳ ಬಜೆ ತೀವ್ರ 
ವಾಗಿ ಪರಿಹಾರ, ಉತ್ತರ ಜು ವಿಚಾರಗಳಲ್ಲಿ ಮಗ್ನನಾ 
ಗಿದ್ದು. ಇದು ತಾತ್ವಿಕವಾಗಿ ಅಥವಾ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸಾಧನ 
ಗಳಿಂದ ಹೊಂದಿದ್ದಾ ಗಿರಬಹುದು. ಸದ್ಯ ಅವನ ಅನ್ನೇಷಣೆ 
ಹಾದಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಜ್ಮು: ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತ 
ಬಂದದ್ದ ಲಡೆ ಅದು ಹೆಜ್ಜು ನಂಬಿಕೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಎಂದೂ ಫಡ 
ಬಂದ ತಾರಣ, = ದಿಕೆಯಲ್ಲಾ ದ ಮಹತ್ವ ದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲ ಅಳೆಯುವುದು "ಯೋಗ್ಯ 
ಮತ್ತು ಸಕಾಲಿಕವೆಂದೆನಿ ಸುತ್ತದೆ. ವಿಶ್ವದ ಸ್ವರೂಪದ 
ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸುವ ಒಂದು ಮಹಾಪ್ರಯತ್ನ ದಲ್ಲಿ ಅದರ 
ಭೂತ, ವರ್ತಮಾನ, ಭವಿಷ್ಯಗಳ ಸ್ಕಿ ತಿ-ಗತಿಯನ್ನು ಅರಿತು 
ಕೊಳ್ಳುವಲ್ಲಿ ಮನಂಷ್ಯನ ಮನಸ್ಸು ಹು ಎಂದೂ ಪರಿ 


ತೆ 
» 1 
», 


ಹಾರ ದೊರೆಯದ ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನೂ ಎದುರುಹಾಕಿ 
ಜಾ ನಿಸ್ಸಂ ದೇಹವಾಗಿ "ವಿಶ್ವದ ಪ್ರಾರಂಭ ಮತ್ತು 
ವಿಶ್ವದ ಅಂತ್ಯ”. ಇವುಗಳು ಮನುಷ ್ಯನ ವಿಜಾರ ನಡೆಸಿ! ದ 
ಹಸ ಕಾರೀ ಬೆಳವಣಿಗೆಗಳೆಂದು ಫಂಡ್‌ ವೈಜ್ಞಾ ಕ 


ಯು 

ತಟ್ಟಿ, ನಾದ ಹೊವಿ ಬಸನ rp ಎಂಬ ಅತಿಥೈ ರೃತೆ ಫೆ 
ಪ್ರೇರಕವಾದುವು. ಅವನು ಸೃಜಿಸಿಕೊಂಡ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಊ 
ಕರಣಗಳು ವಿಜ್ಞಾನ ನಿಖರತೆಯನ್ನು ವಳ ತೊಡ. 
ಗಿದ್ದು ಅಲ್ಲದೆ ಮಾ ್ಯಾಕ್‌ನಂ "ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಆದಷ್ಟು ಕಡವೆ 
ಶಬ ಗಳಲ್ಲಿ ತಳಿ ಯನಿಂಡ ಖಜಿತ ಹೇಳುವ ಮತ್ತು ರ 
ಳತೆಯ ಪರಮಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸುವುದೇ ಅದರ ಮುಖ 
ಗುರಿ” ಎಂದು ಹೇಳುವುದರ ಮೂಲ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಹೇಗೆ ಬೆಳವ J 
ಜಿಗೆಹೊಂದಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತ ದೆ. 
ತನ್ನ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ನಿರಂತರ ಗ 1 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಗೊಳಪಡಿಸಿಕೊಂಡುಹೋರುವಲ್ಲಿ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯನ್ನು ಸಿದ್ಧಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೆಜ್ಜು ಒಪ್ಪಿ? ದ್ರೆ 
ಪಾತ್ರವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಆ 


ವಿಶ್ವದ ಸೃಷ್ಟಿಯ ಕುರಿತು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪಾತಟ್ಟನಲ್ಲ 
ಮೊಡ ಪ್ರಯತ್ನ ೧೯೧೨ ರಲ್ಲಿ Dr ಸ್ವಿಫರ್‌ ಫೈ ಕೊಂಡ 
ದನ್ನು ನೆನಪಿಸಬಹುದು. ಆಗ «ವೃತ್ತ ಸಹಾ 
ಕಠೆಯಲ್ಪ ಟ್ಟ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ವೇರೋತ್ಯ ರ್ಷವನ್ನು ಯಶ ಎ 
ಯಾಗಿ "ಅಳೆದಲ್ಲದೆ, ಅಂದು ದೊತ್ತಿ ರದ ಅನೇಕವು ಳ 
"ದೂರ, "ರಾತ್ರ, "ಜಲನೆ'ಯ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ. 
ಹಚ್ಚಿದ. ಅವುಗಳ ಛಾಯಾಜಿತ್ರಗಳು ಮಸದಣಾಗಿದಾ ದೂ 
ದೂರದೂರ ಹೋದಂತೆ ಇನ್ನೂ ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತಿ ದ್ದು ದು 
ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಮಸುಕುತನ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ, ವೇರೋತ್ಸ ರ್ಷ 
ದಲ್ಲಿಯ ಹೆಚ್ಚಳವೂ ಅಂತರಕ್ಕೆ ನ ನುಗುಣವಾಗಿದ್ದುದು. 
ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಹಾಗೂ 3 ತೃರ್ಷ ಅಶ್ವರ [ಕರವಾಗಿ 
ಬಹಳ ಹೆಜ್ಜು ತ್ತ ಬಂದದ್ದು, ಅತಿಹೆಡ್ಚು ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ | 
ಒಂದು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ೧,೧೧೨ ಮೈ ಲುಗಳಷ್ಟು ಇತ್ತು. ಮ್‌ 
ವೇಧಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ 'ಜೂರದರ್ಶಗಳೆ ನಿಮ್ನರಾಜುಗಳ. ಬೆಳವಣಿದೆ 4 
ಗಳಿಂದಾಗಿ ಅಂಡ್ರೊಮೆಡಾ ನೀಹಾರಿಕೆ ನಮ್ಮ ಅತಾಶಂಣೆ' 
ಯಲ್ಲಿದೆಯೇ ಅಥವಾ ಹೊರಗಿದೆಯೇ ಎಂಬ ಬನ 
ಉತ್ತರ- ಹೀದೆ ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಖದೋಳಕಶಾಸ್ತ್ರ ಬೆಳವಕ 
ಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿತು. ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಪ್ರಕಾಶತ್ವ, ಅವು! ಗಳ. 
ವೇೋತ್ಕರ್ಷ, ಅಂತರ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ರಿಸಿದ 


FR 


ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟು 


ನಂತರ ಅನೇಕ ಹೊಸ ಹೊಸ ವಿಷಯಗಳು ಬೆಳಕಿದೆ 
ಬಂದವು, ಆ ಕಾರಣವೇ ಆಂಡ್ರೊಮೆಡಾ ನೀಹಾರಿಕೆಯು 
ಭೂಮಿಯಿಂದ ಸುಮಾರು ೯೦೦,೦೦೦ ಪ್ರಶಕಾಶವರ: 
' ಅಂತರದಲ್ಲಿದೆ ಎಂದು ಪತ್ತೆಗೆ ಸಹಾಯವಾಯಿತು. ಅದು 
ಮಿಜಿಶವಾಗಿ ಒಂದು "ದಿ ್ವೀಪವಿಶ' ದಂತಿದ್ದು, ಅದರ ಅಂತ 
ರವು ನವ ವಿ ಆಕಾಶಗಂಗೆಯ ವ ವ್ಯಾಸಕ್ಕಿಂತಲೂ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು 
' ಇಿದೆ ಎ ಎವ ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು, ವೃತ್ತ ಆಕಾಶ 
ದಂದೆಗಳು ಈಗ ಆ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಕರೆಸಿಕೊಳ್ಳದೆ, ಬರೀ 
*ಆಶಕಾಶಗಂದೆ'ಗಳೆಂದೂ, ವೃತತನ ತೋರಿಸದ ಅನೇಕವು 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ ಜಿದ್ದು ಆಚರಣೆಗೆ ಬಂದಿತು. ಈ 
ರೀತಿಯಾಗಿ, ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರದ ಗಾತ್ರ, ಪ್ರಕಾಶತ್ವ, ವೇದೋ 
ತೃರ್ಷ ಲೆಕ್ಕಾ ಜಾರದಿಂದ ಉಳಿದ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಅಳ 
ದನ್ನು ಮ ಉಪಯೋಗವಾದವು. 


“ವಿಶ್ವಸ್ಥ 


4 ಎ 
`ಷಗಳ 


| ೈಷ್ಟಿಶಾಸ್ತ್ರ' ವೈ ಜ್ಞ್ಞಾ ನಿಕವಾಗಿ ಮು೦ದುವರಿಯುಂತ್ತ, 
' ತನ್ನ ಚಿತೆ ಡೆಗಳಲ್ಲಿ os ಸ್ತ, ಖದೋಳ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ನೆರವಿಕೊಂಡು " ರುಷ್ಕ'ದ ಒಳಹೊಗಲು ಪ್ರಯತ್ನಿ 
ಸಿದ್ದು "೩ೀರಿ. 
ಇಲ್ಲಿಯವರೆಜೆ ವಿಶ್ವಸೃಷ್ಟಿ ಶಾಸ್ತ್ರ ಮಂಖ್ಯವಾಗಿ ಎರಡು 
ತೆರನ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳನ್ನು ಕಂಡಿದೆ. ಎರಡೂ ಮನುಷ್ಯನ 
ಆಲೋಚನಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ತಲುಪಿದ ಎರಡು ಸೊನೆಗಳು. 
ಒಂದರ ಪ್ರಕಾರ ಕಾಲವಿಲ್ಲದ ಭೂತದಲ್ಲಿ ಸೃಷ್ಟಿಕ್ರಿಯೆ ನಿದ್ರಿ 
ಸುತ್ತಾ ಯಾತಿ ಬದಲಾವಹೆಯಾರದ ಸಿ ನ ತಿಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗಿನ 
; ದ್ಹಾದರೆ, ಇನ್ನೊಂದು, "ಕಾಲ' ಪ್ರಾರಂಭವಾದದ್ದು ಕೆಲವೇ 
ಸಾವಿರ ದಶಲಕ್ಷ ವರುಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತದೆ. 
ಯಾವ ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ನಾವು ಗಮನಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೂ, 
ಒಂದಂ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ ಆರಂಭವಾಗಿರಲೇಬೇ 
ಹೆಂದು ಮಿಲ್ಲ್‌ ಚಿತ್ರಿಸಿಕೊಂಡು, ಅದು ಒಂದು ತರಹದ 
ಮದ್ದಿನ ಸಿಡಿತದಂತಾಗಿದ್ದು ನಂತರ ಆ ಪ್ರಾರಂಭದ ಸ್ಥಿತಿ 
'ದೂರ ದೂರ ಚದುರಿಹೋಗುವಂತೆ ಆಯಿತು' ಎಂದು ಅಭಿ 
' ಪ್ರಾಯಪಡುತ್ತಾನೆ ನೆ. ಒಂದು ಹಳೆಯ ಅಭಿಪ್ರಾಯದಂತೆ 
ವಿಶ್ವ ವು ವಿನಾಶದೆಡೆಗೆ ಸಾಗುತ್ತಿ ದೆ, ಹಾಗೂ ಒಂದು ಕೊನೆ 
ಹಪಿಯೇ ತಲುಪು ತ್ತದೆ; ಅದೂ ಪರಿಮಿತ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
'ಎಂದು ಹೇಳಿದರೆ ಇನ್ನೊಂದು ಅಭಿಪ್ರಾಯ ವಿಶ್ವವು 
ಕಾಲಾತೀತವಾಗಿದೆ ಆದರೆ ಕೆಲವೊಂದು ಏಕರೂಪತೆಗಳನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡೂತೆರನ 
ವಾದಗಳು ಪರಮಾವಧಿ ಕೊನೆಗಳನ್ನು ತಲುವಿಬಿಟ್ಟು, 


ui 


ತ 


ಸಾತ 


ಬ (ಹಾ 


ಹೇಗಾಗಿರಬಹುದು ? ೪೫ 


ಅನೇಕ ತೆರನಾಗಿ ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟಿನ ಬಗ್ಗೆ 
ಅಗಾಧವಾಗಿ ಹಿಂದೆಯೂ, ಈಗಲೂ ಹೂ ಭವಿಷ್ಯ ದಲ್ಲಿಯೂ 
ಚಿಂತಿಸುವಂತೆ, ದೂರದರ್ಶಕಗಳಲ್ಲಿ ವಿಕಿಷ್ಟವಾಗಿ ಅಭಿವೃ ದ್ರಿ 

ನಿಖರತೆಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಿಕೊಂಡು ಆಕಾಶದಡೆ ವೀಕ್ಷಿಸುವಂತೆ 


ಲ್ಲ 


ಡ' ಮತ್ತು " ಪರಿಪೂರ್ಣ ವೆ ವ್ಯ ಶ್ವ ಈ 
ಸೂತ್ರ' ಎರಡೂ ಮುಖ್ಯವಾದ ಕೊ ನೆಬಿ೦ದುಗಳಾಗಿದ್ದು ಸ 
ಮನಂಷ್ಯನ ಊರ್ಧ್ವಕಲ್ಪನೆಗಳ ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಅಧ 


ಮಂಟ ಬಹುದಾದ ಮಿತಿ, ಎಲ್ಲೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. 
4 ೪ ೧೧ ಷ್ಠ ಅಧಿ 


ಜಾರ್ಜ್‌ ರಾಮೋವ್‌ನ “ಸಿಡಿತದಿಂದುಂಟಾದ ಪ್ರಾರಂಭ 
ಗಳಂ' ಮತ್ತು ಫ್ರೆಡ್‌ ಹೊಯ್ದನ "ನಿರಂತರ ಸ 
m ನಿ 
ತಾತ್ವಿಕ ಕಲ್ಪನೆಗಳು ನಮ್ಮನ್ನು ಇನ್ನೂ " ಭಾರಿಸಿಡಿತ' 
ಹಿದಾ ೦ತ ಮತ್ತು “ಸಿ ತಾವಸ್ಥೆ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತ'ಗಳೆಡೆ ಲಕ್ಷ 
ಇ ಇ ಶಿ 
ವಿಟ್ಟು ರಮನಿಸಲು ಹತತ ಹ ಹಾಗೂ ಇವುರ 
ಳಿಂದ "ವಿಶ್ವ? ದ ಹುಟ್ಟಿನ ಬದೆಗಿನ ಅನ್ವೇಷಣೆಯನ್ನು ಕಾತರ 
ವಾಗಿ ಮಂಂದುವರಿಸಲು ಸಾಧನಗಳಾಗಿವೆ. 


೨ 
ಉ 
ಟ 


ಅವಕಾಶದ ಏಕರೂಪತೆಯ ದ್ರಹಿಕೆಯಂ ವೈಶ್ವಕ ಅವ 
ಕಾಶದ ಭೂವಿಂತಿಯ ಸ್ವರೂಪದಿಂದ ಒಳಗೊಂಡಿದ್ದು, ಇದ 
ರಿ೦ದ ಭೂಮಿತಿ ಚಪ್ಪಟಿಯು ಕ್ಲಿಡಿಯನ್‌ದ್ದಾಗಿರಬೇಕೆಂದೂ 


ಅಥವಾ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ರಜಿಸಿದ "ಯುಕ್ಲಿಡಿಯನ" ಅಲ್ಲದ” 
ಭೂಮಿತಿಯಾದರೂ ಅನಿರಬೇಕೆಂದು ಅಭಿಪ್ರಾಯವಿದೆ, 


ಇತ್ತೀಜಿನ ಭೂಮಿತಿಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ "1 ವಕ್ರತೆ'ಯ ಗುಣ 
ದಿಂದ ಲಕ್ಷಿತವಾಗಿದ್ದು ಅ ಯುಂ ಧನಾತ್ಮಕ ಜಿನ್ಹೆ ಹೊಂದಿ 
ದ್ದಾ ಗಿದೆಯೇ, ಖುಣಾತ್ಮ ವಾಗಿದೆಯೇ ಎಂಬುದರ ಮೇಲೆ 
ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. K=o “ಆದರೆ ಅದು ಚಪ್ಪಟೆ ಯೂಕ್ಲಿಡಿ 
ಯನ್‌ನ ಭೂಮಿತಿಯನ್ನು ನಿದರ್ಕಿಸುತ್ತದೆ. K=+i 
ಆದಾಗ ಅವಕಾಶ "ಮುಜ್ಜಿ ದೆ' ಎಂದೂ ಜK=೭-। ಎಂದು 
ಬೆಲೆ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡರೆ ಅದು "ತೆರೆದ? ಅವಕಾಶವನ್ನು ಪ್ರತಿ 
ನಿಧಿಸುತ್ತದೆಂದೂ 1/೩೨ ಎಂಬುದು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಬರೆ 
ದಾಗ ಔನ ವಕ್ರತೆಯ ತ್ರಿಜ್ಯವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 


"ಅವಕಾಶ-ಕಾಲ'ದ ಹೊಸ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಮೊದಲಿನ 
ತ್ರಿಪರಿಮಾಣ ಜ್ಯಾಮಿತಿಗೆ ಹೊಂದಿಸಿಕೊಂಡು ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದ 
ನಕ್ಷತ್ರ, ಆಕಾಶಗಂಗೆ ನಿಹಾರಿಕೆಗಳ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಉಪ 
ಯೋಗವಾಗುವಲ್ಹಿ ಬದಲಾವ ಣೆಗಳನ್ನು ಗಣಿತಾತ್ಮಕವಾಗಿ 
ಮಾಡಿಕೊಂಢದ್ದಾಯಿತು. ಇದನ್ನು ವಾಸ್ತವಿಕ ವಿಶ್ವಕ್ಕೆ 

ಎ 
ಅಂದರೆ ವೀಕ್ಷಣಾ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಒಗ್ಗುವಂತೆ, ಹಾಗೂ ಅದು 


ಹ 
ಲ 


ಪರೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನು ಪಾಸುಮಾಡಲು ಸಿದ್ಧತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ 
ಕೊಂಡು "ವಿಶ್ವ ದ ಮಾದರಿ'ಯನ್ನು ಕಲ್ಪಿ ಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಯಿತು. 
ಈ ಬಗ್ಗೆ Bie ವಿಶ್ವ ಮಾದರಿಗಳು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲ್ಪ ಟ್ಟವು. 
ಅವುಗಳ ವೈ ವಿಧ್ಯ ತೆಗಳಂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಮೂರು ಹಂದ 
A ಇನ್ನು ವಿಶಿಷ್ಟವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿದ್ದವಾಗಿ ಗಿದೆ. ಹಾಗೂ 
ಈ ರುಣಗಳು "ವೀಕ್ಷಣೆಯಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪಡತಕ್ಕ ೦ತಹವು. 
ಆ ಮೂರು ದುಣಗರಳಂ, ವಿಶ್ವದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ, ರ್‌ಂ 
ವಕ್ರತೆ, ಮತ್ತು ವೈಶ್ವಕ ಸ್ಥಿರಾಂಕ, ಕೊನೆಯದು ಐನ 
ಸ್ಟ್ರೀನನಂ ಮ್ಯಾ ಕ್‌ನ ಸಿದಾ _೦ತವನ್ನು ಸ 
ತಂದುದಾಗಿದೆ. ಮ್ಮಾ ಕ್‌ ನದಾ ಸ್ಲಾ೦ತದ ಪ್ರಕಾರ ಯಾವು 
ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ "ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರು ುವ 
ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತ ದೆ. ಆ ಕಾರಣದಿಂದ, 


ಪದಾರ್ಥದಿಂದ 
ಐನ್‌ಸ್ಟಿ €ನನು ವೈಶ್ವಕ ನನ್ನು ತಂದಿದ್ದು ಅದು 
ಎದು "ವೈ ಶ್ವ ದ ಹೊ ಶಕ್ತಿ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತವನ್ನು ಬಂದಿ 


ಎಸ್ಸೆ ಹ “ಣಗಳು ವೀಕ್ಷಣೆ 
ಯಿಂಂದ ಸಿದ್ಧ ಡಬ ರಿಸುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವದ 
ದರವನ್ನು ಬಣ್ಣ ಪಲ್ಲಟಗಳು” ಡಾಪ್ಲ ಈ ಪರಿಣಾಮದಿಂದ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದರ ಆಧಾರವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹು- 
ದಾಗಿದ್ದು, ಮತ್ತು ಸರಾಸರಿ ವಸ್ತುವಿನ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು 
ನಮ್ಮ ಸ್ಥಳೀಯ ಆಕಾಶಗಂಣೆಯಲ್ಲಿಯ ಪದಾರ್ಥದ ಸಾಂದ್ರ- 
ತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಪಿಡಿದು ಹೋಲಿಸಿ, ಪಡೆಯಬಹುದೆಂಬ 
ಗ್ರಹಿಕೆಯಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಡಿಸಿಟ್ಟರ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾ 
ನಿಯು ಸರಿಸುಮಾರು ಒಂಬತ್ತು ವಿಶ್ವಮಾದರಿಗಳನ್ನು 
ವೈಶ್ವಕ ಸ್ಥಿರಾಂಕ ಮತ್ತು ಅವಕಾಶ ವಕ್ರತೆಗಳು ಧನಾತ್ಮ- 
ವೊ, ಖುಣಾತ್ಮಕವೊ ಅಥವಾ ಶೂನ್ಯವೊ ಎಂಬುದರ ಆಧಾ 
ರದ ಮೇಲೆ ೧೯೩೨ ರಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕಿಸಿದ. 


ಡಲು ತೆ ಮಾಡಿತು. 


ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಪರಿಪೂರ್ಣ ಸಾಂರತ್ಯವಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳುವವರೆದೆ 
ಪಾಯಿನ್‌ ಕೇರ್‌ ಎಂಬ ಗಣಿತಜ್ಞ ಹೇಗೆ ಅಲ್ಲಗಳೆಯುತ್ತಾ- 
ನೆಂಬುದನ್ನು ನೋಡುವಾ. ಅವನು ಹೇಳುತ್ತಾನೆ: ಸೂರ್ಯ 
ಮಂಡಲ ಪರಿಪೂರ್ಣವಾದ, ಜಕಿತದೊಳಿಸುವ ಸಾಂಗತ್ಯವನ್ನು 
ಮುಂದಿಡುತ್ತದೆ; ಎಲ್ಲ ಗ್ರಹಗಳು ಸರಿಸುಮಾರು ವೃ 
ವಾಗಿ ಪರಿಭ್ರಮಣೆ ನಡೆಸುತ್ತವೆ. ಹಾಗೂ ಒಂದೇ ತಂಡ 
೫ಡಿ ಮಣೆಯ ದಿಕ್ಕೂ ಘಡ ಆಗಿದೆ. ಇದು ದೃ 
(€181700)ದ ಸ್ಕ ಸೆ  ವಾಡವಲ್ಲ. ನಮಗಿಂತ ಧೀಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಅಗ 
ತವಾದ ಅನಂತ ಧೀಶಕ್ತಿ ಒಳಗೊಂಡ ಒಂದು ಶಕ್ತಿ ಈ ಎ ke 


ವನ್ನೂ ಪ್ರಾರಂಭದಿಂದ ಪರಿಪೂರ್ಣವಾ ದೊಂದು " ವೃತವನ್ನು 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಅದು ಎಂದೂ ಬದಲಾಗದಂತೆ, ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ಸ್ಕಾ 

ಎಂದೇ ನಾವು ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ, ಮೊದಲು ಎಲ್ಲರೂ ಇಂಥ 
ದೊಂದು ವಿವರಣೆಯಿಂದ ತೃಪ್ತರಾಗಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಈ | ನ 
ಅಂಥ ಜಿಲ್ಪರೆ ಪರಿಹಾರದಿಂದ ತೃಪ್ತಿ ಹೊಂದುವುದು ದೂರನೇ 
ಉಳಿಯಿತು “ಆ ಕಾರಣ ಯಾವುದಕ್ಕೂ ತತಕ್ಷಣದ ಆರ ದ 
ಪರಿಹಾರ ವಿಜ್ಞಾನ ನಕ್ಕೆ ಒರು ವುದಿಲ್ಲ. ಯಾಟುರೆ! ಕಲ್ಪ ನೆಯ: 
ಪ್ರಯೋಗದ ಸೋತೆಗಳನ್ನು ಹಾಯ್ದು ಅನೇಕ ಹೊಡೆ: 
ತಿಂದು, ಗಟ್ಟಿ ಯಾರಬೇತಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಅಂದರೇನೇ ಅಡು 
ವಸ್ತುಗಳ ಇರವನ್ನು ಹೇಳಲು, ಅವುಗಳಲ್ಲಿಯ "ವೃತ 
ವನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಜ್ಜಿ, ಹೊರಗಿಡಲು ಸಮರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಭಾರಿಸಿಡಿತ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತ 

ಹೆಬಲ್‌ನು ೧೯೨೯ ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮಹತ್ವದ ಕೋ ಧನೆ 
ಯನ್ನು ಮಾಡಿದೆ. ಅವನು ಕಂಡುಪಿಡಿದ ನಿಯಮ ಹೀಗಿದೆ. 
ವೇದೋತ್ಯರ್ಷವು ದೂರಕ್ಕೆ ಅನುದುಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹೀಗೆ ಹೇಳಬಹುದಾಗಿದೆ. ದೂರವನ್ನು ಪ್ರತಿ 
ನೀಹಾರಿಕೆಯ ವೇದೋತ್ಕರ್ಷದಿ೦ಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಬರುವ 
ಮೊತ್ತ ಒಂದೇ ಅಗಿರುತ್ತದೆ. ದೂರವನ್ನು ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ 
ದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಬರುವುದು ಕಾಲವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದೇ 
ಆ ದೂರವನ್ನು ಕ್ರಮಿಸಲುಬೇಕಾಗುವ ಅವಧಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯು ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವದ ಆಯಸ್ಸನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತದೆ. (ಪ್ರತಿ ನಿಹಾರಿಕೆಯ ವೇರೋತ್ಕರ್ಷಗಳು ಏಕ 
ರೂಪವಾಗಿವೆ. ಎಂಬುದನ್ನು ದ್ರಹೀತ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು). 
ಹಿ೦ಜರುಗುವ ವೇಗೋಷ್ಕರ್ಷಗಳು ಬೆಳಕಿನ ವೇಗದ ಒಂದು 
ಐಂದಾಂಶದಷ್ಟಿದ್ದು, ಇದು ೨೦೦೦/೧/೫ ಎ೧೦,೦೦೦ ದಶ 
ಲಕ್ಷ ವರುಷಗಳ ಅಂದಾಜನ್ನೂ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವದ 
ಆಯಸ್ಸಾಗಿ ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


ಈ ವರೆಗೆ ಒಪ್ಪಿತವಾದ ಬೆಲೆಯು, ವೇಗ ಮತ್ತು ದೂರ 
ನೇರ ರೇಖೆಯ ರೇಖಾ ಚಿತ್ರದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ನಿರ್ಧ 
ಲ್ಚಟ್ಟದ್ದು ೯೦೦೦ ದಶಲಕ್ಷ ವರುಷಗಳಾಗಿದೆ. ಅದರೆ 
ವ್‌ 5 ವ 

ನ್ಯ ಹಬಲ ನಂ ಅಂದಾಜು ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವದ 


೧೮೦೦೦ ದಶಲಕ್ಷ ವರುಷ ಜಿಯ ಕೊಟ್ಟಿ ದ್ದಾ ನೆ 


ವೀಕ್ಷಣಾವಲಯ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಸಾವಿರ ವಾರ ಗಳ 
ವರಗಿದ್ದು ೫೦೦: ದಶಲಕ್ಷ ಪ್ರಕಾಶ ವರುಷಗಳ ಅಂತ 'ರದ 
ವರೆರೆ ಜಾಜುವ ದೃ ಪಿ ಬಯಟ 3 ಒಂದು ನೂರು ! ಜ್‌ 


ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟು ಹೇಗಾಗಿರಬಹುದು ? ೪೭ 


ವಲಯ ಮತ್ತು ನಮ್ಮ ನ ನಡುವೆಯೇ ಸುಮಾರು ಹತು 
ಸಾವಿರ ದಶಲಕ್ಷ ಅಕಾಶಗಂಜೆಗಳು ಕಾಣಿಸಬಹುದು ಎಂಬ 
ಲೆಕ್ಕವಿದೆ 


ಎಷ್ಟೊಂದು ದೊಡ್ಡದಾದ ದೂರದರ್ಶಿಯನ್ನು ನಾವು 
ರಚಿಸಲು ಶಕ್ತರಾದರೂ, ಅವಕಾಕದೆೊಳಕ್ಯೆ ಇ 
ದೂರವಾಗಿ ಹೋಗಲು ಸಾಧ್ಯ ವೇ ಆಗದು. ಇ 
ವಿಶ್ವದ ಪರದೆ. ಅದ Se ತಡೆಯನ್ನು ಒಡ್ಡಿದೆ. 
ಆಜೆಗಿನ ಎಲ್ಲ ದರ ಮು ಕ ಗಡೆ ಅಲ್ಲದೆ ಪೂ ತ ಗುಪ್ತತೆ 
ಯನ್ನು ಕಾಯ್ದು ಕೊಳ್ಳುತ್ತ . ನಮ್ಮ ಏನೆಲ್ಲ ಪ್ರಯತ್ನ ಸ 
= ಉತ್ಕಿನ ಜ್‌” ಹೊಕ್ಕು ಒಳದೇನಿದೆಯೆಂಬ 
ಗೂಢವನ್ನು ಬಯಲಿಗಿಡಲಾರವು. ಇದು ಪ್ರಕೃತಿ ಮನುಷ್ಯನ 
ಬೌದ್ಧಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಹಾಕಿದ ಮಿತಿಯೇ ಎಂಬುದು ದೊತಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಕೃತಿಯ ಗೂಢಗಳು ಹೀಗೆಯೇ ಮರೆಮಾಜಿ 
'ಹೊಂಡು, ಬಲೆಯನ್ನೆ ಸೆಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವಂತೆ 
ಮಾಡಿದೆ. 


ಅವಕಾಶ ಹೇದೆ ಒಂದು ಜ್ಯಾಮಿತಿ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು 
- ಹೋದರೆ *ತೆರೆದಿದೆ', ಇನ್ನೊಂದರಿಂದ "ಮುಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ? 
ಎಂಬುದನ್ನು ಆಗಲೇ ನೋಡಿದ್ದೇವೆ. ಎಡಿಂಗ್‌ಟನ್‌ ಎಂಬ 
ಖದೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನ ಪ್ರಕಾರ ಈ ಜಗತ್ತು ತನ್ನ ಅವಕಾಶದ 
ಮೈಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆರೆದುಕೊಂಡರೆ ಮುಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. 
ಆದರೆ ತನ್ನ ಕಾಲದ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಎರಡೂ ಕಡೆಗೂ ಮುಕ್ತ 
ವಾಗಿದ್ದುದಾಗಿದೆ. ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿಯೇ ಅಗಲಿ ಒಂದು 
"ಇಲ್ಲಿ ಯಂದ ಯಾವುದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಹೊರಟು ಸೊನೆದೆ 
ಆವೊಂದು ಹೊರಟ ಬಿಂದುವಿದೇ ಏರುತ್ತ ವೆ. ಆದರೆ "ಈಗ? 
ದಿಂದ ಹೊರಟ ನಾವು ಭೂತ ಅಥವಾ ಭವಿಷ ್ಯದೆಡೆ ಪ್ರಯಾಣ 
ಬೆಳೆಸಿದರೆ "ಈಗ'ಸ್ಕೆ ಎಂದೂ ವಾಪಸ ರಲತ, 
ಎಡಿಂದ್‌ಟನ್‌ನು "ಅವಕಾಶ' ಮತ್ತು ಸಣ ಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಹೀಗೆ ಅರ್ಥಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ. ಅದತ್ಯೇ ಅವನು ವಿಶ್ವವು 
a ಸಾರುತ್ತಲಿದೆ ಎಂದು ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವದ 
ಬಗ್ಗೆ ಮಾ ಮಾತಾಡುವಾಗ ಹೇಳಿದ್ದು ೦ಟಂ೦, 


ಲೆಮಾರ್ತ್‌ ಎಂಬ ಬಏರಗೋಳಜ್ಞ ವಿಶ್ವದೃಷ್ಟಿ ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ 
ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಿಕೆ ಸಲ್ಲಿಸಿದವನು. ಅವನ "ಪ್ಪಪ್ರಥಮಾಂಡ' 
ತಾಶ್ಮಿ ತ ಕ ಕಲ್ಪನೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿದ್ದು, ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಮಹತ್ವದ 
ಸ್ಥಾ ನವನ್ನು ಗಿಟ್ಟಿ ಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ಈ ಪ್ರಪ್ರ ಥಮಾಂಡದು, 


ಇ 


ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ವಿಕಾಸದ ಎಲ್ಲ ಹಂತಗಳ 
ಊಟ 


ಸಾಕು ಕ ಕಲ್ಪನೆಯು ವಿಶ್ವದ 
ಸಷಿ.ಯ ಬದೆಗಿನ ತಾತಿ ಕ ಕಲ ನೆಯಾಗಿದ್ದು, ಅ ಅಣುವಿನ 
ಲ ಲ ವ ೦ ೦ 

ವಿಕಿರಣಾತ್ಮಕ ವಿಭಜನೆಯಿಂದ ಈ ವಿಶ್ವ ಉಂಟಾಗಿದೆ ಎಂದು 
ಜಿತ್ರಜಕೊಡುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಎಲ್ಲ ಮಾದರಿ ವಿಶ್ವಗಳೂ 
ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು ರೀತಿಯಿಂದ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಪದಾರ್ಥವು ಈ 
ಸಣ್ಣಗಾತ್ರದ, ಅದರ್ಶಿಕವಾಗಿ ಬಿಂದುವೆನ್ನಬಹುದಾದ "ಪ್ರಪ್ರ 


ರಾಂಡ' ದಿಂದ ಹೊರಸಿಡಿದ ು ಬಂದದ್ದಾಗಿದೆ ಎಂಬ ಒಂದು 
ತತ್ವವನ್ನು ಒಳದೊಂಡಿವೆ. ಅವೊಂದು ಘಟನೆ, 
ವಿಶ್ವ ಹೀದೆ ಸಿಡಿದು ಹೀಗಾದದ್ದು, "ಭಾರಿಸಿಡಿತ' ಎಂದು 


ಐನ್‌ಸ್ಟೀನ್‌, ಡಿಸಿಟ್ಟರ್‌, ಎಡಿಂಗ್‌ಟನ್‌, ಪ್ರಿಡ್‌ಮ್ಯಾನ್‌ 
ಮತ್ತು ಲೆಮಾರ್ತ್‌ ಇವರುಗಳ ಅನೇಕ ಮಾದರಿಗಳು ವಿಸ್ತ 
ರಿಸುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವವನ್ನು ಭಾವಿಸಿಕೊಂಡೇ ಇವೆ. ಹಾಗೂ ಈ 
ವಿಶ ದೂರದ ಒಂದು ಭೂತಕಾಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರಪ್ರಥಮಾಂಡದ 

ಖ « 
ಸಿಡಿತದಿಂದ ಉಂಟಾಯಿತು. ಅದು "ಒಂದು ಒಂಟಿ ಸೃಷ್ಠಿ 
ಮೂಲ, ನಾವು ಕಾಣುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವ ಆ ಸಿಡಿತದಿಂದ ದೂರ 
ದೂರ ಜೆಲಲ.ಟ, ಚದುರಿದ ವಸುವಿನ ತುಂಡುಗಳಿಂದ 

ಲ ಇ ಅ ಹ 

ಕೂಡಿದ್ದಾಗಿದೆ. 


ಡಿ ಸಿಟ್ಟರ್‌ನ ವಿಶ್ವಮಾದರಿ ಪದಾರ್ಥ ವಿಹೀನವಾಗಿದ್ದು, 
ಐನ್‌ಸ್ಟ್ರೀನನ ಸಾಮಾನ, ಸಾಪೇ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪ್ರಕಾರ 
೨ ಆಮೇಲೆ, ಸಿ ತವಿಕ್ಷಕ್ನೆ ತಂದು 
KS ಇ ವಳ 
ಬರೀ ಒಂದು ಗಣಿತೀಯ 
ಹುದು. ಯಾಕೆಂದರೆ, ಯಾವಾಗ ಅತೀ 
ಬ್ರ 
ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣದ ಪದಾರ್ಥದ ನ ಸ್ಕಿ ತವಿಶ್ವ ದಲ್ಲಿ 


ಸ 


ಫ್ರೆಡ್‌ಮ್ಯಾನ್‌ ಮತ್ತು ಲೆಮಾರ್ತ್‌ ಅವರು ತೋರಿಸಿ 
ದಂತೆ, ಐನ್‌ಸ್ಟೀನ್‌ ವಿಶ್ವ ಚಲನಶೀಲವಾಗಿಲ್ಲವಾದರೂ, ಅದು 
ಶಾಶ್ವತವಲ್ಲ. ಯಾವುಡೇ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದ ಸ್ಥಿತ್ಯಂತರ 


೪೮ 


ಅದನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸುವಂತೆ ಅಥವಾ ಆಕುಂಚನಡೊಳ್ಳು ವಂತೆ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು ಒಂದು ತೀರ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿ 
ಸಿದ ಬುಗುರಿಯ ಮೊನೆದೆ ಹೋಲಿಸಬಹುದು. ಎಂಥ ಸಣ್ಣ 
ಗೊಂದಲ ಅದನ್ನು ಯಾವುದಾದರೂ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಬೀಳುವಂತೆ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗಿರುವಾಗ, ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಕಂಡುಬರುವ 
ದೂರದ ಆಕಾಶರಂದೆಗಳ ಹಿಂಜರುಗಂವ ವೇಗಗಳು ನಿಜ 
ವಾಗಿ ವಿಸ್ತರಿಸಂತ್ತಿ ರುವ ವಿಶ್ವದ ಜಿತ್ರವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವಲ್ಲದೆ 


ಅಪುಗಳೊಂದಿದೇ ಪದಾರ್ಥವನ್ನೂ ಒಳದೊಂಡಿರುತ್ತವೆ 
ಎಂಬುದು ದೊತ್ತಾರುತ್ತದೆ. 

< ವೆ ಲಕ್‌ ಪ ೨ 

ಡಿ ಸಿಟ್ಟರ್‌ ಮತ್ತು ಐನ ಸ್ಟಿನ ರ ವಿಶ್ವಮಾದರಿಗಳು 


ಅವನ ಸಾಪೇಕ್ಷತಾ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಬೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಪೂರೈಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದಲ್ಲದೆ ಎರಡೂ "ಮುಚ್ಚ ಲ್ಚಟ್ಟ' ಅವಕಾಶ 
 ಹೊಂದಿದವಾಗಿದ್ದು, ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ ಚರಡಿತವಾಡಿತೆ ಮತ್ತು 
ಎರಡೂ ಸ್ಥಿ ತವಾಣವೆ. ಯಾಕೆಂದರೆ ಅವು ಯಾವ ಕಾಲದ 
ವರೆಗೂ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಒಳಗಾಗದೆ ಹಾಗೇ ಇರುತ್ತವೆ ಆದರೂ 
ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದ ಮಂಡಲಗಳ ವಿಕಾಸ ಅಗುತ್ತಿರುತ್ತಿದೆ, 
ಆಕಾಶಗಂಣೆಗಳು, ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ವಿಕಾಸಹೊಂದುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. 
ಈ ವಿಶ್ವಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿ ಪದಾರ್ಥದ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಉಳಿದೆಲ್ಲ 
ಪದಾರ್ಥದ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿತವಾಗಿರುವುದು 
ಮ್ಯಾಕ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಒಪ್ಪುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕಣದ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯು ವಿಶ್ವದ ಎಲ್ಲ ಕಣಗಳ ದ್ರವ್ಯರಾಕಿದೆ ಸಂಬಂ 
ಧಿತವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದರ ಅರ್ಥ ಯಾವುದೇ ಪದಾರ್ಥದ 
ಜಡತ್ವ ಅದರ ಒಳ ಸ ರೂಪದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ರುಜಧರ್ಮ 
ವಲ್ಲ "ಆದರೆ ಅದು ಉಳಿದೆಲ್ಲ ವಿಶ್ವದ ಪದಾರ್ಥದ ಸಂಬಂಧ 


ದಿಂದ ಬಂದದ್ದು ಎಂದು ರೊತ್ತಾದಾಗ ಸಾಂದ್ರತೆಯೂ ಅದೇ ' 


ರೀತೆ ಗಣಿಸಲ್ಪಡಬೇಕಂ. ಈ ಎಲ್ಲ ವಿಶ್ವದ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು 
ಅವಲೋಕಿಸಿದಾಗ ಎಲ್ಲವೂ ಒಂದು ಬಹುಮುಖ್ಯ ದ್ರಪಿಕೆಯ 
ಮೇಲೆ ಅಧಾರವಾಗಿದ್ದು ಅದುವೇ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣ 
ಹೊಂದಿದ ಶಕ್ತಿಯ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಪದಾರ್ಥದೊಂದಿದೆ 
ಹೋಲಿಸಿದಾಗ ಉಪೇಕ್ಷಾರ್ಹವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದು. 


ವಿಶ್ವಮಾದರಿಗಳು ಸದ್ಯದ ಗ್ರಹಿಕೆಗಳ ಮೇಲೆ ಆಧಾರಿತ 
ವಾದದ್ದವು, ಹಾಗೂ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತಿರುವ ವಿಶ್ವದ ಕಲ್ಪನೆೆ 
ಒಗ್ಲೂಡಿಸುವಂತಹವುಗಳಿಗೆ ನೀಹಾರಿಕೆಗಳು ವಕ್ರತಾತ್ರಿಜ್ಯ 
R(t ಹೊಂದಿರಬೇಕು. 

ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಾಕ್ಷೇಪತಾಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪ್ರಕಾರ ಅವಕಾಶದ 
ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಪದಾರ್ಥದ ಸುಸರ್ಗದೊಂದಿಗಿದ್ದಾಗ್ಕ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ bi 


ಅದರ ಇಲ್ಲದಿರುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಓಂದೇ ಇರುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಪದಾರ್ಥ ಶತ್ತಿರವಿದ್ದಾಗ "ವಕ್ರತೆ'ಯು ಯಾವುದೇ ಭಾಗದ 
ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ ಪದಾರ್ಥದಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇಡು 
ಪದಾರ್ಥದಿಂದ ಅವಕಾಶಕ್ಕಾದುವ ಪರಿಣಾಮವ್ತಾ! 
ಪದಾರ್ಥ ದೂರ ದೂರ ಅಂದರೆ ವಿರಳವಾಗುತ್ತಹೋದಂತೆಲ್ಪ 
ಅವಕಾಶದ ವಕ್ರತೆ ಕಡಮೆಯಾರಿರುತ್ತದೆ. ಸೆ 


ಪ್ರ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತದ ಬಳಸೆಯನ್ನು ವಿಶ್ವ ಮಾದರಿಯ ಕಲ್ಪ ನೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ತಂದಾಗ ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆ ಕ ಹುಟ್ಟಿ ಕೊಂಡಿ 3 
ವಕ್ರತೆಯನ್ನು ಪದಾರ್ಥದ ಒಟ್ಟು ಪ್ರಮಾಣವು ರ್ಕ. 
ರುವ ಸಂಗತಿಯೊಂದನ್ನೇ ಗಣಿಸಿ ನಿರ್ಧರಿಸುವುದಾದರೆ, ರಿ 
ಯಾದ ಗಾತ್ರದ ಪದಾರ್ಥ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ವಕ್ರತೆಯ ಸ್ನ 
ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಅವಕಾಶ ತಾನೇ ಹುಟ್ಟಿ ಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡ 
ಬಹುದು. ಅಗ ವಿಶ್ವವು ವ ಮುಜ್ಚ ಲ್ಪಟ್ಟ ವಿಶ್ವ 'ವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ 
ಹಾಗೂ ಅನಂತವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಸಿರಿತಹ Closed ವಿಶ್ವದ 
ಪ್ರಯಾಣಿಕನು ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಸ್ಥಳದಿಂದ ಯಾತ್ರೆ 
ಹೊರಟವನು, ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡಿ ಮಾಡಿ: ಕೊನೆರೆ ಅದೇ 
ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತಾನೆ. ಅದರೂ ಅದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಮುಂದು 
ವರಿಯುತ್ತಾ ಇರಬಹುದಾಗಿದೆ, | 


ಐನ್‌ಸ್ಟಿನ್‌ನ ಜಗತ್ತು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ತುಂಬಿದ್ದು ಈ 
ವಿಶ್ರಾಂತಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಯಸ ಕಣವನ್ನು ಹಾಕಿದರೂ 
ಅದು ಎಲ್ಲೇ ಹಾಕಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ದರೂ ಅಲ್ಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಡಿ. 
ಸಿಟ್ಟ ರ್‌ ವಿಶ್ವ, ಅದರ ಬದನೆ ಪದಾರ್ಥವಿಲ್ಲದ ಖಾಲಿ ವಿಶ್ವ; 3 
ಕಜವೊಂದನ್ನು ಎಲ್ಲಿಯಾದರೂ ಹಾಕಿದರೆ ಅದು ತನ್ನ ಸ್ಥ 
ದಿಂದ ಜಿಗಿದ್ಕು ದೂರದೊಂದಿದೆ ತನ್ನ ವೇಗವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳು ತ್ತಾ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತ ದೆ. ಐನ್‌ಸ್ಟಿ ಕೆ ಜಗತ್ತು 
ವಸ್ತು "`ಓಳಗೊಂಡಿದ್ದು ಜಲನೆಯಿಲ್ಲದ್ದಾ ಗಿಯೂ, ಡಿ ಸಿಟ್ಟ ರ್‌ನ 
ವಿಶ್ವ ಚಲನ ಒಳದೊಂಡಿದ್ದಾಗಿ, ವಸು ವಿಲ್ಲದ್ದಾಗಿದೆ. 


"ಭಾರಿಸಿಡಿತ' ದ ತಾತ್ವಿಕ ಕಲ್ಪನೆಯ ಮೇಲೆ ಅಧಾರಿತ. 
ವಾದ ಈ ಮಾದರಿ ವಿಶ್ವ ಸಃ ಅ ಕ ಕೊರತೆಗಳನ್ನು ಒಳ 
ದೊಂಡಿವೆ. ನಮ್ಮ pe ವಯಸ್ಸ ನ್ನು ಐಗಳ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಿಂದ ೧೦ ರಿಂದ ೧೫ ಸಾವಿರ ದಕಲಕ್ತ ನರುಷಣಳೆಂದು 
ನಿರ್ವಾಣ, ಆದರೆ "ಭಾರಿಸಿಡಿತ' ಸಿದಾ ಂತ ' 
ಅಂದಾಜನ್ನು ೫ ರಿಂದ ೧೦ ಸಾವಿರ ದಶಲಕ್ಷ ನರುಷಿಗಳೆಂಡು 
ಅಂದಾಜಿಸಿದೆ. ಆಕಾಶರಂದೆಗಳು ನಮ್ಮ ಗ್ಯಾಲಕ್ಸಿ ಗಿಂತಲೂ 
ದೊಡ ವು ಇರಬಹುದಾಗಿದ ರಿಂದ ಆ ಹ ನಮ್ಮ ಶ್ಲವ 


ನ 4 ಗ ಬ yy 
GN 

y ವಿಶ್ವದ ಹುಟು ಸ ಹೇಗಾಗಿರಬಹುದು? ೪೯ 

ಭಾಗಗಳಿಗಿಂತ ಜಿಕ್ಕ Le ಅಸಾಧ್ಯ ವಾದ ಯಾಕೆ "ಭಾರಿಸಿಡಿತ' ಉಂಟಾಯಿತು? ಯಾಕಾದರೂ 


ಮೆ ಲಾಗಿ “ಏಕಬಿಂದುವಿನಿಂದ' ಉಂಟಾದ ಸೃಷ್ಟಿಯೂ 
ಸಹ ಅಷ್ಟು ತೃಪ್ತಿದಾಯಕವಾಗಿಲ್ಲ. ಜಾತ ಇದಂ 
ಜ್ಞಾನಿಕ ವೃಷ್ಠಿ ಸೋನ ಹೊಂದಿದವನಿಗೆ ಸರಿಬರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಗೂ ಇದು ದೇವಸೃಷ್ಟಿದೆ ತೀರ ಹೋಲುವುದರಿಂದ 
ಸ್ಥಾ ನಿ ಇಷ್ಟಕ್ಕೆ ಸುಮ್ಮನಾಗಲು ಇಷ್ಟಪಡುವುದಿಲ್ಲ. ಅವನು 
ನ್ನೋತ್ನಿಕನಾಗಿ ಕೈಕಟ್ಟಿ ಕೂಡ್ರುವುದು ಒಗ್ಗಿಸಿಕೊಂಡಿಲ್ಲ 
ರುವುದು ಒಂದು ಕಾರಣವೇ. ಯಾಕೆಂದರೆ ಹಾಣೆ ದೃಷ್ಟಿ 
ಸಮಸ್ಯೆದೆ ಪರಿಹಾರವಾಗಲಾರದು. 


4 ಬುಜ 
> ASN 


ಅದು ಆಗಬೇಕಾಯಿತು? ಅದಕ್ಕಿಂತ ಮುಂಜಿ ಏನಿತ್ತು? 


ಪದಾರ್ಥ ಹೇಗೆ ಸ ಪ್ಚ್ರಿಯಾಯಿತು? ಈ ಎಲ್ಲಪ ಕೈಗಳನ್ನು 
ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುವವರು me 


ಹಾಗೂ ಐನ್‌ಸ್ಟಿ ನನ ಸಮೂಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಥಿಯರಿದೆ ಅವಶ್ಯಕ 
ವಾದ ಪದಾರ್ಥ ಎಲ್ಲಿಂದ ಬಂದಿತು ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರಣೆ ಇಲ್ಲ 


ವಾಗಿದೆ, ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ ಕೊಡುವಲ್ಲಿ ಅದು 
ಸಹೋತುದೇ ಬೇರೊಂದು ಥಿಯರಿ ಬರಲು ಕಾರಣವಾಯಂ 
ತೆನ್ನಬೇಕು. 


SN ORR NA 


ಸೂರ್ಯಕಾಂಶಿ ಹೂವೊಂದು ಉತ್ಪಷ್ಠ 
ಎಣ್ಣೆಯಕಾಳಿನ ಬೆಳ 


ಎಸ್‌. ಎ. ಹೊಸಮನಿ 


ಮೈಸೂರ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ೧೪೨೩೦೦೦ ಹೆಕ್ಟರಿನಲ್ಲಿ 
ವಿವಿಧ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಳಿನ "ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಯಲಾಗುತ್ತಿದ್ದು, 
ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಹೂವನ್ನು ಮಾತ್ರ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆ 
ಯುವ ರೂಢಿ ನಮ್ಮ ರೈತರಲ್ಲಿಲ್ಲ. ಈ ಬೆಳೆ ರೈತರಿದೆ ಅಲ್ಪ 
ಪರಿಜಿತ. ಇದನ್ನು ಕೆಲವು. ರೈತರು ಮಾತ್ರ ಹತ್ತಿ ಬೆಳ 
ಯೊಂದಿದೆ ಹೊಲಗಳ ದಂಡೆಗುಂಟ ಇಲ್ಲವೆ ಹತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಸಿ ಬೆಳೆಯುವದುಂಟು. ಇದನ್ನು 
ಕೇವಲ ಜೆಟ್ನಿಗಾಗಿಯೋ ಇಲ್ಲವೆ ದನಗಳ ಅಹಾರವಾಗಿಯೋ 
ಮಿಶ್ರ ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವರು. ನೀರಾ 
ವರಿ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಗೆ ನೀರು ಕೊಡುವದರ ಸಲುವಾಗಿ 
ಇದನ್ನು ಸೂಚಕ ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವದುಂಟು. ಈ ಬೆಳೆ 


ಯನ್ನು ಸುವ್ಯವಸ್ಥಿ ತವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ಕ್ರಮ ನಮ್ಮ ರೈತ | 


ರಿಗೆ ಹೊಸದು. ಕೇವಲ ಸ್ಥಾನಿಕ ಜಾತಿಯ ಬೆಳೆಯನ್ನು 
ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಹಲಕೆಲವು ರೈತರು ಮಾತ್ರ ಬೆಳೆಯುತ್ತ ಬಂದಿ 
ದ್ಹಾರೆ. ಅದರೆ ಇದು ಕುಸುಬೆ, ಸೇಂಗಾ, ಅಗಸೆಯಂತೆ 


ಅತಿ ಮಹತ್ವದ ಎಣ್ಣೆಯ ಕಾಳಿನ ಬೆಳೆ ಎಂಬುದು ನಮ್ಮ 


ರೈತರಿಗೆ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ... ರಕಿಯಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಇದನ್ನು 
ಅತ್ಯಧಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಎಣ್ಣೆಕಾಳಿನ ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಬೆಳೆ 


ಯುತ್ತಾರೆ. ಇತ್ತೀಜೆಗೆ ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಕೆಲವು ಕೃಷಿ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಸೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು ನೋಡಿದಾಗ ಇದು 
ಒಂದು ಅತಿ ಮಹತ್ವದ ಎಣ್ಣೆ ಯಕಾಳನ ಬೆಳೆಯೆಂದು ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆಯಲ್ಲದೆ ಇದರ ಎಣ್ಣೆ ಯನ್ನು ಈಗ ವನಸ್ಪತಿ ಔ ಔದ್ಯೋ 
ಗೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುವ ಹತ್ತಿಕಾಳು ಹಾಗು ಸೇಂಗಾ ಹ 
ಎಣ್ಣೆ ಯಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಕಾರಣ ಈಗ ಬಳ 
ಕ್ಷಿ ಮತ್ತು ತಿನ್ನಲು ಯೋಗ್ಯವಾದ ಸೇಂಗಾ ಎಣ ಸ 
ಯೊಂದಿಗೆ ಪೂರಕವಾಗಿ ಸೂರ್ಯ ತೋ ಬೆಳೆಯ ಎಣ್ಣೆ ಯನ: 
ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ ಒಳತೆಗೆ ತರುವದು ಏಂಬ 
ಅವಕ್ಕ ವಾಗಿದೆ. ಈ ಬೆಳೆಯ ಐದು ತಳಿಗಳನ್ನು ರಕಿಯ ಕ 
ದೇ ಕದಿಠಿಜ್ಗಿ ತಂದು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ದ 
ಛ್ಹಿಯ ಭಾರತೀಯ ಕೃಷಿ ಸಂಕ ಸಂಸ್ಥೆ ಹಾಗ 
ಪ್ರಾದೇಕಿಕ ಕೃ ಹಿ ಇಂಕೋಧ ಸಂಸ್ಥೆ ರಾಜೇಂದ್ರ ಕಷ 
ಹೆ [ದರಾಬಾದಗಳಲ್ಲಿ a ಇಸಿ ಯಲ್ಲಿ ಮುಂಗಾರಿಯಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆದು ನೋಡಿದಾಗ ಇದು ೧೨೦ “ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಯ್ಲಿ 
ಬಂದಿದ್ದು; ಅದರ ಬುಂದ ಸಿದ. 
ಕೆಳಗಿನಂತಿರುವದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. 


ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಹೂವೊಂದು ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಎಣ್ಣೆಯಕಾಳಿನ ಬೆಳೆ ೫೧ 
ಪಟ್ಟ ೧ 
ಅ.ನಂ. ಗುಣಧರ್ಮ  ' ಸನ್‌ರೈಜ | `೯ ಲಿ ೬೮೪೧೩ EC ಸ KC ೬೮೪೧೫. EC ೬೮೯೭೪ 
| | | 
| ಕಿಲೊ ಲೊ ಕಿಲೊ ಕಿಲೊ | ಕಿಲೊ 
೧ ಫಸಲು ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟರಿಗೆ ೧೯೯೩ ೧೭೧೭ ೧೮೪೪ ೨೧೩೨ | ೧೭೮೫ 
ಅ ಬೂದಿ ಪ್ರಮಾಣ ( /.) ಷ೩.೭೯./ ಪಿ.೬೮:/ ೪.೭೪./. ಪ.೬೧./ ೪.೫೦-/. 
| | 
೩ | ರಿಪ್ರ್ಯಾಕ್ಸಿವ್‌ ಇಂಡೆಕ್ಸ | ೧.೪೭೩ ೧.೭೧೫ ೧.೪೭೦ ೧.೪೭೦ ೧.೪೭೧ 
| 
| 
೪ | ಎಣ್ಣೆಯಾಂಶ ರ್ಷೀ.೩೧ ೪೬,೪೬ ೪೭.೯೦ ೪೯.೧೭ ೪೨.೫೭ 
೫ ಎಣ್ಣೆಯ ಪ್ರಮಾಣ ೫೨.೧೫ ೬೧.೪೩ ೫೮.೭೮ ೬೧.೩೨ ' ೫೫.೫೫ 
'ಸಿಪ್ಪೆತೆಗೆದ ನಂತರ) | 
೬ ಸಿಪ್ಪೆಯ ಪ್ರಮಾಣ./. ೨೪.೬೭ ೨೭.೧೭ ೧೯.೫೧ ೨೦.೮೯ ೨೭.೪೫ 
| 
| | 1 
ರ್ಗ] ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ ಈ ೩೦ ೦.೯೨೭೭ ೦.೯೨೬೦ | ೦೯೨೭೦ ೦.೯೨೨೮ ೦.೯೧೪೭ 
| | 
೮ | ಸಾಪೋನಿಫಿಕೇಶನ್‌ ಬೆಲೆ | ೧೯೪.೮೮ ೧೯೭.೧೨ ೧೯೦.೪೦ ೧೯೫.೪೪ ೧೯೮.೨೦ 
೯ ಅಯೋಡಿನ್‌ ಬೆಲೆ | ೧೦೮.೬ ೧೧೪.೨ ೧೧೮. ೬ ೧೧೭.೮ ೧೧೨.೩ 
| 
| 
೧೦ ಸಾರಜನಕಾಂಶ '/. | ೩.೭೮ ೩.೨೯ ೩.೨೨ ೩.೦೧ ಶಶಿ 
೧ ' ಕ್ರೂಡ ಪ್ರೊಟೀನ -/. | ೨ಿತಿ.೬೨ ೨೦.೫೬ ೨೦.೭೧ | ೧೮.೩೧ ೧೮. ೨೫ 
| 
೧೨ ಸ್ನಿಗ್ಭಲಿಪ್ತ ಪ್ರೊಟೀನ -/. ಎ ೪೦.೨ ೪೨.೨ ೪೨.೪ hE ರ್ತಿ.೧ 
೧೩ F.F.A. (Total) | ೧.೨೭ ೨.೩4 ೨.೪೯ ೨.೩೦ ೨.೫೫ 


EE TTT EERE 


ಮಿನೋ ಅಮ್ಮು (Acid) 


eA 
[J 
eT 
ಲ 
೨ 
(69 
ಶಿ 
೫ 
[2 
(ತ 
ಲ್ನ 
೪ 


ಈಂಡುಪಿಡಿದಿದ್ಯಾರ ರೆ. 
ನೋಡಿದಾಗ ಇದನ್ನು ೫ಗಾದ ಎಣೆ 'ಯೊಂದಿಜೆ ಹೋಲಿಸ 


ಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಸೊಯಾಬೀಸಿಸಲ್ಲಿರತಕ್ಕ ಎಣ್ಣೆಯ 


ಇಮ್ಮಡಿ ಸೂರ್ಯತಾಂಶಿ ಬೀಜದಲ್ಲಿರುವದು. ಇದರಲ್ಲಿಯ 
ಪ್ರೋಟೀನ ಸಾರಜನಕಾಂಶ ಕೂಡ ಸೇಂಗಾ ಹಾಗು ಸೊಯಾ 


ಬೀನಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಅತ್ಮ ಧಿಕವಿದೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತು 
ಪ್ರಮಾಣವೂ ಇದರಲ್ಲಿ "ಅಧಿಕವಿಡೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯುವದು. 


ತ 


| 
ಇದರಲ್ಲಿಯ ಅಯೋಡಿನ್‌ ಪ್ರಮಾಣವು ಸೇಂದಾ ಎಣ್ಣೆ ಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಿ ಗಿರುವದರಿಂದ ಅಷ್ಟೊಂದು ಸಿ ಗ್ರವಾಗಿರದೆ "ಇತರೆ 
ಎಣ್ಣೆ ರಳಂತೆ ಬೇರ ಆರುವ ಅಗಸೆ ಎಣ್ಟೆಯೊಂದಿಗೂ ಮಿಶ್ರ 
ಮಾಡಲು ಇದು ಯೋ ಗ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ 
ಬೀಜದಲ್ಲಿಯ ಎಹ್ನ್ಮೆಯನ್ನು ಸೇಂಗಾದ ಎಣ್ಣೆಯೊಂದಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಿ ನೋಡಿದಾಗ ಟಾಮಿನ್‌' "ಇ' ಯು 
ಸೇಂಗಾದ ಎಣ್ಣೆಯ ೧॥ ಖಟ್ಟು ಇ ಬ 


೪ ಹ ರಾತ್‌ ಇ Wes a 
ಅಲ್ಲದೆ ತಿನ್ನ ಲು ಹೆಚ್ಚು ಪಚನಶರವಾದ ಎಣ್ಣೆಗಳಲು ೦ದಾಗಿ 


೫೨ 


೨ ಬೀಜಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಪ್ರಮಾಣ 
೩ ನಿವ್ವಳ ಉಳಿದ ಫಸಲು 
೪ ಫಾಳುಗಳು (ಸಿಪ್ಪೆ ತೆಗೆದು) 


೫ ನಿವ್ವಳ ಎಣ್ಣೆ 


ಸೇಂದಾ 


೬೫೦ >» 
೪೫೫ at ೭೦./- 


೨೬೨ ೩ ೫೦./.- 
ಕಾಳುಗಳ ಮೇಲೆ 


“ತ 
A ಎ 
* 


ನೋ ಕಾಂತಿ 
೧೮೪೫ (ಬೀಜ) ಕ 
೨೦ $4 
೧೮೨೫ ಸ 
೧೪೭೬ at ೮೦./- 


೮ಂತಿ at ೪ಇಪಿ.೫./- 
ಬೀಜಗಳ ಮೇಲೆ 


ಇದಲ್ಲದೆ ಸೇಂಗಾ ಹಾಗು ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಬೀಜದ ಎಣ್ಣೆ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಇತರ ರುಣಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ನೋಡಿದ್ದ pls 
ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. 
ಪಟ್ಟ ೩ 
ಎಣ್ಣೆಯ ಗುಣ ಹಾಗು ಇತರ ಘಟಕಗಳು 


ವಿವರ ಸೇಂಗಾ ಎಣ್ಣೆ 


೧ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ ೦.೯೧೦ 10 ೦.೯೧೫ ೦.೯೧೯ 
೨ ಸಾಪೋನಿಪಿಕೇಶನ್‌ ಬೆಲೆ ೧೯೦ ೧೮೮ 


೩ ರಿಫ್ರ್ಯಾಕ್ಟಿವ್‌ ಇಂಡೆಕ್ಸ ೩೬ 2590 ೧-೪೬೭ ೬೦ ೧-೪೭ ' ೧-೪೭ 


೪ ಅಯೋಡಿನ್‌ ಬೆಲೆ ೮೪ ೬೦ ೧೦೦ ೧೩೦.೮ 
೫ ಓಲಿಯಕ್‌ (ಅಮ್ಲ) ಆಸಿಡ್‌ ೫೬./. ೩೪./- 
೬ ಲಿನೋಲಿಯಕ್‌ (ಅಮ್ಲ) ಅಸಿಡ್‌ ೨೬./. ೫೭.೫./- 
೭ ಅನ್‌ಸಫೋನಿಫಾಯಬಲ್‌ ವಸ್ತು ೦-೪./. ೧-೨./. 


ಈ ಮೊದಲು ತಿಳಿಸಲಾದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು ನೋಡಲಾದ ಐದು ಸೂರ್ಯ ಸ pT 
೬೮೪೧೫ ಎಂಬ ತಳಿಯು ಅಧಿಕ ಫಸಲನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದು ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಬರಿದೆ ೨೧೩೨ ಕಿಲೋ ಗ್ರಾಂ ಹಾಗೂ "ಸೇಂಗಾ ಪ 
ಸರಿ ಫಸಲು ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟರಿಗೆ ೧೦೦೦ ಕಿಲೋ ಗ್ರಾಂ 'ಕಂಡುಬಂದಿರುತ್ತ ವೆ. ಆದರೆ ಸೊಯಾಬೀನ್‌ ಫಸಲು 
೮೦೦ ಕಿಲೋ ಗ್ರಾಂ ಬಂದಿತು. 


ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಹೂವೊಂದು ಉತ್ಕೃಷ್ಠ ಎಣೆ ಯಕಾಳನ ಬೆಳೆ ೫೩ 


ಸ್ಪತಿ ಔದ್ಯೋಗಿಕ ರಸಕ್ಕೆ ಚೀಕಾದ ವಿಶೇಷ ಗುಣಗಳು ಸಂಪದ ರಿತ ಎಣ್ಣೆಯ ವಸ್ತುವಾಗಿದೆ. ಕಾರಣ ರೈತರ ಈ 


ತ ೪ ೧ 
ಇತ್ತೀಜೆಗೆ ವನಸ್ಪತಿ ತುಪ್ಪದ ಬಳಕೆಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದು ಹ ಹೆಜ್ಜು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬೆಳೆದು ಲಾಭ ಪಡೆಯ 
ಅದರ ಬೇಡಿಕೆಯು ಪೇಟೆಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ಅಧಿಕಗೊಂಡಿದೆ ಬೇಕೆಂದು ಅಕಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಹೂವಿನ ತಳಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಸರಣ ವನಸ್ಪತಿಯ ತುಪ್ಪವನ್ನು ಸಿದ್ಧ ಮಾಡತಕ್ಕ ಉದ್ಯ ಸ ಸಾಗು ಡ್‌ ಸ ಷ್ಟ ಉತ್ತಮ ಶ್ರನ್ನದ- 
ಮಕ್ಕೆ ಯೋಗ್ಯ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಅಧಿಕ ಅನಿ ಶಿಯ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ, ಈ ತಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಕ 
ಉತ್ಪಾ ದಿಸಿ ರೈತರು ಲಾಭ ಪಡೆಯಬಹುದು. ಕಾ ರಣ ವನಸ್ಪತಿ ರಣ ಮಾಡಿ ಅತಿ ಉತ್ತಮ ತರಗತಿಯ ಹಾಗು ಹೆಚು 
ಪಸಲ ಹೊಣ ಬಲ ಜಲವ Amd Py ್‌ ಟ್‌ 
ಔದ್ಯೋಗಿಕ ರಸಕ್ಕೆ ಸ್ಲಿದ್ಮಾವ್ಯ ಕಡಿಮೆ ಇರತಕ್ಕ ಕೈದು ಫಸಲನ್ನು ಕೊಡಬಲ್ಲ ತಳಿಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಸ್ಯ 


ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ತುಂಬಾ ಆಸ್ಪದವಿದೆ. . ಇಂಥ ಉಪಯುಕ್ತ 


ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಧಾರಣ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ Be ಯತ ಬ 
ವದ ಗಾ ಇನಿ: 
ಫಡಿಮೆ ಅಯೋಡಿನ್‌ ಬೆಲೆ ಇರತಕ್ಕ ಎಣ್ಣೆಯಿಂದ Re Py ತಾಳಿನ ಸಾಗುವಳಿ ಪ್ರಹುಗಳನ್ನ್‌ ಕೃತ 1 
“A ೂಳು ವದು ತು೦ಬಾ ಅಗತ್ತ್ಮವಿರುತ್ತ ದಿ. 
ತರಗತಿಯ ವನಸ್ಪತಿ ತುಪ್ಪ ವನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಸುಲಭ ಹ ಶಿ A 
ರುವದು. ಹಾರು ಬಹಳ ಕಾಲ ಕಾಯ್ದಿಡಲು ಅನುಕೂಲ ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಕೇವಲ ಮಳೆಯಿಂ- 
ಔಗುವದು. ಇದಲ್ಲದೆ ಅಧಿಕ ಎಣ್ಣೆ ಪ್ರಮಾಣದ ಹೆಚ್ಚಿನ ದಲೇ ೧೯೭೧ರ ಮಂಂದಾರಿ ಹಂಗಾಮಿನಲ್ಲಿ ಒಣ ಬೇಸಾಯ. 
್ರೀಟೀನ ಇರತಕ್ಕ ಜಾತಿಯ ಬೆಳೆದೆ ಉತ್ತಮ ಬೇಡಿಕೆ ಸಂಶೋಧನಾ ನೇಂದ್ರ ವಿಜಾಪೂರದಲ್ಲಿ ಇತರ ಎಣ್ಣೆಯ 
ಪೇಟೆಯಲ್ಲಿರುವದು. ಇತ್ತಿ "ಜಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಸೂರ್ಯ ಬೆಳೆಗಳೊಂದಿದೆ ಬೆಳೆದು ನೋಡಲಾಗಿದ್ದು ಅವುಗಳ ವಿವರ 
ರ ಶಿಯು ವನಸ್ಪತಿ ಔದ್ಕೊ ಗೀಕರಣಸ್ಕೆ ಒದಗಿಸತಕ್ಕ ಅತಿ ವನ್ನು ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ: 
ಪಟ್ಟ ೪ 
| ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಸರಿನ ಪೃತಿ ಕಿಂಟಲ್‌ನ | ಒಟ್ಟು ಉತ್ಪನ್ನ 
ದೆ J ಳೆಯ J ಆ ತ 
i ವಿವಿಧ ಎಣ್ಣೆಯ ಕಾಳಿನ ಬೆಳೆಗಳು ಲಲಿ ಬೆಳೆಯ ಅವಧಿ ಮೈತ್ರಿ ಪ್ರತಿ"ಹೆಕ್ಹರಿಗೆ 
೧ ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ (EC ೬೮೪೧೫) ೫೯೬ ಕಿಲೊ ಗ್ರಾಂ.| ೧೦೬ ದಿವಸಗಳು ರೂ. ೧೫೦ ರೂ. ೮೯೩ 
»» ೧೧೦೬ 


೨ ಔಡಲ (8೧ ೧) ೮೭೧ ys ೧೭೫ ಹ, » ೧೨೭ 
ಎಳ್ಳು (KRR ೧) ೧೯೭ yy ೧೨೬ 


ಸೇಂಗಾ ($S ೨೦೬) ಕ 


ನ್‌ ಎ 


ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಎಲ್ಲ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಳುಗಳನ್ನು ಬಿ ಒಣ ಬರ (Drought spell) ಸೈರಿಸಿ 


ಬೆಳೆದುದರಿಂದ ಹೆಕ್ಟರಿನ ಫಸಲು ಕಡಿಮೆ ಬಂದದ್ದನ್ನು ಇಲ್ಲ ಸ್ಮ ಸಲಾಗಿದೆ. 


೫೪ 


ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅತಿ ವೇಗದಿಂದ ಬೀಸುವದಾಳಿ 
ಹಾರು ಓಣ ಹವೆಯನ್ನು ನಿವಾರಿಸಿ ಮುಂಗಾರಿ ಹಂಗಾಮಿ 
ನಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿಯು ಕೇವಲ ೧೦೬ ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಗಿ 
ಬರುವದರಿಂದ, ಈ ಬೆಳೆ ತೆದೆದನಂತರ ಕಡಲೆ, ಕುಸುಬೆ 
ಇಲ್ಲವೆ ದೋದಿ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಹಿಂಗಾರಿಯಲ್ಲಿ ತೆಣೆದುಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು. ಕಾರಣ ಇದು ಮಳೆ ಅಶ್ರಯದಲ್ಲಿ ದ್ವಿಬೆಳೆದೊಂದು 
ಸಾಧನವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುವದಲ್ಲದೆ ರೈತನಿಗೆ ಅಧಿಕ ಉತ್ಪನ್ನ 
ಕೊಡಂವ ಬೆಳೆಯೂ ಅಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಅಲ್ಪಾ- 
ವಧಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು ಬರುವ ಉಳಿದ ಎಣ್ಣೆಯ ಕಾಳಿನ ಬೆಳೆ 
ರಳೊಂದಿದೆ ಹೋಲಿಸಿ ನೋಡಿದಾಗ ಇದು ಅಧಿಕ ಉತ್ಪನ್ನ 
ಕೊಡುವದೆಂದು ಕಂಡು ಬಂದಿರುವದು. ಕಾರಣ ಈ ಬೆಳೆಯ 
ಬಗೆಗೆ ರೈತರು ಹೆಜ್ಜು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಆಸಕ್ತಿ ಹೊಂದಿ ಅಧಿಕ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದೆಡೆಯಲ್ಲಿ ಮುಂದಾರಿ ಹಂಗಾಮಿನಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆದು ಲಾಭ ಪಡೆಯಬಹುದು. 


ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ೧೯೭೧-೭೨ ನೇ ಸಾಲಿನ ಹಿಂಗಾರಿ 
ಹಂಗಾಮಿನಲ್ಲಿ ಇತರ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಳಿನ ಬೆಳೆಗಳೊಂದಿದೆ ವಿಜಾಪೂರ 
ಅಲ್ಪಮಳೆ ಬೇಸಾಯ ಸಂಶೋಧನಾ ಶೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು 
ನೋಡಿದ್ದು ಆಯಾ ಬೆಳೆಗಳ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಕೊಡ 
ಲಾಗಿದೆ. (ಪಟ್ಟ ೫) 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


A 


ಈ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಳುಗಳನ್ನು ಅಕ್ಟೋಬರ ೫ ನೇ: ತಾರೀಖಿಗೆ 
ಬಿತ್ತಲಾಯಿತು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಈುಸುಬೆಯಂ ಅತ್ಯಧಿಕಫಸಲನ್ನ್ನಿ 
ಕೊಟ್ಟದ್ದು ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿಯು ಎರಡನೆಯದಾಗಿದೆ. ಸೂರ್ಯ 
ಕಾಂತಿಯ ಚೆಲೆ ಕ್ವಿ೦ಟಲ್ಲಿರೆ ೧೫೦ ರೂಪಾಯಿಗಳಿದ್ದುದರಿಂಡ 
ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟರಿನ ಉತ್ಪನ್ನದಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿದೆ. ಇದು 
ವೇಗವಾಗಿ ಕೊಯ್ಲಿಗೆ ಬಂದುದರಿಂದ ಭೂಮಿಯ ತೇಪೆ 
ಬೇರ ಅರಿಹೋಗುವದರಲ್ಲಿಯೇ ಇದು ಬೆಳೆದು ಬರುವದು. 
ಹಿ೦ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ರೋಗ ರುಜಿ ಹಾಗೂ ಕ್ರಿಮಿ ಕೀಟ 
ರಳ ಬಾಧೆ ಅಷ್ಟೊಂದಿರಲಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ರೈತನು ಇದನ್ನು 
ನಿರಾಯಾಸವಾಗಿ ಅಲ್ಪ ಖರ್ಜಿಸಲ್ಹಿಯೇ ಬೆಳೆಯಬಲ್ಲ ೦. 
ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಮೊದಲೇ ಬಿತ್ತಿದಲ್ಲಿ ಇದು ಬಹಳೇ 
ಜೆನ್ನಾಗಿ ಬರುವದಲ್ಲದೆ ಹೆಚ್ಚು ಫಸಲನ್ನು ಕೊಡುವದೆಂಬುದು 
ಇತರ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಸೊಯಾಬೀನಿಗೆ 
ಸುರಳಪುಜ್ಜಿ, ಸಾಸಿವೆಗೆ ಕೊರೆಯುವ ನೊಣ, ಮೊದಲಾದ 
ಕೀಟಕಗಳ ಉಪದ್ರವ ವಿಪರೀತವಾಗಿದ್ದು ಇಳುವರಿ ಹಿಂಗಾರಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಬಂದಿರುತ್ತದೆ. ಔಡಲ ಬಿತ್ತನೆಯ 
ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಹಿಂದಾದುದರಿಂದ ಔಡಲ ಇಳುವ- 
ರಿಯೂ ಕೂಡ ' ಕಡಿಮೆ ಬ೦ದಿರುವದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸ 
ಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಪಟ್ಟ ೫ 
ಪ್ರತಿ ಕುಕ್ಟರಿನ ಇ. ಧು ಕಿ 
ಬೆಳೆಗಳು ಫಸ ತಲೆ ಗ್ರಾಂ ಬೆಳೆಯ ಅವಧಿ | ಈಕಿ ಸಂರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಲ ಪ್ರತಿ ಕ್ಪ್ಟರಿ 
೧ ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ 
ಸೂರ್ಯ (EC ೬೮೪೧೫) ೯೯೪ ೧೧೭ ರೂ, ೧೫೦/- ೧೪೯೦.೮೧ 
೨ ಔಡಲ ೧ 
(NPH ) ಪಿ೨೮ ೧೬೫ » ೧೨೬] ೪೧೭-೧೧ 
೩ ಫಘಈುಸುಬೆ (೭-೧೩-೭ ) 
೨ಬಿ ( ) ೧೦೭೧ ೧೪೦ ೨೨» ೧೧೫/- ೧೨೩೧-೬೫ 
೪ ಅಗಸೆ (೫-೩೬ ; 
( ) ೬೪೫ ೧೧೧ ೨೨ ೧೫೦/= ೯೬೬-೯೦ 
೫ ಸಾಸಿವೆ (8-೪೦ | 
( ) ೧೬೦ ೧೦೫ ೫ 2೩08 ೩೬೯-೨೪ 
೬ ಸೊಯಾಬೀನ (Bra 
(Bragg) ೭೦ ೧೨೦ » 'ಆ6/- ೫೫, ೮೮ 


ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಹೂವೊಂದು ಉತ್ಕೃಷ್ಟ 


ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಗಳು: 


೧. 


ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ 8 ೮ ೬೮೪೧೫ ತಳಿ ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟ 
ರಿಗೆ ಸುಮಾರು ೧೬೦೩ ರಿಂದ ೩೧೮೦ ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ 
ಫಸಲನ್ನು ತೊಟ್ಟಿದೆ. ಇದು ಘೇ: 
೧೨೦ ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಯ್ಲಿದೆ ಬರು 


ವಲ ೧೦೩ ೧೦ದ 


ಖುಷ್ಕಿ ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟ ರಿಗೆ ಸೂರ್ಯ ಕಾಂತಿ ಬೆಳೆ 
ಯಿಂದ ೮೦೩ ಕಿಲೋ ಇಗ ಸನೇಂದಾ ಬೆಳೆಯಿಂದೆ 
೩೨೬ ಕಿಲೋ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 


ಈ ಎರಡೂ ಬೆಳೆಗಳು ಸರ್ವಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಸುಮಾರು 
೧೨೦ ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ ಮಾರಂವವು. 


ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಬೆಳೆಗೆ ಐರ್ಜು 

Wi ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಎಕೆಂದರೆ ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟರಿಗೆ 
ಬೇಕಾಗುವ ಬೀಜದ ಪ್ರಮಾಣ ಫೇವಲ ಣ್ಯ ರಷ್ಟಿದ್ದು 
ಬೆಳೆ ಒಕ್ಕಲಿಕ್ಕೂ ಕಡಿಮೆ ಖರ್ಚು ಬರುವದಲ್ಲದೆ 
ಘಡಿಮೆ ಶ್ರಮದ್ದಾರಿರುತ್ತದೆ 


ಸೇಂಗಾದಿಂದ ದನಗಳಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಹೊಟ್ಟು ಬರು 


ವದು. ಆದರೆ ಸೂರ್ಯಪಾನದಿಂದ ಮಾತ್ರ ಇಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಇದರ ಸೊಟ್ಟೆಯಿಂದ ಗೊಬ್ಬರ ಮಾಡ 
ಬಹುದುಮತರ್ಥ ಉರುವಲಿರಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದು. 

ಸೇಂಗಾ ಸೊಟ್ಟೆ ಉರುವಲಿದಾಗಿ ಉಪಯೋಗ, 
ಪಿ ಟನ್‌ ಸೊಟ್ಟೆ ಸುಮಾರು ೧ ಟನ್‌ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿಯ 
ಸಮಾನ. ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿಯಿಂದ ಅಷ್ಟೊಂದು 


ಸೊಟ್ಟೆ ಯಾ ಉರುವಲಿದೆ ದೊರಕಲಾರದು. ಸೂರ್ಯ 
ಇಂತ ಶೇಕಡಾ ೨೦-೨೫ ರಷ್ಟು 
ಬೆಳೆಯ ಭಾರವಾದರೆ ಸೇಂದಾ ಸೊಟ್ಟೆ ಕೇಕಡಾ 


೨೫ ರಿಂದ ೩೦ ರಷ್ಟಾ ರುವದು. 


ಸೊಟೆ.ಯಂ 
ಬು 


ಹೆಚ್ಚು ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಕಪ್ಪು ಆಳಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಸೇಂಗಾ 
ಅಷ್ಟೊಂದು ಚನ್ನಾಗಿ ಬರಲಾರದು. ಅದರೆ ಸೂರ್ಯ 
ಕಾಂತಿಯು ಮಾತ್ರ ಉತ್ತಮವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವದು. 
ಎಕೆಂದರೆ ಕಾಳು ಆಗುವ ಭಾಗ ಸೇಂಗಾದಂತೆ ಭೂಮಿ 
ಯಲ್ಲಿರದೆ ಬೆಳೆಯ ಮೇಲ್ಭಾಾಗದಲ್ಲಿರುವದರಿಂದ 
ತೊಂದರೆ ಇಲ್ಲ. 


ಲೆ, 


೧೦. 


೧೧. 


(2) 


೧ಷಿ. 


೧೪. 


೧೫, 


ಎಣ್ಣೆಯಕಾಳನ ಬೆಳೆ ೫೫ 


ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ಬಿಳಿ ಗೊಜ್ಜಿ "ಹುಳಗಳಿಂದ ಸೂರ್ಯ 
ಕಾಂತಿ ಅಗಿಗಳಗೆ ಅಷ್ಟೊಂ ೦ದು ಹಾನಿಯಿಲ್ಲ. ಅದರೆ 


ಸೇಂದಾ ಬೆಳೆಗೆ ತುಂಬಾ ಹಾನಿ. 


ಸೇಂಗಾವನ್ನು ಹೆಜ್ಜಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸು 
ಅದವ ಸೂರ ಖತೌಂತಿಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಅಲ್ಪ. 
ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜಿಟ ಗಾಗಿ 
ಕ 
ಹುದು. ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಸೇಂಗಾ ಬೆಳೆ ಬಾರದ 
ಭೂವಿಂಯಲ್ಲಿ ಕೂಡಾ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಇದ 
ನ್ನೊಂದು ಹೆಚ್ಚಿನ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಳಿನ ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯಲು 
ಅಡ್ಲಿ ಇಲ್ಲ. ಕಾರಣ ಇದು ಸೇಂಗಾ ಬೆಳೆಯ ಕ್ಷೇ ತ್ರ 
ಇ 
ವನ್ನೇ ಆವರಿಸಲಾರದು. 


ತಿನ್ನ ಲು 


ಉಪಯೋಗಿಸಬ 


ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿಯ ಎಣ್ಣೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಜ್ಜಿನ ಅಯೋಡಿನ್‌ 
ಬೆಲೆ ರೂ. ೧೩೦ ರಷ್ಟಿದ್ದರೆ ಸೇಂಗಾದಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 
ರೂ. ೯೦ ರಷ್ಟಿರುವದು. ಹಾಗು ಅದರಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ 
ಓಲಿಯಕ್‌ ಅಮ್ಲ ಶೇಕಡಾ ೩೪ ಇದ್ದರೆ ಸೇಂಗಾದಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಅಂದರೆ ಶೇಕಡಾ ೫೮ ರಷ್ಟಿ ರುವದು. ಆ ಎಣ್ಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಸಲ್ಲದ ವಾಸನೆ ಇರದೆ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ 
ವಾಸನೆ ಮಾತ್ರವಿದೆ. ಈ ಎಣ್ಣೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಜ್ಜಿನ ಅನೋಲಿ 
ಯಕ್‌ ಅಹ್ಲಾದಕರ ವಾಸನೆ ಇರುವದರಿಂದ 
ಅದೊಂದು ಶಾಕಾ ಆಹಾರ ಎಣ್ಣೆಯ ಗಿರುವದಲ್ಬದೆ, 
ದಿವಸ ರತಿಸಿದಂತೆ ಇದು ಅತ್ಯಂತ ಜನಪ್ರಿಯ ಕಜ್ಜಾ 

ಎಣ್ಣೆ ಯಾಗಿರುವದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯ ರುಪವಿರುವದಿ 


26 


ಆಗ್ರ 


ಈ ಬೆಳೆ ಒಕ್ಕಲು ತುಂಬಾ ಸ 


ಕ 
ತಾಯವೂ ಆಗುವದು. 


Py ದ್‌ 
ಲಭವಲ್ಪದೆ ಶ್ರಮ ಉ 


ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ವ ರ್ಷದ ಎಲ್ಲ ಹಂಗಾಮಿನಲ್ಲಿಯೂ 
(ಮುಂದಾರಿ, ಹಿಂಗಾರಿ ಹಾರು ಬೇಸಿಗೆ) ಬೆಳೆಯ 
ಬಹುದು. 
ಇದನ್ನು ನಿ 
ಬಹುದು. 


ನೀರಾವರಿ ಹಾಗು 


ಇದಕ್ಕೆ ಸೇಂದಾ ಬೆಳೆಗಿ೦ಂತ ರೋಗ ಕೀಟಕ ಬಾಧೆಗಳು 
ತುಂಬಾ ಕಡಿಮೆ. ಅಲ್ಲದೆ ವಿಷಮ ಹವೆಗೂ ಹೊಂದಿ 
ಕೊಂಡು ಬೆಳೆಯಬಲ್ಲದು 


ಈ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಜೋಳ, ಹತ್ತಿ, ದೋದಿ, ಕಡಲೆ 
ಮೊದಲಾದ ಬೆಳೆಗಳೊಂದಿರೆ ಮಿಶ್ರ ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಬೆಳೆ 


| 


೫೬ 


೦೬. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಯುವದಲ್ಲದೆ ಹೊಲದ ದಂಡೆಗುಂಟ ಒಡ್ಡಿನ ಮೇಲೆ, 
ನೀರಾವರಿ ಕಾಲುವೆಗುಂಟ ಕೂಡ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. 


ಇದು ಉತ್ತಮ ಮಿಶ್ರಬೆಳೆಗಳಲ್ಲೊಂದಾಗಿದ್ದು ವಿಷಮ 
ಹವಾಮಾನದಲ್ಲಿಯ ಬೆಳೆಗಳ ವಿಫಲತೆಗೊಂದು ವಿಮೆ 
ಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಬಲ್ಲದು. 


ಮೇಲೆ 


ಬೆಳೆಯು 
ಎಣ್ಣೆಯ ಚೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಶ್ರೇಷ್ಟವಾದುದು. ಅಲ್ಲಿದೆ. ಈಬೆ 


ನಮ್ಮ ರಾಜ ದಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಅವರಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಾಕ 
ಆಸ್ಪ ದವಿದೆ.. ; 


ವಿವರಿಸಿದ 
ರೈ ತನಿಗೊಂದು 


~ 


ಅಂಶಗಳಿಂದ ' ಸೂರ್ಯ 
ಅಧಿಕ ಉತ್ಸ ನ್ನ 


ಭಾರತೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಜ್ಞಾನಿಕ 
ಪಠ್ಮಪುಸ್ತಕಗಳ ಉತ್ಪಾದನ 


ಪ್ರೊ. ಎಸ್‌. ಎಂ. ವೃಷಭೇಂದ್ರಸ್ಥಾಮಿ 


ನಾಲ್ಕಾರು ದಿನಗಳ ಹಿಂದೆ, ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕ 
- ಮಿತ್ರರೊಬ್ಬರು ಅಫೀಸಿನೊಳಗೆ ಬಂದು, ಒಂದು ಭಾರವಾದ 


' ಈಡತವನ್ನು ಟೇಬಲ್ಲ ಮೇಲೆ ಇರಿಸಿ, ತದೊಳ್ಳ ಸಾರ್‌ ನಿಮ್ಮ 


ಬಿ.ಎಸ್‌ಸಿ. ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ.. “ಒಂದು ಗಂಡು ಹಡೆದ ಹಾಗಾ 
ಯಿತು” ಇರು. ಅವರು ಗ್ರಂಥ ರಚನೆಗೆ ವಹಿಸಿದ 
ಶ್ರಮದ ಭಾರವೆಲ್ಲ ತುಂಬಿದಂತಿತ್ತು ಆ ಮಾತು. ಆದರೂ 
ಗ೦ಡುಮಣುವನ್ನು ಪಡೆದಂಥ ತೃಪ್ತಿ, ಹೆಮ್ಮೆ ಮೂಡಿದ್ದಿತು 
ಅವರ ಮುಖದ ಮೇಲೆ. ನಿಜ, ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಷಯವನ್ನು 
ಈುರಿತು ಭಾರತೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ. ಗ್ರಂಥ ರಚನೆ ಮಾಡು 
ವುದು ಇಂಥ ಶ್ರಮಸಾಧ್ಯವೇ ಆದ ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ; ಕಠಿಣವಾದ 
ಕಾಯಕವಾಗಿದೆ. "ಕಾಯಕ' ವೆಂಬ ಪವಿತ್ರ ಭಾವನೆಯಿಂದ 
ಅರ್ಪಣಾ ಬಂದಿ ಯಿಂದ ಮೂಡಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ 
ಕಾರ್ಯ ಇದು ಎನ್ನುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. 


ಆಧುನಿಕ ಯುಗದ ಜೀವನ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿಯೇ ಬಾಳು 
ತ್ತಿದೆ. ವಿಜ್ಞಾನ, ಗಾಳಿಯಂತೆ, ಬೆಳಕಿನಂತೆ, ಸರ್ವವ್ಯಾಪಿತ್ವ 
ವನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. ಅದು ಬದುಕಿದೆ ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕ. ಇಲ್ಲದಿ 
| ದ್ದ ರೆ ಬಾಳುವುದೇ ಕಷ್ಟ. ವಿಜ್ಞಾ ನದ MA ಮೂಲ 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಸ್ಕೂ ಇವಾಗಿಯಕೆರೂ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ದಿದ್ದರೆ 
ಅವನೇ ಅಜ್ಞಾನಿ. "ಅಲ್ಲದೇ ಮಿಂಚಿನ ವೇಗದಲ್ಲಿ ನಡೆದಿರುವ 
' ವೈಜ್ಞ್ಯಾನಿಕ ಸಂಶೋಧನೆ, ಅದರ ಅದ್ಭುತ ಸಾಧನೆಗಳು, 
ಊಹೆಗೂ ನಿಲುಕದಂಥ ಜ್ಞ್ಯಾನಾವಿಷಾ ಷ್ಯಾರ ಸಾನವನ ತಿಳಿಯ 
ವಿಕೆರೊ೦ಂದು ಅಹ್ವಾ ನ (challenge) ವಾಗಿದೆ. ಜಗತ್ತಿನ 
ಎಲ್ಲ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವಿಜ್ಞಾ ನವನ್ನು ಕುರಿತ ಅಧ್ಯ ಯನ ಅನಿ 
ವಾರ್ಯವೆಂಬಂತೆ ಸಾಗಿದೆ. ಭಾರತೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ 


ಈ ಕಾರ್ಯ ಸರಕಾರ ಹಾಗೂ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಗಳಿಂದ 
ಯೋಜಿತವಾಗಿ, ಹಾಗೆಯೇ ಸಾರ್ವಜನಿಕ ವ್ಯಕ್ತಿ, ಸಂಸ್ಥೆ 
ಗಳಿಂದ "ಅಯೋಜಿತ'ವಾಗಿ, ಹುರುಪಿನಿಂದ ನಡೆದಿದೆ. 


ಶಿಕ್ಷಣ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಜ್ಞಾನದ ಇತರ ಶಾಖೆಗಳಿಗಿಂತ, ವಿಜ್ಞಾನ 
ವಿಷಯಗಳ ಬೋಧನೆದೆ ವಿಶೇಷ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಒದಗಿಡೆ. 
ಹೈಸ್ಕೂಲು ಹಾಗೂ ಕಾಲೇಜುಗಳ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿಯೂ ಭಾರ 
ತೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿಯೇ ವಿಜ್ಞಾನ ಹಾಗೂ ಇತರ ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನು ಕಲಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇದೆ; ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ಶಿಕ್ಷಣ 
ದಲ್ಲಿಯೂ ಭಾರತೀಯ ಭಾಷಾ ಮಾಧ್ಯ ಮವನ್ನೆ € ಬಳಸುವ 
ಸಿದ್ಧ ತೆಗಳು, ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಿರಂತರ ಪೆ. ಕೇಂದ್ರ 
ಜಾರೋ ಪ್ರಾಂತೀಯ ಸರಕಾರಗಳು ದೇಶ ಭಾಷಾ ಮಾಧ್ಯ ಮ 
ಹಾಗೂ ಅದರ ಸಾರ್ಥಕ್ಯ ಸಾಧನೆಗೆ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಮತ್ತು 
ಪೂರಕ ಗ್ರಂಥ ನಿರ್ಮಾಣ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ವಿಶೇಷ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ನೀಡಿವೆ. ಈ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಗಾಗಿ ಕೇಂದ್ರ ಸರಕಾರ, 
ನಾಲ್ಕನೆಯ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಷಾ 
ರಾಜ್ಯಕ್ಕೂ, ಒಂದೊಂದು ಕೋಟಿ ರೂಪಾಯಿಯ ಧನ 
ಸಹಾಯ ನೀಡುತ್ತಿದೆ. ಈ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಕುರಿತು ಪಠ್ಯ 
ಹಾಗೂ ಇತರ ಗ್ರಂಥಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯೂ ತ್ವರಿತಗತಿ 
ಯಿಂದ ಸಾಗಿದೆ. ತಾಯಿ ನುಡಿಯೇ ಎಲ್ಲ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ 
ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮವಾಗಬೇಸೇ! ಆಗಬಹುದೇ? ಆಗಿಬಿಟ್ಟರೆ 
ಹೇಡೆ? ಮುಂತಾದ ಚರ್ಚೆ, ಪ್ರಶ್ನೆ, ಅನುಮಾನಗಳೆಲ್ಲ ಈಗಾ 
ಗಲೇ ಹಿಂದಾಗಿ, ದೇಶೀಯ ಭಾಷೆಗಳ ಪ್ರಗತಿಯೇ ಮುಂದಿನ 
ಗುರಿಯಾಗಿದೆ. ಇದು ಅನಿವಾರ್ಯ ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಸಕಾಲಿ 
ಕವೂ ಅಹುದು. 


a ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಕುರಿತು ದೇಶೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ರಂಥ 
ರಚನೆ ಹಾಗೂ ಬೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದವರಿಗಿರುವ ಕಾಲ್ತೊ 
ಡಕುಗಳು ಅನೇಕ, ಅದರಲ್ಲೂ ಇಂಗ್ಲೀಷ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ 
ಕಲಿತು, ಬೋಧಿಸಿ, ವಿಚಾರ ಮಾಡಿ, ಬರೆದಿರುವವರಿಗೆ, 
ಇದು ಇನ್ನೂ "ಸರಿದೊಡಕು'. ' ಅನೇಕರಿಗೆ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ 
ಭಾಷೆ ಪ್ರೇಮಪತ್ರಗಳಿಗೂ, ಮಕ್ಕಳೊಡನಾಟಕ್ಕೂ, ಪೇಟೆಯ 
ವ್ಯವಹಾರಕ್ಕೂ ಕೂಡ ಬಳಕೆಯಾಗದ ಮಾತಾಗಿತ್ತು. ಅಂಥ 
ವರಿದೆ ತಾಯ್ನುಡಿಯೂ "ಮ್ಲೇಂಛ ಭಾಷೆ ಇಂಥವರು 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ, ಅದರಲ್ಲೂ ವೈಜ್ಞ್ಯಾನಿಕ ವಿಷಯಗಳ ಬರೆದೆ ಬರೆ 
ಯುವದೆಂದರೆ ಪ್ರಾಣಕ್ಕೇ ಬರುವುದೂ ಸಹಜ. ಅಲ್ಲದೆ, 
ಅಡಳಿತ, ಶಿಕ್ಷಣ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ದೇಶೀಯ ಭಾಷೆಗಳಿಗೆ. ಮೊದಲಿ 
ನಿಂದಲೂ ವಿಶೇಷ ಮಾನ್ಯತೆ: ಇಲ್ಲದ್ದರಿಂದ, ಆಯಾ ಭಾಷೆಗಳ 
ಭಾವಸಂಪತ್ತು, ಭಾಷಾಸಂಪತ್ತು, ಅಧುನಿಕ ವಿಷಯಗಳನ್ನೊ 
ಳದೊಳ ಬಲ್ಲ ಸಾ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದ್ದು ದು ಸಹಜ. 
ಜು! ದೇಕೀಯ ಕರ್ನಾ ಸಜೀವವಾದ. ಸಾಹಿತ್ಯಿಕ 
ಪರಂಪರೆ, ಸಂಸ್ಕೃ ತ ಭಾಷೆಯ ಹಿನ್ನೆಲೆ, ಜನಬಳಕೆಯ ಸೌ 


ರ್ಯಗಳು ಈ ನುಂಪತ್ತಿಕ ಅಭಿವೃದ್ಧಿದೆ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳನ್ನೊದ 


ಗಿಸಿವೆ; ನೂತನ ವಿಜಾರಗಳನ್ನು, ಹೊಸ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳನ್ನು, ನವೀನ ವಸು ವಿಶೇಷಗಳನ್ನು ರುರುತಿಸಿ, ಹೆಸರಿಸಿ 
ವಿವರಿಸಿ ಪ ಪ್ರಕಟಿಸುವ ಆಯಾ ಭಾಷೆಯ ವೃತ್ತ ತ್ತಪತ್ರಿಕೆಗಳು ಈ 
ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಕವಾರಿವೆ. ಹಿಕ ಭಾಷೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪಠ್ಯ ಹಾಗೂ ಪೂರಕ ದ್ರಂಥಗಳ ರಜನೆ 
ಒಂದು ಸಂಘಟಿತ ಪ್ರಯತ್ನವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವದು ಇದೇ 
ಮೊದಲು. 


ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ, ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ 
ಹೊಮ್ಮುವ ವಿಜಾರಧಾರೆಯನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬಿಂಬಿಸುವದು 
ತುಂಬ ಕಷ್ಟ. ಪರಿಶ್ರಮದಿಂದ "ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ಕೆಲಸವಿದು. 
ಇಂಥ ಸನ್ನಿವೇಶದಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡದ ವಾಕ್ಕರಜನೆಗೆ ವ್ಯತ್ಯಯವಾದು 
ತ್ತದೆ. ನುಡಿ, ನುಡಿಗಟ್ಟುಗಳ ಪ್ರಯೋಗ ವ್ಯತ್ಯಯವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಸರಳ ನುಡಿ, ಸಲೀಲ ವಾಕ್ಯ ಬಂಧಕ್ಕೆ ಹೆಸರಾದ 
ಕನ್ನಡ, ಸಂಕೀರ್ಣದೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದುದು ಅನಿವಾರ್ಯವಾದು 

ತ್ತದೆ. ಪೀದೆ ಭಾಷೆಯನ್ನು ದುಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಯತ್ನ, 
ವಿಷಯಪ್ರ ಭುತ್ವ ವಿದ್ದರೂ, ಭಾಷಾಸ್ವಾ ಮ ವಿಲ್ದದವ ರಿದೆ ಕಷ್ಟ 
ಕರವಾಗುತ್ತದೆ. “ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ನಾವಿಲ್ಲ 


ನುಡಿರೂಪದಲ್ಲಿ 


೧. ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ (ಪಿಯುಸಿ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ) ಪು. ೧೬೯. 


ನೋಡೋಣ: ಓರೋನ್‌ಯುಕ್ತ ಅಕ್ಸಿಜನ್‌ ವನ್ನು ಹವೆಯ 
ದ್ರವದಿಂದ ತಂಪುದೊಳಿಸಿದರೆ ದ್ರವರೂಪದ ಲ ಮತ್ತು 0, 

ಮಿಶ್ರಿತ, ತೀಕ್ಷ್ಮ ಸಿಡಿಯುವ (Explosive) "ಇಷ್ಟು ನೀಲ 
ವರ್ಣದ ದ್ರವವು ತಯಾರಾಗುವುದು. ಅಕ್ಸಿಜನ್‌ದ ಕಂದಿ 
ಯುವ ಬಿಂದು ೧೮೩9೮ ಮತ್ತು ಓರೋನ್‌ದ ಕುದಿಯುವ 
ಬಿಂದು ೧೧೨9೮ ಇರುವುದರಿಂದ ಅಂಶಾತ್ಮಕ ಬಾಷ್ಟೀ ಭವನ 
ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಅಕ್ಲಿಜನ್‌ರಪಿತ ಶುದ್ಧ ಓಮೋನ್‌ವನ್ನು 
ತಿಳಿನೀಲ ಅನಿಲವನ್ನಾಗಿ ದೊರಕಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ ಬಹುದುಗಿ. ಇಲ್ಲಿನ 
ನೆ ಹಾಗೀಗಿದ್ದರೂ, ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾತ್ರ ಸ್ತುತ್ಯಾರ್ಹ. 
ದಿನ ನ ಇದು ಅನಿವಾರ್ಯ. ಕನ್ನಡದಲ್ಲೇ 
ಕಲಿತು, ಕನ್ನಡವನ್ನೇ ಓದಿ, ಕನ್ನಡದ ಮೂಲಕವೇ ವಿಜಾರ 
2 ವ್ಯ, ಅಭಿವ್ಯ ಕ್ರದೊಳಿಸುವ ಪ್ರ್ಯ್ಯಾಕ್ಟ್ಮೀಸು ರಕ್ತಗತವಾ 


ಊಟ 
ರುವವರೆದೆ ಇದು ಅನಿವಾರ್ಯ. ಇದು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕೈಗೂ 
ಡುವ ಕಾರ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ವ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಶಬಾ _ವಳಿಯನ್ನು ಇಂದಿನ 
ಪರಿಮಿತ ಶಬ ಸಂಪ ಕ್‌ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಇಡುಕುವ 
ಕಾರ್ಯ ಈ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕ ರಚನೆಯ ಕಠಿಣ ಕಾಯಕದ" 
ಎರಡನೆಯ ಘಟ್ಟ. ಹೊಸದೊಂದು ವಸ್ತು, ಹೊಸ ಸಂಗತಿ 
ಕಾಣಿಸಿದಾಗ, ಅದಕ್ಕೆ ಹೊಸ ಹೆಸರು ತೊಡುವ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಮಾಡುತ್ತೇವೆ. Ordinence ಬಂದಾಗ “ಸುಗ್ರಿ £ವಾಜ್ಞೆ' 
Radio ಬಂದಾಗ "ಅಕಾಶವಾಣಿ' ಬಾನುಲಿ Missile 
ಬಂದಾಗ ಕ್ಷಿಪಣಿ, ೧೫೦೫೮ ಬಂದಾಗ ಓರೋನ್‌, Vitamin 
"ಜೀವಸತ್ವ-ಹೀದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಪೌರಾಣಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರದಿಂದ "ಸುಗ್ರೀ 
ವಾಜ್ಞೆ' ತಂದುಕೊಂಡರೆ, ಸಂಸ್ಕೃತದಿಂದ "ಆಕಾಶವಾಣಿ? 
ಜೀವಸತ್ವ, ಕ್ಲಿಪಜಿ' ಶಬ್ದ ಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಂಡವು. ಕನ್ನಡ: 
ದಲ್ಲಿ ಕಬ ದೊರೆಯದಾದಾಗ್ಯ ಓರೋನ್‌ ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ. 
ಬಳಸೆದೆ Bs ಹೀದೆ, ಪಾರಿಭಾಷಕ ಪದಗಳನ್ನು "ಕನ್ನಡ 
ಜಾಯಮಾನಕ್ಕೆ ಹೊಂದುವಂತೆ, ನೇರವಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗು 
ವಂತೆ, ರೂಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಕಾರ್ಯ ಅರಬೇಕಾಗಿದೆ. ಈ 
ಪದಗಳು Re ಭಾಷೆಗಳಿಣೆಲ್ಲ ಸರ್ವಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ದರೆ ಹೆಜ್ಚು ಪ್ರಯೋಜನ. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಕೇಂದ್ರ ಸರಕಾರ 
ವಿವಿಧ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ RT ಪದಕೋಶ 
ವನ್ನು ಹಿಂದಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಸಿ, ವಿವಿಧ ದೇಶ ಭಾಷೆಗಳು ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಅವಶ್ಯವಿದ್ದಷ್ಟು ಪರಿಷ್ಕರಿಸಿ, ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ನಿರ್ದೇ 


'ಲಯ ಆ ಕಾರ್ಯವನ್ನು 


- ನೆಲಗಟ್ಟನ್ನು 
ವಾದ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಕೋಶ, ಅದೂ ಆಧುನಿಕ ಜ್ಞಾನ 


ಭಾರತೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆ ೫೯ 


ಶನ ನೀಡಿದೆ." ಅನೇಕಬಾರಿ ಒಂದೇ ಭಾಷೆಯ ಪ್ರಾದೇಕಿಕ- 
ತೆಯ ಕಾರಣವಾಗಿಯೂ ಪದ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ: ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತಿದೆ. ಉದಾ: ಭೌ ತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ «1188' ಎನ್ನು 
ವದಕ್ಕೆ ಉತ್ತರ ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿ "ಪ್ರಕಾಶ' ಎಂದರೆ, ದಕ್ಷಿಣ 
ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿ "ಬೆಳಕು' 'ಎಂಬ ಪ್ರಯೋಗವಿದೆ. "ದ್ಯುತಿ' 
ಎಂದೂ ಏಕೆ ಬಳಸಬಾರದು ಎಂಬ ಇನ್ನೊಂದು ವಾದವಿದೆ. 
ಇಂಥ ವೈಪರೀತ್ಯಗಳು ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಇಲ್ಲವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಆದರೂ, ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಮಡಿವಂತಿಕೆ 
ಬಿಟ್ಟು, ಅರ್ಥಸ್ಟುಟತೆ, ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸೌಕರ್ಯ, ಪ್ರಾಚು- 
ರ್ಯತೆಯನ್ನೇ ಗಮನದಲ್ಲಿರಿಸಬೇಕು. ಕರ್ನಾಟಕದ ವಿಶ್ವ- 
ವಿದ್ಯಾಲಯಗಳು, ಅಡಳಿತ ಭಾಷಾಸಮಿತಿ, ಸೆಕೆಂಡರಿ ಶಿಕ್ಷಣ 
ಮಂಡಳಿ-ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವಕೋಶ ಸಮಿತಿ-ಮುಂತಾದುವು ರೂಪಿ 
ಸಿರುವ ಪದಕೋಶಗಳು ವೈಜ್ಞ್ಯಾನಿಕ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕ ರಚನೆಯ 
ನಿರ್ಮಿಸಿವೆ. ಆದರೂ, ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ ಏಕಪ್ರಕಾರ 


ಹ್ಷೇತ್ರವನ್ನೆಲ್ಲ ಒಳದೊಳ್ಳುವ ವಿಸ್ತೃತ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ನಿಘಂಟು 
ನಿರ್ಮಾಣ ಕಾರ್ಯ ಆಗಬೇಕಾಗಿದೆ. ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 
ಹಮ್ಮಿ ಕೊಂಡಿದೆ. 


ಸ್ವತಂತ್ರವಾದ ವೆ ವ ಜ್ಞಾನಿಕ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕ ನಿರ್ಮಾಣಕಾರ್ಯ 
ಭಾರತೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ವಸ್ರೃತವಾಗ ಸಾಗಿದೆ. ಈ ವರ್ಷ 
ಹಿಂದಿ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಬದೆದೆ ೧೦೮, ಭೌತ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ೫೮, ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ ನ ಭೂಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ೯೧, 
ಪೀಡೆ ಒಟ್ಟು ೪೫೯ ಸ್ವತಂತ್ರ ವಿಜ್ಞಾನ ಗ್ರಂಥಗಳು ಕಾಲೇಜಿನ 
ಮಟ್ಟದ ಅಭ್ಯಾಸಿಗಳಗಾಗಿ ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತಿವೆ. ಅಂತೆಯೇ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ಮಟ್ಟದ ಶಿಕ್ಷಣಕ್ಕಾಗಿ ಸುಮಾರು ೭೦೦ ಪಠ್ಯ 
ಪುಸ್ತಕಗಳು ರಜನೆಡೊಳ್ಳು ತ್ತಿವೆ. ತೆಲುಗಿನಲ್ಲಿ ೬೦-೭೦, 
ತಮಿಳಿನಲ್ಲಿ ೮೦-೯೦, ಕನ್ನಡದ ಮೂರೂ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ಲಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ೧೦೦ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತ ಜಗಳ aes 
ಕಾರ್ಯ ಭರದಿಂದ ಸಾಗಿದೆ. ಸೌತೆ, ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಪ್ರಕಾಶ 
ಕರೂ, ವ್ಯಾಪಾರಿಗಳೂ, ಲೇಖಕರೂ ಅನೇಕ ಸ್ವತಂತ್ರ 
ವಿಜ್ಞಾ ನ ಗ್ರ೦ಥಗಳನ್ನು ಪ ಪ್ರಕಟಿಸಿರುವುದೂ ಗಮನೀಯನಾದ 
ಅಂಶ. ಕಷ್ಟ ಕರವಾದ ಕಾಯಕವಾದರೂ, ಕನ್ನ ್ಲಡದಲ್ಲಿ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಗ್ರ೦ಥಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆ ಆಗಿರುವುದು ಈ ದಶಕ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಹೆಚ್ಚು. 

ವೈ ಬ್ಲ್ಲಾ ನಿಕ ಪಕ್ಕ ಪುಸ್ತಕ ನಿರ್ಮಾಣದ ಇನ್ನೊಂದು ಮಹ 


ತ್ರದ ಮುಖ್ಯ ಬಾತಾಂತರ ಕಾರ್ಯ. ಉನ್ನತ - ಮಟ್ಟದ. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು ದೇಶೀಯ ಭಾಷೆಗಳಿಗೆ ಅನುಷಾದ 
ಮಾಡಿ ಪ್ರಕಟಸುವ ಯೋಜನೆಯೂ ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಿ ಸಾಗು 
ತ್ತಿದೆ. ವಿದೇಶೀಯ ಗ್ರಂಥಗಳ ಅನುವಾದಕ್ಕೆ ಆಯಾ ಲೇಖಕ, 
ಪ್ರಕಾಶಕರಿಂದ ಅನುಮತಿ ಪಡೆಯುವ ಕಾರ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ಕೇಂದ್ರ 
ಸರಕಾರ ಒಂದು ಕಮಿಷನ್‌ ನಿಯಮಿಸಿದೆ. ಎಲ್ಲ ಭಾರತೀಯ 
ಭಾಷೆಗಳಿಗೂ ಏಕಪ್ರಕಾರವಾದ "ಅನುವಾದ ಪರವಾನಗಿ' 
(Translation Rights) ಪಡೆಯುವ ಕಾರ್ಯ ನಡೆಯು 
ಫ್ರಿದೆ. ಹಿಂದಿ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಥ ೪೦೦ ಪಿಜಾ ಪನ ಗ್ದ ಗ್ರಂಥಗಳ 
ಅನುವಾದ ಕಾರ್ಯ ಆರಾ ಅಂತೆಯೇ ವಿಜಾ ಸನ್‌ 
ತರ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ೭೬೩ ದ್ರಂಥಗಳ ಅನುವಾ 
ದವೂ ಈ ವರ್ಷ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವುದು ಗಮನಾರ್ಹವಾದ 
ಸಂಗತಿ. ಹೀದೆಯೇ, ಹಿಂದಿಯೇತರ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಅನೇಕ ಕೃತಿಗಳನ್ನು ಭಾಷಾಂತರಕ್ಕಾಗಿ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿಯೂ 
ಇಂಥ ೫೦-೬೦ ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು ಎತ್ತಿ ಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಹತ್ತಾರು 
ಒಳ್ಳೆಯ ಭಾಷಾಂತರಿತ ವಿಜ್ಞಾನ ಗ್ರಂಥಗಳು ಪ್ರಕಟವಾಗಿವೆ. 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಗ್ರ೦ಥಗಳ ಅನುವಾದಕ್ಕೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿರುವ ಅಡೆ 
ತಡೆಗಳು ಸರಳವಾದರೆ, ಇದು ಇನ್ನೂ ಭರದಿಂದ ಸಾಗಲಿದೆ. 


ಹೀಗೆ, ಸ್ವತಂತ್ರ ಹಾಗೂ ಅನುವಾದಿತ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳ, 
ಪೂರಕ ಗ್ರಂಥಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆ ಭಾರತೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಯೋಜಿತ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮವಾಗಿ ನಡೆದುಬರುತ್ತಿದೆ. 
ಆಯಾ ಗ್ರಂಥಗಳ ಲೇಖಕ, ಅನುವಾದಕರಿದೆ ಸೂಕ್ತ ಸಂಭಾ 
ವನೆ ದೊರೆಯುತ್ತಿದೆ. ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ಜಾರಿದೆ 
ತಂದಿರುವ ವಿಜಾ ನ ಗ್ರಂಥಗಳ ಬಹುಮಾನ ಯೋಜನೆ 
ಒಂದು ಶ್ಲಾಘ ವಾದ ಉಪಕ್ರಮವಾಗಿದೆ. ಅದರಿಂದ ವಿಜಾ ನ 
ಲೇಖಕರಿಗೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ ದೊರೆಯುತ್ತಿದೆ. ಕಠಿಣ ಕಾಯಕ 
ದಲ್ಲಿ ನಿರತರಾದವರಿದೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ ಅವ 
ಶ್ಯಕವಿದೆ. 


ವಿಜ್ಞಾ ನ ಪಠ ಪುಸ್ತಕಗಳು ದೇಶ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಜನಪ್ರೀಯ 
ವಾಗಲು, ಈ ಕಕ ಕಾಯಕದ ಪರಿಶ್ರ ಮ ಸಫಲವಾಗಲ್ಕು 
ಆಗಲೇಬೇಕಾದ ಇನ್ನೊಂದು ಉಪಕ್ರಮವೆಂದರೆ, ಕಾಲೇಜು 
ಗಳ ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮ ದೇಶೀಯ ಭಾಷೆಯೇ ಆರಬೇಕಾ 
ದುದು. ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಯೇ ಆಯಾ ರಾಜ್ಯದ ಆಡಳಿತ 
ಭಾಷೆ ಆಗಬೇಕಾದುದು. ಇಂಗ್ಲಿಷ ಮಾಧ್ಯಮದ ಬಣಿಗಿರುವ 
ವ್ಯಾಮೋಹ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ, ಪ್ರತಿವರ್ಷ ತತ್ಕಾ ರಣವಾಗಿ, 
ಸಾವಿರಗಟ್ಟಲೆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಪ್ರತಿಭೆಯ ಶೋಷ ಣೆ ನಿಂತು, 


4 ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೇರೋ ಪಾಸಾಗಿಬಿಡುವ ಉಪಾಯ ಬದಲಾಗಿ, 


೬೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಜ್ಞಾನಾರ್ಜನೆಗಾಗಿ, ಮುಂದಿನ ಜೀವನ ವ್ಯವಹಾರಕ್ಕಾಗಿ ಈ 
ವಿದ್ಯೆ ಎಂಬ ಅರಿವು ಶಾಲಾ ಕಾಲೇಜಿನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಮೂಡಬೇಕಾಗಿದೆ. ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಲ್ಲಿಯೂ ಈ ತಿಳುವಳಿಕೆ 
ಪ್ರಸಾರವಾಗಬೇಕಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ಇಂದಿನ ಜೀವನವನ್ನು ಅಳಂ 
ತ್ತಿರುವ ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿವಿಧ ಫೈಲುಗಳನ್ನು ಜನತೆಗೆ, ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ಗಳಿಜೆ ನೀಡುವ ಕಾರ್ಯ ಸಂಯೋಜನೆ, ನಿರ್ದೇಶನಕ್ಕಾಗಿ 


ಕನ್ನಡ ಸಾಹಿತ್ಯ ಪರಿಷತ್ತು ಇದ್ದಹಾಣೆ "ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಜ್ಞಾ ನ. 
೦ ಇ 


ಪರಿಷತ್ತು'* ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗಬೇಕಾಗಿದೆ. ವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರತಿ 
೦ ಇ 


೫ ಈಜೆಗೆ ಧಾರವಾಡದಲ್ಲಿ "ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಜ್ಞಾನ ಅಕಾಡೆಮಿ? ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿರುವುದು ಶುಭಜಿ್ನೆ. 


ಯೊಬ್ಬ ಕಿಕ್ಷಕ, ಪ್ರಾದ್ಯಾಪಕರು, ವರ್ಷಕ್ಕೊಂದರಂತೆ 
ದೊಡ್ಡ ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿಯೋ, ಅನುವಾದವಾ 
ಗಿಯೋ ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ ನೀಡಲು ಪಣ ತೊಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 

ರೀತಿ ಎಲ್ಲ ಭಾರತೀಯ ಭಾಷೆಗಳ ಲೇಖಕರೂ ಪ್ರಯತ್ನಿ 
ಸಿದರೆ, ಈ "ಕಠಿಣ ಕಾಯಕ' ಕಾಲು ಹೊಳೆಯ ದಾರಿಯಾ- 


ರುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. 


(ಧಾರವಾಡ ಅಕಾಶವಾಜಿ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಕೇಶಗಳ ಮೂಲ 


ಮೂಲ: 


ಎಸ್‌. ಕೆ. ಡೆ. 


ಅನುವಾದಕರು : 
ಡಾ. ಎಸ್‌. ಹಿ. ಹಿರೇಮಠ 
ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ಕದ್ದರಗಿ 


ಪದಾರ್ಥ (14810) ವು ಒಂದೇ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಆಗಿರದೆ 
ವಾಯು, ಭೂಮಿ, ಅಗ್ನಿ ಮತ್ತು ಜಲರಳಿಂದ ಸಂಯೋಜಿತ 
ವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದರ ಜ್ಞ್ಯಾನ ಪುರಾತನ ಗ್ರೀಕ್‌ ತತ್ವಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳಿಗೆ ಇತ್ತು. ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್‌ ನಂ ಈ ವಾಯು, ಭೂಮಿ, 
ಅಗ್ನಿ ಮತ್ತು ಜಲಗಳನ್ನು ಮೂಲವಸ್ತು (Elements) 
ಗಳೆಂದು ವರ್ಜಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಅದಲ್ಲದೆ, ಎಲ್ಲ ಪದಾರ್ಥಗಳ 
ಮೂಲಭೂತ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಈ "ನಾಲ್ಕು ಮೂಲವಸ್ತಾ' 
ರಳ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತೆರನಾದ ಸಂಯೋಗದ ಪ್ರತಿಫಲವೆಂದು 
ಅತ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದಾನಿ. ನೆ. 

ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರವು ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಒಂದು ಶಾಖೆಯಾಗಿ 
ಹೊರಹೊಮ್ಮಿದ್ದು “ಹದಿನೆಂಟನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ. ಹದಿನೇ 
ಳನೆಯ ಶತಮಾನದ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ ರು ತಮ್ಮ 
ಯಾವದೇ ರಾಸಾಯನಿಕ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ರಹಸ್ಕ ಬರ 
ಪಜಿದೆಯಿಂದ, ಅಪರಿಜಿತ ಸಂಕೇತಗಳಿಂದ ಹಾಗೂ ದಿಗ್ಭ್ರಮೆ 
ರೊಳಿಸುವ ಚಿನ್ನೆ ಗಳಿಂದ ವರ್ಜಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಪ್ರಾಜೀನಕಾ 
ಲದ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರ ಇಂಥ ಬರವಣಿಗೆಯು ಜನಸಾ 
ಮಾನ್ಕ ರಿಗೆ Re. ರಲಿಲ್ಲ. ರಸತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನಿ (Al- 
chemis) ಗಳೆಂದು ತರೆಯಲ್ಪಟ್ಟ ಪ್ರಾಜೀನಕಾಲದ ರಸಾ 

ಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ ರು ತಾವು ತಿಳಿದುಕೊಂಡ ಜ್ಞಾ ನವನ್ನೆ ಲ್ಲ 
ಇತರರಿಗೆ ತಿಇಯದಂತೆ ರಹಸ್ಯ ವಾಗಿಡುತ್ತಿದ್ದರು. "ಠಸತಂತ್ರ 
ಶಸ (Alchemy) ಕ್ಕೆ ತನ್ನ "ದೇ ಅದ ಎರಡು ಧ್ಯೇಯಗಳಿ 
ದ್ವವು: (೧) ನಿತ್ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಧಾತು (Metal) ಗಳಾದ 
; ಸೀಸ (Lead) ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣ (1ron) ಗಳನ್ನು ಕರಗಿಸಿ 


ಶ್ರೇಷ್ಠ ಹಾಗೂ ಬೆಲೆಯುಳ್ಳ ಧಾತುಗಳಾದ ಚಿನ್ನ (Gold) 
ಹಾಗೂ ಬಿಳ್ಳಿ (Silver) ಗಳಿಗೆ Mei ಡದು. ಮತ್ತು 
(೨) ಮಾನವ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಅಡೆತಡೆಯಾಗುವ ಎಲ್ಲ ರೋಗ್‌ 
ರುಜಿನಗಳನ್ನು ಗಲ ಜೀವಮಾನವನ್ನೇ ಅಪರಿಮಿತ 
ದೊಳಿಸಬಲ್ಲ ಸ ಸಂಜೀವಿನಿಯನ್ನ್ನ ತಯಾರಿಸುವುದು. 


ರಸತಂತ್ರಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ವರ್ತುಳ (01010) ವನ್ನು ಪರಿ 
ಪೂರ್ಣತೆಯ ಈುರುಹಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. ಪರಿಪೂರ್ಣ 
ಧಾತುವೆಂದು ಹೆಸರಾದ ಜಿನ್ನವನ್ನ್ನು ವರ್ತುಳ (0) ದಿಂದ 
ರಂರುತಿಸಿದರು. ಅವರು ಯಾವದೇ ಒಂದು ಧಾತುವಿಣೆ 
ಸಂಕೇತ ಕೊಡಬೇಕಾಗಿದ್ದ ರೆ ಪುರಾಣ ಹಾರು ಪುರಾತನ ಕಥೆ 
ಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತಿ ದ್ವರು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ : 
ರೋಮನ್‌ರ ಯುದ್ಧ ದೇವತೆಯಾದ ಮಾರ್ಸ (Mars) ನ 
ಭಲ್ಲೆ ಮತ್ತು ಢಾಲುಗಳನ್ನು ಈ ಸಂಕೇಶೆಎಂದ ಸೂಜಿ 
ಸುತಿ ದ್ದರು. ಇದನ್ನೆ e ಕಬ್ಬಿ ಬದ ಸಂಕೇತವಾಗಿ ಉಪಯೋ 
ಗಿಸಿದರು. ಕುಕ್ರಗ್ರಹವನ್ನು ನೋಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸು 
ತ್ರಿ ದ್ದ ಗಾಜಿನ ಸಂಕೇತ (9) ವನ್ನೂ ತಾಮ್ರ (Copper) 
ಸಂಕೇತವಾಗಿ ಅನುಕರಣೆ ಮಾಡಿದರು. ಏಕೆಂದರೆ, 
ತಾಮ್ರದ ರಣಿಗಳಿಗೆ ಹೆಸರಾದ ಸೈಪ್ರಸ್‌ (Cyprus) 
ಸಮಂದ್ರ ತೀರದ ನೊರೆಯಿಂದ ಶುಕ್ರಗ್ರಹ ಉದಯವಾಗುವ 
ದೆಂಬ ನಂಬಿಕೆ ಅವರಲ್ಲಿತ್ತು. 


ಎಷ್ಟೋ ಸಲ ಈ ಸಂಕೇತಗಳ ಬಳಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ರಸತಂತ್ರ 
ಜ್ಞಾನಿಗಳಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನಾ ಭಿಪ್ರಾಯ ಬರುತ್ತಿತ್ತು. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರಸ 


೬೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾನಿಗಳು ಒಂದೇ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಕೇತ ಕಾಲೆಯ ಟಪ್ಪಣೆ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ 
ಗಳ ಅನಂಕರಣೆ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು, ಹಾಗೂ ಒಬ್ಬನೇ ರಸ ಆಮ್ಲ ಜನಕ (Oxygen) ವನ್ನು A 0-0 ಜಿನ್ನೆಯಿಂದ, 
ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾನಿ ಒಂದೇ ವಸ್ತುವನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಹೆಸರು ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲ ಅನಿಲ (Carbonic acid gas) ವನ್ನು 
ಗಳಿಂದಲೂ ಕರೆಯಂುತ್ತಿದ್ದನಂ. ಇದಕ್ಕೆ ನಿದರ್ಶನವೆಂಬಂತೆ, ೩ ಜಿನ್ನೆಯಿಂದ ಹಾಡೂ ದ್ರವಪಾದರಸವನ್ನು 9 ಜಿನ್ನೆ 
ಇಟಲಿ ದೇಶದ ಹದಿನೇಳನೆಯ ಶತಮಾನದ ರಸತಂತ್ರಜ್ಞಾನಿ po ವರ್ಜಿಸಿದ ಉಲ್ಲೇಖಗಳಿವೆ. ಜಿ.ಎಚ್‌. ಹಾಸ್ಯನ್‌ 


ಯೊಬ ನ ಕೈ.ಬರಹದಲ್ಲಿ ಪಾದರಸ (Mercury) ಎನ್ನುವ 
ಬ ಲ ಕ್‌ ಗ್ಯ ನೆ Ws: ಇಷು 
ಒಂದೇ ವಸ್ತುವಿದೆ ೨೫ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಹೆಸರುಗಳಿವೆ ಹಾಗೂ ಫ್ರಾಸ್ಟ (೧೭೫೫-೧೮೨೭) ಮತ್ತು ಹಿ. ಎಮ್‌. ಅಡೆಟ್‌ 


೨೦ ಬೇರೆಬೇರೆ ಚಿತ್ರಗಳಿವೆ ಮತ್ತು ದ್ರಾ ಶ್ಲಾಸವನ (Vinegar) (೧೭೬೩-೧೮೩೨) ರು ರಾಸಾಯನಿಕ ಅಂಕರಣ (Nota- 
ವೊಂದಕ್ಕೆ ೧೪ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಕೇತಗಳಿದ್ದದ್ದೂ ಕಂಡು tಂಗ)ಕ್ಕೆ ಒಂದೇ ತೆರನಾದ ಮತ್ತು ನಿಚ್ಚಳವಾದ ಕ್ರಮ 
ಬರುತ್ತದೆ. ವನ್ನು ಕೊಡಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. 

ಕ್ರಿ. ಶ. ೧೭೭೭ರ ವರೆಗೂ ಸಹ ಶೀಲೇ ಎಂಬಾತ ವಿಜಿತ್ರ 
ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದ. ಆತನ ಪ್ರಯೋಗ 


ಚಿತ್ರ1. ರಸತಂತ್ರಜ್ಞರ ಸಂಕೇತಗಳು. 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಕೇತಗಳ ಮೂಲ 


ಆಧುನಿಕ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಮಹಾಸ್ಮಾ ಪಕರಲ್ಲೊಬ್ಬ 
ನೆಂದು ಹೆಸರಾದ ಎಂಟಿನಿ ಲೋಕೆಂಟ್‌ ಲೆವೊಸಿಯರ್‌ 
ತನ್ನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪರಿಶೀಲನೆಯನ್ನು ಕಠಿಣ ಸಂಕೇತ 
ಗಳಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿದನು. ಹದಿನೆಂಟನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ 
ಅತ “ ಗಜಿತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿರುವಷ್ಟು ಖಚಿತತ್ವ (Precision) 
ವನ್ನು ನಾವು ಇನ್ನೂ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ತಂದಿಲ್ಲ. ನಾನು 
ಸೂಜಿಸಿದ ಸೂತ್ರ (Formula) ಗಳೆಲ್ಲ ಮೆದುಳಿನ ಕಾರ್ಯ 
ವನ್ನು ಹಗುರ ಮಾಡುವ ಬರಿಯ ಸಾಧಾರಣ ಟಿಪ್ಪಣೆಗಳೆಂದು 
ಪರಿಗಜಿಸಬೇಕೆಂದು ಬೇಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇ ನೆ” ಎಂದು ಬರೆದಿ 


ಅನಿಲಗಳು 
ಅಧುಚನಕ 
ಸಾರಜನಕ 
ಬಿಂಜನಕ 
ಅಂಗಾರ 
ಗಂಧಕ 
ರಂಜಿಕ 

ಅಷ್ತು ಗಳು 


ಛ್ಳಸಿಟಕ್‌ ಆಮ್ಲ 


ತೆ 


ಆತೆ 


ಮೆಂಜೆಸ್ಟ ರಿನ ಮೃದು-ಭಾಷಿ ಅಧ್ಯಾಪಕ ಹಾಗೂ ಪರ 
ಮಾಣು ಸಿದ್ಧಾ ೦ತ ನೆ theory) ಪಿತಾಮಹನಾದ 
ಜಾನ್‌ ಾಇಲ್ಬನ್‌ (೧೭೬೬-೧೮೪೪) ನು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಸಂಕೇತಗಳ : ಅಂದಿನ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿಸಲು 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಪರಿಶ್ರಮಿಸಿದನು. ಈ ವಿಜ್ಞಾನಿ ವರ್ತುಳ 
ದೊಳಗೆ ರುರುತುಗಳನ್ನಿ ಟ್ಟು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸೂಜಿಸಿ 
ದನು. ಅದಲ್ಲದೆ, ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತು (Compound) 
ಗಳನ್ನು, ಅಯಾ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಒಂದರ 
ಮದ್ಗುಲಲ್ಲೊ ೦ದಿಟ್ಟು ಹಾಗೂ ಧಾತುವಿನ ಹೆಸರಿನ. ಮೊದಲ 
ಲಿಪಿಯನ್ನು ವರ್ತುಳದಲ್ಲಿಟ್ಟೂ ಸೂಜಿಸಿದನಂ. 


ಚತವ .ಹಾಸ್ಯನಾನ ಮತು ಇರೇ ಸಂಕೇತಗಳು. 


“ಗೆ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಣಜ ೦೨೧% 


ಈ ಎಲ್ಲ ಪುರಾತನ ಸೂಚನೆಗಳನ್ನು ಈಗ ಅಂಗೀಕ 
ಏಕೆಂದರೆ, ಈ ಸಂಕೇತಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ಬರೆಯುವಂತಿಲ್ಲ 
ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಕೃತಿ ಘಟನೆ (Phenomenon) 
ಗಳನ್ನು ಪರಿಮಾಣಾತ್ಮಕವಾಗಿ (Quantitatively) ವ್ಯಕ್ತ 
ಪಡಿಸಲು ಈ ಸಂಕೇತಗಳು ಅಸಮರ್ಪಕವಾರಿವೆ. 


ರಿನಿಲ್ಲ. 


ಕ್ರಿ. ಶ. ೧೮೧೪ ರಲ್ಲಿ ಸ್ವೀಡಿಶ್‌ ಪ್ರಮುಖ ರಸಾಯನ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನಾದ ಜಾನ್‌ ಜಾಕೋಬ್‌ ಬರ್ಜೆಲಿಯಸ್‌ 
(1779-1848) ನು ರಾಸಾಯನಿಕ ಅಂಕರಣಕ್ಕೊಂದು ಸರಳ 
ಪದ್ಧ ತಿಯನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. ಇಂದು ಈ ಪದ್ದತಿ 
ಯನ್ನು ಜಗತ್ತಿ ನಲ್ಲೆ ಲ್ಲ ಅನುಕರಣೆ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ತಾನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಈ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಕುರಿತು ಔಯ ಸ್‌ನು 
ಈ ರೀತಿ ಹೇಳುತ್ತಾನೆ, “ಸಂಕ್ಷೇವಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಒಂದು ಶಬ್ದ 
ವನ್ನು ಬರೆಯುವುದು, ಶಬ್ದ ಗಳಗೆ ಸ ಲ್ಪ ವೇ ಹೋಲಿಕೆಯುಳ್ಳ 
ಚಿತ್ರವನ್ನೂ ಬರೆಯುವದಕ್ಕಿಂತ ಸುಲಭ ಹಾಗೂ ಅಟ 
ವಾಗಿ ಬರೆಯಬೇಕಾದರೆ ಈ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಬರವಣಿದೆಗಿಂತ ದೊಡ್ಡವುಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ ಬರೆಯಬೇಕಾದು 
ತ್ತದೆ. ಬರೆಯಲು ಹೆಚ್ಚು ಅನುಕೂಲವಾರಬೇಕಾದರೆ ರಾಸಾ 


ಜಲಜನಕ ಸಾರಜಿನಕ ಅಲ್ಫುಖನಿಯಂ ಅವ್ರುಜನಕ ಗಂಥಕ 


ಗಗ 


ನೋಡು ಸ್ಫ್ರಂಟಿಯಂ 


9) 
೦೨೦ 


ಸುಣ್ಣ ಮೆಗ್ರಿಸಿಂಯಂ 


ನ ಸಂಕೇತಗಳು. 
ಯನಿಕ ಸಂಜ್ಞೆಗಳು ಚಿತ್ರಗಳರದೆ ಲಿಪಿಗಳಿರಬೇಕು. ಅದ್ಧ 
ರಿಂದ ನಾನು ಒಂದು ಮೂಲ ವಸ್ತುವಿನ ಲ್ಯಾಟನ (ಅಥವಾ 
ಸಾಮಾನ್ಯ) ಹೆಸರಿನ ಮೊದಲ ಲಿಪಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತೇನೆ. ಜಲಜನಕ [Hydrogen) ವನ್ನು H, ಹಾಗೂ 
ಆಮ್ಲ ಜನಕ (Oxygen) ವನ್ನು ೦ ಸಂಕೇತದಿಂದಲೂ 
ಭವದಿ ಸೂಜಿಸಬಹುದು. ಒಂದು ವೇಳೆ ಎರಡು ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳಿದೆ ಒಂದೇ ಲಿಪಿಯಾಗಿದ್ದರೆ, ಮೊದಲ ಲಿಪಿಯೊಂ- 
ದಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರದ ಎರಡನೆಯ ಲಿಪಿಯನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಆ 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದು.” 

ಬರತ್‌ ಪ್ರಕಾರ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಿದೆ ಈ ಕೆಳಗಿ 
ನಂತೆ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಕೊಡಬಹುದು. 


ಮೂಲವಸ್ತು ಸಂಕೇತ ಮೂಲಭಾಷೆ 
ಸುರಮ (Antimony)Sb (501082) ಲ್ಮಾಟನ್‌ ' 
ತಾಮ್ರ Cu (Cuprum) ಲ್ಯಾಟನ್‌ 
ಜಿನ್ನ Au (Aurum) ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ 
ಸೋಡಿಯಂ Na(Natricum) ಲ್ಯಾಟನ್‌ 
ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ Co (೮೦0೩1೫) . ಲ್ಯಾಟನ್‌ 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಕೇತಗಳ ಮೂಲ ೬೫ 


ಕ್ರೋಮಿಯಂ Cr (Chrom) ಗ್ರೀಕ್‌ 
ಟಂ೦ಗಸ್ಟನ್‌ W (Wolfram) ಗ್ರೀಕ್‌ 
ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ K (Kalium) ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ 
ಕ್ರಿಷ್ಟಾನ್‌ Kr (Kryptos) ಗ್ರೀಕ್‌ 
ಬೆಳ್ಳಿ Ag (Argentum) ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ 
ತವರ ‘Sn (Stannum) ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ Ca (೮೩1೬) ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ 
ಸಿಲಿಕಾನ್‌. Si (Silex) ಲ್ಮಾಟನ್‌ 
ಸಿಲೇನಿಯಂ Se (Selene) | ಗ್ರೀಕ್‌ 
ಸೀಸ Pb (Plumbum) ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ 
ಪಾದರಸ Hg (Hydrargyrum) ಲ್ಯಾ ಟನ್‌ 
ಕಬ್ಬಿಐ Fe (Ferrum) ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ 


ಹೆಸರುಗಳ ಆಧಾರದಿಂದ ಬಳಸಿದ ಸಂಸೇತೆಗಳು ಕೆಳಗಿ- 
ನಂತಿವೆ: 


. ದ್ಯಾಲಿಯಂ ಪ್ರಾನ್ಸ್‌ ದೇಶದ ಲ್ಯಾಟನ್‌ ಹೆಸರು 
ಲುಟಿಕಿಯಂ ಪ್ರಾನ್ಸ್‌ ದೇಶದ ರೋಮನ್‌ ಹೆಸರು 
ಮೆಗ್ನಿಕಿಯಂ ಮ್ಯಾಗ್ನಿ ಸಿಯಾ ಎಂಬ ಪುರಾತನ ಗ್ರೀಕ್‌ 

ಪಟ್ಟಣ 
ಹೋಲ್ಮಿಯಂ ಸ್ವಿಡನ್ನಿನ ಸ್ಟಾಕ್‌ ಹೋವರ್‌ (Stock- 
holm) ಪಟ್ಟಣದಿಂದ 
ಇರ್ಬಿಯಂ 
ಇಟ್ಟಿರ್ಬಿಯಂ ಸ್ವಿಡನ್ನಿನ್‌ ಇಟ್ಟರ್ಬಿ ಪಟ್ಟಣದಿಂದ 
ಟರ್ಬಿಯಂ 
ರ್ವೇನಿಯಂ ಜರ್ಮನಿಯ ರೈ ನ್‌ ಎಂಬ ನದಿ 


ಫಾಸ್ಟ್ರರಸ್‌ ಗ್ರೀಕರ ಫಾಸ್ಫ (3 ಎಂಬ ದೇವತೆ 
ಪ್ರೋಮೆಥಿಯಂ ಗ್ರೀಕರ ಪ್ರೋಮೆಥಿಯಸ್‌ ಎಂಬ ದೇವರು 


ಅರ್ದಾನ್‌ ಸೋಮಾರಿಯಾದದ್ದು (ಗ್ರೀಕ್‌) 
| 2 => (Ae 

ಟಿಕ್ನಿಶಿಯಂ ಕೃತಕ (ಗ್ರೀಕ ) 

ಕ ; 

RE ದ ಕಾ ತ” 


ನೆಪ್ಟುನಿಯಂ ನೆಪ್ಪೂನ್‌ ಗ್ರಹ 
ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂ ಫ್ಲುಟೊ ಗ್ರಹ 


ಕೊೋಟಾಲ್ಟ ಕೊಬೊಲ್ಲ ಎಂಬ ಒಂದು ಕುಬ್ಬ ವಿಶಾಜಿ 
(ಜರ್ಮನ್‌) 

ವೆನೆಡಿಯಂ ವೆನಡಿರ್ಸ ಎಂಬ ಸೌಂದರ್ಯ ದೇವತೆ 

ಟೆಂಟ೮ಂ ಮಿಸ್‌ (Zeus) ನ ಮಗನಾದ ಟೆಂಟಿಲಸ್‌ 


ಎಂಬ ದ್ರೀಕ್‌ ದೇವರು 
ನಿಯೊಬಿಯಂ ಟೆಂಟಿಲಸ್‌ನ ಮಗಳಾದ ನಿಯೊಜಿ 


ಫೀದೆ : ಬರ್ಜೆಲಿಯಸ್‌ನಂ ಸುವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾದ ಹಾಗೂ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದಾದ ಸಂಕೇತಗಳ ಪದ್ಧತಿ 
ಯನ್ನೂ ಜಾರಿಯಲ್ಲಿ ತಂ “ಸಚಿತ್ರ, ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಲಿಪಿಯ 
ಪದ್ಧ ತಿಯನ್ನು ಜಾರಿಯಲ್ಲಿ ತಂದು "ಸಚಿತ್ರ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಲಿಪಿ'ಯ 
ಪದ್ದತಿಯನ್ನು ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದಿಂದ ಬೇರುಸಹಿ 
ಕಿತ್ತೊದೆದನು. 

ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಅತಿ ಹಳೆಯ ಶಾಖೆಗಳಲ್ಲೊ ೦ದಾದ ರಸಾಯನ 
ಜಸ್ತ್‌ ಕಳೆದ ಶತಮಾನದ ಪ್ರಾರಂಭದವರೆಗೂ ತನ್ನದೇ 
ಅದ ಒಂದು ಭಾಷೆ ಇದ್ದಿರಲಿಲ್ಲವೆಂಬುದೊಂದು ಸೋಜಿಗದ 
ಸಂರತಿಯೇ ಸರಿ. ಇಂದಿನ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಅದೆಷ್ಟೊ 
ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುಗಳ ಕಠಿಜವಾದ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಅರಗಿಸಿ 
ಕೊಂಡು, ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ ವನ್ನು ಪ್ರಗತಿ ಪಥದತ್ತ ಎಳೆ 
ದೊಯ್ಯುತ್ತಿದ್ದಾ ನೆ. ಇದಕ್ಕೆಲ್ಲಾ ಸಾರ್‌ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದ ರಸಾಯನಿಕ ಅಂಕರಣ ಪದ್ಧ ತಿಯು ಮೂಲ ಕಾರಣ 
ಇದೊಂದು ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಇತಿಹಾಸದ 
ಜಾನ್‌ ಜಾಕೋಬ್‌ ಬರ್ಜೆಲಿ- 


ವೆನ್ನಬಹುದು. 
ಹೊತ್ತಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಜ್ಯೋತಿಪುಟ. 
ಯಸ್‌ನ ನೆನಪು ಚಿರಂತಸವಾಗಿರಲಿ!!! “Science Repo- 
rter’ (July 1971) ದಿಂದ ಅನುಮತಿ ಡೆದು ಅನು- 
ವಾದಿಸಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿದೆ. 


ಪ್ರಾಚೀನ ಸಂಸ್ಪೃಶಿಗಳಿ 
ವಯಸ್ಸಿನ ನಿರ್ಣಯದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ-೧೪ 


ಡಾ. ಳೆ. ಜಿ. ಗುರುಮೂರ್ತಿ 


ಇಂದು ಅನೇಕ ಮಾನವ ಗುಂಪುಗಳು ತಾವಾರು, ತಮ್ಮ 
ವರಾರು, ತಮ್ಮ ಸಂಸ್ಕೃತಿ ಏನಂ, ಅದೆಷ್ಟು ಪುರಾತನವಾ 
ದುದು, ತಮ್ಮ ಸಂಸ್ಕೃತಿಗೆ ಮತ್ತೆ ಯಾವ ಯಾವ ಗುಂಪು 
ಗಳು ಸೇರಿವೆ ಎಂಬ ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊ 
ಳ್ಳಲು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಕಾತರವಾಗಿವೆ. ಈ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ 
ಮಾನವ ಶಾಸ ಹ್ರಜ್ಞರು ಅನೇಕ ಜೀವ೦ತ ಸಂಸ್ಕೃತಿಗಳ ಮತ್ತು 
ಸಮಾಜಗಳ ಅಭ್ಯಾಸ ಸ ನಡೆಸಿದ್ದು ಈದಿಸೆ ಸೆಯಲ್ಲಿ ತಕ | ಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಜಯಶೀಲರಾದಿದ್ದಾರೆ ಎನ್ನ ಬಹುದು. ಇಂದು ಮಾನವ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಜಗತ್ತಿನ ಮೂಲೆ ಮೂಲೆಗಳನ್ನು ತಲುಪಿ 
ಯಾರೂ ಕಂಡರಿಯದ ಸಂಸ್ಕೃತಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಸಮಾಜ 
ಗಳನ್ನು ಬೆಳಕಿದೆ ತಂದಿದ್ದಾರೆ. ಇದೇ ತರಹ ಪುರಾತನ 
ಸಂಸ್ಕೃತಿ ಸಮಾಜಗಳ ಅಭ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಪುರಾತನ ವಸ್ತುಶಾಸ್ತ್ರ 
ಜ್ಞರು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಗತಿ ಸಾಧಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇವರು ಪುರಾತನ 
ಸಂಸ್ಕೃತಿಗಳ ಶೋಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಮಾಡದ ಪ್ರಯತ್ನಗಳಿಲ್ಲ 
ಮತ್ತು ನೆರವು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳದ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಿಲ್ಲ. ತೀರಾ ಇತ್ತೀ 


ಜೆದೆ ರಸಾಯನಿಕಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಭೌತಿಕಶಾಸ್ತ್ರಗಳ 
ನೆರವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆಂದರೆ ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ 
ಅಕ್ಚರ್ಯವಾಗಬಹುದು. 


ಇಂದು ಯಾವುದೊಂದು ಪುರಾತನ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ವಯ 
ಸ್ಲನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳು ನೀಡಿರುವ ಮಾರ್ಗ 
ಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳನ್ನು (೧) ನೇರವಾದ 
ಅಥವಾ ಅವಶ್ಯಕವಾದ (Direct or Absolute) ಮತ್ತು 
(೨) ನೇರವಲ್ಲದ ಅಥವಾ ಸಂಬಂಧ ರೀತಿಯ (Indirect 
or Relative) ವಿಧಾನಗಳೆಂದು ಎರಡು ಭಾಗ ಮಾಡಲಾ 
ಗಿದೆ. ಮೊದಲನೆಯ ಮಾರ್ಗಗಳಿಂದ ಯಾವುದೇ ಪರೀಕ್ಷಾ 


ವಸ್ತುವಿನ ವಯಸ್ಸನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಇದು ಇಷ್ಟೇ ವರ್ಷ ಹಳೆ 
ಯದು ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಚುಧಾಷರಣೆ.. ಅನೇಕ 

ಸಂಸ್ಕೃತಿಗಳಿಗೆ ಲಿಖತ ಜರಿತ್ರೆಗಳಿವೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಇವುಗಳ 
ವಯಸ್ಸನ್ನು ತಿಳಿಯುವಲ್ಲಿ ಯಾವ ತೊಂದರೆಯೂ ಆಗುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಅದರೆ ಅನೇಕ ಸಂಸ್ಕೃತಿಗಳು ಲೇಖನರಪಿತವಾಗಿವೆ. 
ಇನ್ನೂ ಕೆಲವಕ್ಕೆ ಲೇಖನವಿದ್ದರೂ, ಇಂದು ಕೆಲವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಯಂತೆ ಅದನ್ನು ಓದಲು ಬರುವಂತಿಲ್ಲ. ಇಂತಹ ಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಆ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ವಯಸ್ಸನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುವಲ್ಲಿ ಪುರಾ 
ತನ ವಸ್ತುಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಎರಡನೆಯ, ಅಂದರೆ ನೇರವಲ್ಲದ 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಅವರು ಮಾನವ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ವಯಸ್ಸನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸು 
ವಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ ಮತ್ತೊಂದು ವಸ್ತುವಿಗೆ ಅಂದರೆ 
ಭೂಮಿದೆ, ಮರ ಮುಂತಾದವಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿ ತಿಳಿಸಬೇಕಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಈ ವಸ್ತುಗಳಿಗಾಗಿ ಇವರು ಆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಂಶೋ 

ನೆ ನಡೆಸಿ, ಅಲ್ಲಿಯ ಪುರಾತನ ವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ಕಲೆಹಾಕು 
ತ್ತಾರೆ. ಇಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸಿಗುವ ವಸು ಗಳೆಂದರೆ ಮಡಕೆ 
ಜೂರುಗಳು, ಪುಣಿಗಳ್ಳು ಆಯುಧಗಳು, ಶೃಂಗಾರ ವಸ್ತು 
ಗಳು ಮುಂತಾದವು. ಇವುಗಳನ್ನು ಮೇಲೆ ಹೇಳಿರುವ 
ಎರಡು ಮಾರ್ಗಗಳಿಂದಲೂ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ಆ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ವಯ 
ಸ್ಸನ್ನ್ನ ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಅದರೆ ನೇರವಲ್ಲದ ವಿಧಾನಗಳು 
ಸೂಕ್ತವಾದ ಮಾಹಿತಿ ನೀಡಬಹುದಾದರೂ ಅನೇಕವೇಳೆ 
ದಾರಿ ತಪ್ಪುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಒಂದು ಜನತೆ 
ಅದೇ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಶತಮಾನಗಳ ವರೆಗೆ ನೆಲೆಸಿದ್ದರಿಂದಾಗಿ 
ಮತ್ತು ಆ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಹೊರಗಿನಿಂದ ಅನೇಕ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯೆ' 
ನ್ನುತ್ತ ಗುಂಪುಗಳು ಬಂದಿದ್ದರಿಂದಾಗಿ ಅಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಜೀನ ವಸ್ತು 


ಪ್ರಾಜೀನ ಸಂಸ್ಕೃತಿಗಳ ವಯಸ್ಸಿನ ನಿರ್ಣಯದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ-೧೪ ೬೭ 


ಗಳಿಜೆ ಅಗಿದಾಗ್ಗೆ ಸಿರುವ ವಸ್ತುಗಳು ಬೆರೆಕೆಯಾಗಿ ಸಿಗ 
ಬಹುದು. ಹೆಜ್ಜಿನ ಪರಿಣತೆ ಪಡೆದ ವಿದ್ವಾಂಸರು, ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಕಾಳಜಿಯಿ೦ದ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿದರೂ ಅನೇಕ ವೇಳೆ 
ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಅಚಾತುರ್ಯದಿಂದ ಅವರ ಗಣನೆಗಳು ತಲೆ 
ಕೆಳಗಾಗಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ಅದೇ 
ನೆಲದಲ್ಲಿ ನೆಲಿಸಿದ ಮಾನವ ಗುಂಪುಗಳು ಅಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ಸಂಸ್ಕ 
ತಿಯ ಕುರುಹುಗಳನ್ನು ಕಸ-ಕೊಳೆಗಳ ಮೂಲಕ, ಸ್ಮಶಾನ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಅನೇಕ ಪದರುಗಳ (layar) ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟು 
ಹೋಗಿರಬಹುದು. ಈ ಪದರುಗಳಲ್ಲಿ ಅಗಿಯುವಾಗ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆಯಾದರೂ ಆ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ವಯಸ್ಸು ನೂರ 
ರಿಂದ ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಹೆಜ್ಜಾ ರಬಹುದು ಇಲ್ಲವೆ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಬಹುದು. ಇದೊಂದು ಮುಖ್ಯ ಮಾರ್ಗವಾ 
ದರೂ ಅಪಾ ರಂಗಳಿರುತ್ತವೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಸಂಶೋಧಕರು 


`` ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ ಶರಣುಬರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂಥ 


ಹೊಸ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ರೇಡಿಯೋ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಅಥವಾ ಇಂಗಾಲ 
೧೪ (೦ ೧೪), ಫ್ಲೋರೀನ್‌ ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಂಂತಾದವು ಮುಖ್ಯ 


ವಾದವು. ನಮ್ಮ ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ ೧೪ನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಜರ್ಜೆದೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. 


೧೯೩೦ರ ಅನಂತರ ಜಾಗತಿಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಮತ್ತು ಬೌತ 
ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ಹೊಸದಾಗಿ ತಿಳಿದ ಅನೇಕ 
ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಣು ಮತ್ತು ಅಣು ವಿಕಿರಣ ಕೀಲದ ಬಗ್ಗೆ 
ಕಂಡುಕೊಂಡ ವಿಷಯಗಳು ಮುಖ್ಯವಾದವು. ಅಣುವಿನ 
ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದು ಬಂದ ಜ್ಞಾನವು ಮುಂದೆ ಅಣುಬಾಂಬಿನ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮಾನವಕೋಟದೆ ವಿನಾಶಕಾರಿಯಾಗಿರುವುದು 
ಮತ್ತು ಅಣುವಿನ ಶಾಂತಿಯುತವಾದ ಬಳಕೆಯಿಂದ ಮಾನವ 
ನಿಗೆ ಉಪಯೋಗವಾಗಿರುವುದು ನಮದೆಲ್ಪ ತಿಳಿದಿದೆ. ಈ 
ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಶಾಂತಿಯುತವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಅನೇಕ 
ಮಾರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಚೀನ ವಸ್ತುಗಳ ವಯಸ್ಸನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿ 
ಸಂವುದೂ ಒಂದು. 

ಇಂಗಾಲ ೧೪ ಅಥವಾ ೮೧೪ ಅಂದರೇನೆಂಬುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ 
ತಿಳಿಯೋಣ. ಸಾಮಾನ್ಯ ಇಂಗಾಲದ ಅಣುತೂಕವು ೧೨ 
ಇದ್ದು ಇದನ್ನು € ೧೨ ಎಂದು ಬರೆಯಂವರು. ಈ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಇಂಗಾಲವು ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟಿದ್ದು, ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಾಜಿಗಳಿದೆ ಇದರ ಉಪಯೋಗ ಏನೆನ್ನುವುದು ನಮಗೆಲ್ಲಾ 
ತಿಳಿದೇ ಇದೆ. ಆದರೆ, ೮ ೧೪ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಾಹ್ಯಾ 


ಸಾಶದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವಕಿರಣಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಇದ್ದು ಆಮ್ಲಜನಕ 


ದೊಂದಿರೆ ಸೇರಿಕೊಂಡು ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲಪುತ್ತದೆ. ಇದು 


ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಸ್ಪೋಟ 
ಗಳು, ಅಣುಸ್ಟ್ರೋಟಗಳು ಮುಂತಾದವು ಸಾಮಾನ್ಯ ಇಂಗಾ 
ಲವನ್ನು ಇಂಗಾಲ ೧೪ನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಬಾಹ್ಯಾ 
ಕಾಶದಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಟ್ರೋಸ್ಥಗಳು ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ ನೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಿ 
ಕೊಂಡು ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಮೀಕರಣ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ನ್ಯೂಟ್ರೋನ್‌ + N°* = 
ಪೋಟೋನ್‌ 4- ೮೧೪ (Neutron N®* =Proton + 
C0) ಈ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ [Carbon 


dioxide (Co,)] ಆಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು ಕ್ರಮೇಣ 
ವಾಗಿ ಭೂಮಿಗೆ ' ತಲುಪಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ 


ಉಸಿರಾಟ ಮತ್ತು ಆಹಾರ ಸೇವನೆಯಿಂದಾಗಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳ 
ಲ್ಪಟ್ಟು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೇಖರಣೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಯ 
ಶೇಖರಣೆಯು ಹೊರಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿಯ €9*ನ ಪ್ರಮಾಣವು 
ಪ್ರಕೃತಿ ನಿಯಮದಂತೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. ,ಮುಂದೆ ಈ 
ಜೀವಿಯು ಸತ್ತನಂತರ €9*ನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದು ನಿಂತು 
ಹೋರುತ್ತದೆ. ಈ ಜೀವಿಯು ಯಾವುದೇ ಭಾರ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
ಹೂತುಹೋಗಿದ್ದರೂ ಮುಂದೆ ಕಾಲಕ್ರಮೇಣದಲ್ಲಿ ತನ್ನಲ್ಲಿಯ 
ಯಾ? ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ ೮೧95ನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಮಾಣವು 
ಕಾಲಮಾನಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿದ್ದು ಇದರ ಆಹಾರದಿಂದ ಈ 
ಜೀವಿಗಳ ಮತ್ತು ಇವುಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವ ವಸ್ತು 
ಗಳ ವಯಸ್ಸನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸಬಹುದು. . ೧೪ ಅಣುಗಳು 
೫,೫೬೮೨ ೩೦ ವರ್ಷಗಳ ಅರ್ಧ ವಯಸ್ಸನ್ನು ಹೊಂದಿರು 
ತ್ತವೆ. ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳು ತಮ್ಮ ಜೀವನಕಾಲ 
ದಲ್ಲಿ ತೆರೆದುಕೊಂಡು ಬಿಡುವ ಆಮ್ಲಜನಕವು ವಾತಾವರಣ 
ದಲ್ಲಿರುವ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಇಂರಾಲಕ್ಕೆ ಸರಿಸಮಾನವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇದರಂತೆ ಯಾವ ಜೀವಿಯೇ ಆಗಲಿ ಅದು ಜೀವಂತ 
ವಿದ್ಧ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ತನ್ನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗ್ರಾಂ 
ಇಂಗಾಲಕ್ಕೆ ೧೫.೬ರಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ €೧೪ನ್ನು ಕಳೆದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಜೀವಿಯು ಸತ್ತನಂತರ ಅಂದರೆ ಅದು 
ಉಸಿರಾಟವನ್ನು ಮತ್ತು ಆಹಾರ ಸೇವನೆಯನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದಾಗ 
ಅವು €೧೪ನ್ನು ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು ನಿಂತು ವಾತಾವರಣ 
ದೊಂದಿಗೆ. ಸಮತೋಲತೆಯನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು 
ನಿಂತುಹೋಗುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ €೧*ನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಸುರುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಸುಮಾರು ೫,೫೬೮ 
ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಈ ೧ನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವಿಕೆಯು 
ಒಂದು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ, ಒಂದು ಗ್ರಾಂ ಇಂಗಾಲಕ್ಕೆ, ೭.೮ ಇರು 


೬೮ ಎದ್ಲ್ಯಾನ ಭಾರತಿ 


ತ್ರಜೆ. ಇದರ ಅಧಾರದ ಮೇಲೆ ಈ ವಸ್ತುವಿನ ವಯಸ್ಸನ್ನು 
ನಿರ್ಣಯಿಸಬಹುದು. ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರಾಜ್ಯವನ್ತು ತಜ್ಞರು ತಾವು 
ಹುಡುಕಿತೆಗೆಯುವ ಪ್ರಾಜ್ಯವಸ್ತುಗಳ ಜೊತೆರೆ pe 
ಇಜ್ಜಲು ಮು೦ತಾದ ಸೇಂದ್ರೀಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರ 
ಹಿನ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಅದರಲ್ಲಿಯ ಲನ ಪ್ರಮಾಣ 
ವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರ ಅಹಾರದಿಂ ಈ ವಸ್ತು 
ವಿನ ಜೊತೆಗಿದ್ದ ಇತರ ವಸ್ತುಗಳ [ನ ನಿರ್ವಹಿಸು 
ತ್ತಾರೆ, ಫಿಲಿಪೈನ್ಸದ ತಾಬೋನ್‌ ಮತ್ತು ಉತ್ತರ ಬೋರ್ನಿ 
ಯೊದನ್ಸಿಯಾ ರುಹೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಚ್ಯವಸ್ತು ತಜ್ಞ ರು ಕಲೆ 
ಹಾಕಿದ ವಸ್ತುಗಳ ಹಿ ಸಿಕ್ಕ ಎಲಬು ಮತ್ತು ಜ್ಜ ಲುಗಳ 
ಪರೀಕ್ಷೆಯಿಂದ ಇ ವು ೨೫, ೦೦೮ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂಡೆ ಶ್ಲಾಸವಾ 
ಗಿದ್ದ ಮಾನವನ ಅಕೆ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಹೀಗೆ 
ಯಾವುದಾದರೂ ನೇಂದ್ರೀಯ ವಸ್ತುವಿನ ಅವಶೇಷಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊ೦ಡು ಅದರಲ್ಲಿನ €೧೪ನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ 
ಅದರ ವಯಸ್ಸನ್ನು ತಿಳಿಯಬಹುದು. 

€C೧೪ನಪ ಯೋಗವು ಬಹಳ ನಯ 
ಇದನ್ನು Asc ತೆಳಳ ಈ-ನಾಲ್ಕು ತಡೆ 
ಗಳಿವೆ: 

(೧) ಈ ಪ್ರಯೋಗದ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ತೆರೆದು 
ಕೊಳ್ಳಲು ಅಣು ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. 
ನಮದೆಲ್ಲಾ ರೊತ್ತಿ ರುವಂತೆ. ಕೆಲವೇ ಕೆಲವು ದೇಶಗಳು 
ಇಂತಹ ಸೌಲಭ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ (ಭಾರತದಲ್ಲಿಯೂ C೧೪ 
ಪ್ರಯೋಗರಳನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು). ಈ ಸ ಸೌಲಭ್ಯವಿದ್ದರೂ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಬೇ ಕಯ ಆದ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಳಸಲಾಗು 
ವುದರಿಂದ ಇಂತಹ ಕೆಲಸವನ್ನು ಅವರು "ನೆದುಕೊಳ್ಳು 
ವುದು-ವಿರಳ. ಏನೇ ಆದರೂ ಇದೊಂದು ವೆಜ್ಜದ ಪ್ರಯೋಗ 
ವಾದ್ದರಿಂದ ಅನೇಕ ಪ್ರಾಚ್ಯವಸ್ತು ತಜ್ಞ ರು pp ಮಾರ್ಗ 
ವನ್ನು ಬಳಸಲಾರರು, 

(೨) ಪ್ರಾ ಪ್ರಯ “ಲ ಜನವನ್ನು 


ಆಶಕ್ರಯಿನಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 2 ೬.1 
(೩) ಈ ಪೊ ಯಾವುದಾದರೂ ಸೇಂದ್ರೀಯ 


ಳು. (Organic matter) ವೀ 

ಅಲ್ಲದೆ ಈ ವಸ್ತುಗಳು ಸಾಕ 

ಇಲ್ಲದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಈ ಪ್ರಯೋರವನ್ನು ನ್ನ್ನ 

RG ಇಲ್ಲವೆ ಮಾಡಿದರೂ ತಪ್ಪಾಗುತ್ತದೆ. 
ಶು ಮತ್ತ ಟಾ ಲ್ಲಿಯರ್‌ “ಣು. 


ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ ಎಂ ಹ ಸಿದ್ದಾ ರೆ ಇಬ್ಬಲು ( ಔಂನ 
ಅಥವಾ ಎರಡು ಪೌ ಡ ತೂಕದಷ್ಟು ಸುಟ್ಟ ಎಲಬು ಅಥವಾ 
ಯಾವುದೇ ಜಾತೆ: ಜನ್ನಾಗಿ ಕಾಪಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಟ್ರ ಮರ(೨ ಔ ಣಂಸ್‌); 
ಹುಲ್ಲು ಮತ್ತು ಬಟ್ಟಿ (೨ ಔಂಸ್‌); ಕೊಂಬು ಮತ್ತು ಅದೇ 
ತರಹದ ವಸ್ತುಗಳು (೨-೩ ಪೌಂಡ), ಜನ್ನಾಗಿ ಸಾಪಾಡ 


(0 
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dl 
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ಧನ್ನಗಳು ಳು (೪ ಔಂಸ್‌) ನಮಗೆಲ್ಲಾ ರೊತ್ತಿರು 


“ಆ ಊ ಎವ 
ವಂತೆ ಅನೇಕ ಸಂದಭ Md ವಸ್ತುಗಳು ಸರಿಯಾದ 


೨೦,೦೦೦ ರಿ೦ದ ೩೦,೦೦೦ ವರ್ಷಗಳ ಯೋಗ. | 
ವ 


ವ 
ಪಾತ್ರ್‌ ರಣನೆ ಸಾ. ನ 
ರೆ 


ನೀಡಲಾರದು ಅಂದರೆ ಈ ವಿಧಾನವು ವು ತೊಂದರೆಗಳ ಹ ಳ ಸೊಕ್ತ ಉತ್ತರವನ್ನು ನೀಡದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮಾತ 
ದಾಗಿ ವಯಸ್ಸುಗಣನೆಯಲ್ಲಿ ೨೫೦ ಹಟ ೧೮86 ವರ್ಷಗಳ ಪ್ರಾಜ್ಯವಸ್ತು ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಈ ಮಾರ್ಗವನ್ನು 5 
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ಕೊಳೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ | ಹೊಳೆಗಳು! 


ಬಸವರಾಜ ಕುಂಚೂರು 


ನಾಗರಿಕತೆಯ ಆರಂಭ ನದಿಗಳ ದಡದ ಮೇಲೆ ರೂ ಹೆಚು. ಹೀಗಾಗಿ ಹೊಳೆಗಳ 'ಕೊಳಕಿನ ಸಮಸ್ಯೆ ಯನ್ನು 
ದೊಂಡಿತು; ಇಂದು ನಾಗರಿಕತೆಯ ಅಂತ್ಯಕ್ಕೆ ಬಹುಶಃ ನಾವು ಹೆಜ್ಜು ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿ ಬಿಡಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 
. ಫದಿಗಳೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು ಎಂದು ಜ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು | 
ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಟ್ಟರುವುದು ಅಜ್ಜರಿಯ ಸಂದತಿ ನಲ. ನದಿಗಳ ಕೊಳಕಿದೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣಗಳೆಂದರೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿ 


ವಿಶ್ವ ದ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಮಂಖ ನದಿಗಳ, ಇರವನ್ನು ಶಿಳಿದು ರುವ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು Bs ನಾರರಿಕತೆಯ ಹೆಚ್ಚ ಡೆ 

ಜಾಗ ಪೂರ್ಣ ಅರಿವು ನಮಗಾದೀತು. ಪೂರ್ವ ಜರತಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಸರ್ವಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ, ಸ 
ಎದಿ 

ಎಲ್ಲ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳಿಗೂ ಕರತ ॥ ಹೊಳೆಗಳ 


ಗಿಂತ ಪಶ್ಚಿಮ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ನದಿಗಳ ಮೌಲಿನ್ಯ ಇನ್ನೂ ಹೆಡ್ಡು. 

ಬಹು ಮೊದ 9ನಿಂ ೧ದಲೆ ಲೇ ಯಂತ ತ್ರ ನಾರರಿಕತೆಯ ಯಲ್ಲಿ ಮೂಂದು ಮಾಲಿನ್ಯಕ್ಕೂ ಇಕಾ ಟ್‌ ೦೨೨ ೦ತ್ರ ನಾರರಿಕತೆ ಒಂದು 
ದ್‌್‌ ೬ 290 ದ್ದ ಮೊಡ 

ಪರಿದ ಬ್ರಿಟನ್ನಿನ ನದಿಗಳ ಪಾಡಂತೂ, ಹೇಳತೀರದು ಹೊಳಿ ಕಡೆ ರಾಷ್ಟ್ರದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಸಂಕೇತವ ವಾಗಿದ್ದರೆ, ಇನ್ನೊಂದು 


ಚ್ಮ 5 ಹಾ ಕ ವಾ 
ಗಳು ಕೊಳಕು ಕುಂಡಗಳಾಗಿವೆ. ಯುರೋಪದ ರ್ವೈನ್‌ ತಡೆ ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ತಂದೊಡ್ಡಿ ಮಾರಕವಾಗಿದೆ. 


ಉ ೪ ವಾ , 
ನದಿಯನ್ನು "ಐರೋಪ್ಯದ ಜರಂಡಿ' ಎಂದು ಹೆಸರಿಸುವಷ್ಟು ಕಾರ್ಬಾನೆಗಳು ಹೊರೆಯನ್ನು ಉಗುಳ ವಾತಾವರಣವನ್ನೂ 
್ರ oR ತಲುಷಿತದೊಳಿಸ 
ಹತೊಳತಾಗಿರಬೇಕಾದರೆ, ನದಿಗಳ ಕೊಳಕಿನ ಸಮಸ್ಯೆ ಎಷ್ಟು Sb ಹೈಟು ಆ ತೆ ಲ ಹ 
ಭೀಕರವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅವಶ್ಯ ಭಾವಿಸಬೇಕು. ಳದ ಉಳ 3೫ ಎ ಳೆ ಹಳ್ಳವನ್ನು ಸೇ 
ತುಡಿಯುವ ನೀರಿಗೂ ಸಂಚಕಾರ ತಂದೊಡ್ಡಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ 
ನದಿಗಳ ವಾಲಿ ಒಂದು ಅಂತರಾಷ್ಟೀಯ ಸವಮಂಸೆ ಓಂದು ಜಿಕ್ಕ ನಿದರ್ಶನವೆಂದರೆ ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯ ದ ಭದ್ಯಾವತಿಯ 
ಲು ಶಿ ಕೆ ತೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಗಂಗಾ, 1 ಬ್ರಹ್ಮದ ಅಮೇರಿಕದ ಬಳಿಯ, ಭದ್ರಾನದಿ, ಕಬ್ಬಿಣ ಕಾಖಾ ೧೯ನೆ, ಕಾಗದ ಕಾರ್ಪಾನೆ, 
ಅಮೆಜಾನ್‌ ಯಯರೋಪಿನ' ರೈನ್‌, ಜೀನಾದ ಹೋಯಾಂಗ್‌ ಸಿಮೆಂಟ್‌ ಕಾಖಾ ನೆ ಈ ಎಲ್ಲ ಕಾರ್ಪಾನೆಗಳ ಹೊಲಸು 
ಹೋ ಎಲ್ಲ ನದಿಗಳು ಕೊಳಕಿನತ್ತ ಸಾಗು ತ್ರಲಿವೆ. ಸಾಗರ ನೀರು ಆ ನದಿಯನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಜೊತೆಗೆ ಊರಿನ ಚರಂ- 
ಮಾಲಿನ್ಯ ಬಂತ ನದಿಗಳ ಮಾಲಿನ್ಯ ಬಹಳ ಭೀಕರವೆಂಬಂ ಡಿಯ ಕೊಳಕು ' ಅ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ನದಿಯನ್ನು. ನಿಂತು 
ದನ್ನ ನೆನಪಿಡಬೇಕಾದ ಸಂಗತಿ. ಈಗಾಗಲೇ ನದಿಗಳಿಗಿಂತ ನೋಡಲು ಸಹ್ಯವಾಗದಷ್ಟು ಹೊಳಕಾಗಿಸಿದೆ. ಒಂದೂ ಕಾ ಕಾಲಕ್ಕೆ 
ಸಾಗರಗಳಂ ಹೆಚ್ಚು ಶೊಳಕಾಗಿವೆ ಎಂಬುದು ಸತ್ಯ. ಅದರೆ ನಗರದ ಗ್ರಾಮಸಾರವನ್ನು ಹತ್ತಿರದ ಸಾಗರ, ಹೊಳೆ, ಹಳ್ಳ 
ಸಾಗರ ವಿಶಾಲವಾಗಿಯು ಆಳವಾಗಿಯೂ ಇರುವದರಿಂದ ಗಳದೆ ಸಾಗಿಸಂವದು ನಿರ್ಮಲೀಕರಣದ ಸಮಸ್ಯೆನೆ ಪರಿಹಾರ 
ಕೊಳಕನ್ನು ಜೀರ್ಜಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವ ಶಕ್ತಿ ನದಿಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವಾಗಿತ್ತು. ಅದರೆ, ಅದರಿಂದ ಕ್ರಮೇಣ ಬಹಳಷ್ಟು ದುಸ್ಪ- 
ಇಡೆ; ಅಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರವಖಖ ಅಂಶವೆಂದರೆ ಈ ರಿಣಾಮ ಜಲಜೀವಿಗಳ ಮೇಲೆ ರ್ಯ” ಕಂಡುಬಂತು. 
ಯುವದಕ್ಕಾಗಿ ನಾವು ಸಾಗರದ ನೀರನ್ನು ಬಳಸುವದಿಲ್ಲ. ಆಮ್ಲಜನಕದ ಕೊರತೆಯಿಂದ ಮೊನಗಳ ಸಂತತಿಯೇ 


ದಿನಬಳಕೆಯ ದೃಷ್ಠಿ ಯಿಂದ ನದಿಗಳ ನೀರಿನ ಉಪಯೋಗ ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರು ವದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 


He 


4. 


೭೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಹರಿಯುವ ನೀರಿದೆ ತಾನೇಸ ಸ್ವಚ್ಛವಾಗುವ ಗುಣವಿದೆ. ಆ ಕಾರ 
ಇವೇ ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಜರು ಹೊಳಿ ಕೊಳೆಯ ತೊಳೆ? ಎಂದಿರ 
ಬೇಕು. ಆದರೆ ಎಲ್ಲ ಕ್ರಿಯೆಗೂ ಒಂದು ಮಿತಿ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಗ್ರಾಮಸಾರದ ಕೊಳಕಿನ ಜೊತೆದೆ ಕಾರ್ಯಾನೆಗಳ ಕೊಳಕು 
ಸೇರಿ ನದಿಯ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಕಿ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅಡ್ಡಿಉಂಟಾಗಿ, ನೀರು 
ಮಂದವಾಗಿ, ತೈಲ ಮಿಕ್ರಿತವಾಗಿ, ಅಮ್ಮ ಜನ ಕದ ಪ್ರಮಾಣ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ, ಕೊಳಕಾರಿಬಿಟ್ಟಿ ದೆ. ಜಲ ಮಾಲಿನ್ಯ ನ 
ದಾರಿಸೆದೆ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಸವಾಲನ್ನೆ ತಂಡೊಡ್ಡಿದೆ. 
ಯಾವುದೇ ಪ್ರಗತಿಯತ್ತ ನಾವು ಹೆಜ್ಜೆ ಇಡುವಾಗ ಪ್ರಕೃತಿಯ 
ಸಮತೋಲನಕ್ಕೆ ಭಾದೆ ತಟ್ಟ ದಂತೆ. ಮುಂದೆ ಸಾರಬೇಕು. 


ನಿಸರ್ಗವನ್ನು joe ೫ .೫8ರು, ತನ್ನ ಜೀವನ ಸೌಖ್ಯ 
ಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಿ, ಆದರೆ ಸಮತೊ 'ಲನಕ್ಸೆ 
ಅಡೆತಡೆ ಉಂಟಾಗಬಾರದು. ಇದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಜಿಕ್ಕ - Fe 


_ ವೆಂದರೆ, ಜೀನಾದಲ್ಲಿ ಈಗ್ಲೆ A ವರುಷಗ. ಹಿಂದೆ, 
ಆಹಾರ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ನೀಗಿಸಲು ಪಕ್ಷಿಗಳಿಂದ ಧಾನ್ಯಗಳು 
ಹಾಳಾಗದಂತೆ ಕಿ ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕಗಳನ್ನು ಉಮೊ ಗುಬ್ಬಜಿ 
ಗಳನ್ನು ತ್‌ ಮಾಡಿದರು. ಆದರೆ, ಸ ಪರುವ 
ಅದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಕೀಟಗಳು, ಹುಳಗಳು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದವು. ನಾವು ಪ್ರಕೃತಿಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಸದು 
ಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಹತೋಟಿಜೊಳಿಸಬಹುದಾದರೂ ಆ ಸಮತೋ- 
ಲನ ಸಿ ತಿಯನ್ನು ನಾಶ ಮಾಡಕೂಡದು. ಈಗೀನ ಈ ಸಮ 
ಸ್ಕೈಯ ಬಗ್ಗೆ ವಿಜ್ಞಾ ನಿರಳಂ ಬಹಳಷ್ಟು ಅಭ್ಯಾಸ ನಡೆಸಿದ್ದಾ ರೆ. 


ಹ ಕೆಗಳ ಹೊಲಸ ಹೊರದಬ್ಬುವದು ಅಮೇರಿಕ 
ದಂತಹ ಶೀಮಂತ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿಯೆ ಒಂದು ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿದೆ. 
ಡಿ. ಜಿ. ವಿಲ್ಲನ್‌ ಹೇಳುವಂತೆ “ಹೊಸ ವಸ್ತುಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಸುಲಭವಾಗಿದೆ, ಅವುಗಳನ್ನು ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ಹೊರಬರುವ 
ಅಶುದ ವಸು ಗಳನು ಸಚ ಮಾಡುವದು ಹೆಚ್ಚು ಜಟಲ 

೦ ಇಡಿ 4 ವಲ ಚ 
ವಾಗಿದೆ.” ಅಮೇರಿಕದಲ್ಲಿ ವರ್ಷ ಒಂದಕ್ಕೆ ೩೦ ಮಿಲಿಯ 
ಕಾಗದದ ನಿರುಪಯುಕ್ತ ಡಬ್ಬಿಗಳು, ಅನೇಕ ಸಾವಿರಟನ್ನ 


ಗಟ್ಟಲೆ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿ ಫ್‌, ಕಬ್ಬಿಣ ದಾಜು, ಲೋಹಗಳ ಅದಿರು, 
ಸಾಗರವನ್ನೋ ಹೊಳೆಯನ್ನೋ ಸೇರುತ್ತವೆ. ಪ್ರೆಟ್ರೊಲ್‌ 
ಶುದ್ದಿ ಕರಣ ಕಾರ್ಯಾನೆಯಿಂದ ಹೊರಹೊರುವ ತೈಲ- 
ನ್ನೊ '“ರೊಂಡ ಕೊಳಕಂತೂ ಹೇಳತೀರದಷ್ಟು. ಇಡೆ 
ಕೊಳಕಿನಿಂದಾಗಿ ನದಿ ಮತ್ತು ಸಾಗರದ ನೀರಿನ ಉಷ್ಣಾಂಶ 
ಹೆಚ ತೊಡಗಿದೆ. ಕೆಲವೆಡೆಗಳಲ್ಲಂತೂ ಕಡ್ಡಿ ಗೀಜಿದರೆ ಹತ್ತಿ 
ಕೊಂಡು ಉರಿಯುವಷ್ಟು ತ್ರೆ ಲಮಿಕ್ರಿತವಾಗಿಬಿಟ್ಟಿ ವೆ. ಪಸ 
ತಡೆ ನೀರಿದೆ ಬೆಂಕಿ ಹತ್ತಿ ಸ್‌ ಉರಿದದ್ದ ನ್ನ್ನ ಯಾರೂ 
ಮರೆತಿರಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. ಇತ್ತೀಜೆದೆ ಮೆಕ್ಸಿ ಘೋ ಕೊಲ್ಲಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆದ 
ದುರಂತ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದ ವಿಷಯ. ಈ ಎಲ್ಲ ಸವಂಸ್ಯೆದೆ 
ಪರಿಹಾರವಿಲ್ಲವೆಂ ದೇನಿಲ್ಲ; ಈಗಾಗಲೇ ಅನೇಕ ಕಡೆ ಜಲ 
ಮಾಲಿನ್ಯವನ್ನ ಹೋಗಲಾಡಿಸಲು ಅನೇಕ ಹೊಸ ಯೋಜನೆ 
ಗಳು ಜೊಿತವಾಂವೆ. ಗ್ರಾಮಸಾರವನ್ನ ಯಾವುದೇ ಜಲಾಶ 
ಯಕ್ಕೆ ಬಿಡದೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿಯೆ ಹದದೊಳಿಸಿ ಅದನ್ನು 
ಗೊಬ್ಬ ರವನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಂದಿ! JS ಕೊಳಕನ್ನ ವಿಂಗಡಿಸಿ ಕೆಲವನ್ನು 
ಜಿಕಿತ್ಸೆರೊಳಿಸಿ ಅನೇಕ ಹೊಸ ಕೆಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿ ಯಾಗಿದ್ದಾ ರೆ. ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ತಂತ್ರ- 
ಜ್ಞರು ಕೆ ಮಾಲಿಕರು ಸರ್ಕಾರಿ ಅಡಳಿತೆ 
ಒಟ್ಟೊಟ್ಟಿಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಪರಿಹಾರವನ್ನ ಕಂಡುಪಿಡಿ 
ಯುವದು ಕಷ್ಟಸಾಧ್ಯ ವೇನಲ್ಲ. 


ಕುಡಿಯುವ ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜು ಸಮಸ್ಯೆ ಈ ಶತಮಾನದ 
ದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಕೆಗಳಲ್ಲೊಂದಾಗಿದೆ. ವಿಶ್ವದಾದ್ಯಂತ ಇದರ 
ಬಗ್ಗೆ ಕಳವಳ ಉಂಟಾಗಿದೆ. ಮಾನವ ಜನಾಂಗವನ್ನು ನಾಗರಿ 
ಕತೆಯತ್ತ ಒಯ್ಯುವಲ್ಲಿ ನೀರು ಮುಖ್ಯ. ಹೊಳೆಗಳು ನೀರು 
ಸರಬರಾಜಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರವಹಿಸಿವೆ. ಅವು ಕೊಳಕು 
ಕುಂಡಗಳಾರದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಲು, ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಮತ್ತು 
ಸರ್ಕಾರದ ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ಪೌರನ ಸಹಕಾರವೂ 
ಅಗತ್ಯವಿದೆ. 


“ಅಯ ದೇವ?” 


ಪ್ರಭಾಕರ ಬಿಲವಾಡಿ 


ಅಣು ನಾನು, 

ಪರಮಾಣು ನಾನು, 

ಜೀವಾಣು ನಾನು, 

ಅತ್ತ, ಇತ್ತ, ಸುತ್ತ ಮುತ್ತ 
ಅಲ್ಲೂ ಇಲ್ಲೂ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ 
ಸೃಷ್ಟಿಯ ಕಣಕಣದಲ್ಲೂ 

ನನ್ನನ್ನೇ ಕಾಣುವೆ ನೀನು, 
ನನ್ನನ್ನೇ ಉಸಿರಿಸುವೆ ನೀನಂ, 

ನಾನೇ ನೀನಂ, ನನ್ನಿಂದಲೇ ನೀನು. 


ಸಜೀವ, ನಿರ್ಜೀವ 
ಎಂದೆನಗಿಲ್ಲ ಭೇದಭಾವ. 
ಶಾಂತಿ ಮತ್ತು ಅಶಾಂತಿ 
ಎರಡರಲ್ಲೂ ನನ್ನ ಖ್ಯಾತಿ. 
ಚಿಕ್ಕದಿದ್ದ ರೂ ನನ್ನ ಮೂರ್ತಿ 
೦ಎ aA 
ಅನಂತದಾಜಿ ನನ್ನ ಕೀರ್ತಿ. 
ದೇವರು ಇಲದ ಸ್ಲಳವಿಲ್ಲ, 
೧ ಇ ೧ 
ನಾನಿಲ್ಲದ ಸ್ಥಳವೂ ಇಲ್ಲವಲ್ಲ, 
ಅಂತೆಯೇ ದೇವ ಅಣುದೇವ ನಾನು. 


ಭೋಸ್‌ -ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 


( Bose Statistics ) 


ದಿನಾಂಕ ೪-೨-೭೪ ರಂದು ವಿಜ್ಞಾ ನ ನೋ 
ಧ್ರುವತಾರೆಯೊಂದು ಕಳಜಿ ಹೋಯಿತು. ದು ಭಾರತ 
ಮಾತೆ ಸುಪುತ್ರನೊಬ್ಬನನ್ನು ಡ್‌್‌ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಸ್ಹೇತ್ರಕ್ಕೆ ತುಂಬಿಬಾರದ ನಷ್ಟ ಉಂಟಾಯಿತು. ಅವರೇ 
ಸತ್ಯೇನ ಬೋಸ್‌. ಅವರು ಜಗತ್ಸಸಿದ್ದ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರ 
ಪಂಕ್ತಿ ದೆ (ಹೀಗೆ ಇಡು ಪ್ರಾತಃಸ್ಮ ರಣೀಯ 
ರಾಗಿದ ರು). ಅವರ ಪ್ರಾಣಪಕ್ಷಿ ಹಾರಿಹೋಗಿದ್ದ ಹ ಅವರು 
ತಮ್ಮ ಹಿಂದೆ ಬಿಟ್ಟುಹೋದ ಅಮೌಲ್ಯ ತ ವೈ ಜ್ಲ್ಞಾ ನಿಕ 
ತತ್ವಗಳಿಂದಾಗಿ ಪ್ರಪಂಜ ಬಡುತಿಕುವವರೆಕೂ ಮಾತನ 
ಸೋಟಯೊಡನೆ ಜೀವಿಸಿರುವರು. ಬೋಸ್‌-ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರವು 
ಬೋಸರನ್ನು ಅಮರರನ್ನಾಗಿಸಿದೆ. ಆ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರದ ಬರೆಗೆ 
ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಹೇಳುವದು ಈ ಲೇಖದ ಉದ್ದೇಶ. 

೧೯೨೪ ರಲ್ಲಿ ಸತ್ಯೇನ (8.N.) ಬೋಸರವರು "ಪ್ಲಾಂಕನ 
ನಿಯಮ ಹಾಗೂ ಪ್ರಕಾಶ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ವಾದ (Planck’s 
Jaw and Light ghantum Hypothesis’) ಎಂಬ 
ಕೀರ್ಷಿಕೆಯ ಕೆಳಗೆ ನಾಲ್ಕು ಪುಟಗಳ ಸಂಶೋಧನಾ ಲೇಖನ 
ವೊಂದನ್ನು ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದರು. ಕೃಷ್ಣ ಕಾಯದ ವಿಕಿರಣತೆ 
ಬಗೆಗಿನ ಪ್ಲಾಂಕನ ನಿಯಮವನ್ನು ತಾರ್ಕಿಕವಾಗಿ ಸಾದರಪಡಿ 
ಸುವದು ಆ ಲೇಖನದ ಉದ್ದೇಶವಾಗಿತ್ತು. ಆ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ 
ಹೋ ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ವಿರುವ ಬೋಸ (ಅಥವಾ ಬೋಸ್‌-ಐನ್‌- 

ಸ್ಟೈನ್‌) ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರದ ಬರೆದೆ ಪ್ರಪ್ತಾಪಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ತ್ತು. ಈ 
ಮಹತ್ವ ದ ಕೃ ತಿಯ ಐವತ್ತನೆಯ ವಾರ್ಷಿಕೋತ್ಸ ವವನ್ನು 
ಸನಿಹದಲ್ಲಿಯೇ ನಾವೆಲ್ಲರೂ ಅಜರಿಸುವವರಿದ್ದೆ (ವೆ. ಬೋಸ್‌ 
ಸಂಖ್ಯಾ ಶಾಸ್ತ್ರ ಉದಯಿಸಲು ಕಾರಣವಾದ ಹಿನ್ನಲೆ ಇಂತಿದೆ. 


ಕೃ ಷ್ಣ ಕಾಯದ ವಿಕಿರಣತೆ 
ಹ ವಸ್ತುಗಳು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಷ್ಣ ವಿಕಿರಣತೆ ರೂಪ 
ದಲ್ಲಿ ಹೊರಸೂಸುವದು ಎಲ್ಲರ ಅನುಭವಸ್ತ ಬಂದ ವಿಷಯ. 


ಹಾ 


ಎನ್‌. ಬಿ. ಕಾಖಂಡಕಿ 


ಕಾದಾಗ ಉಷ್ಣ ವಿಕರಣತೆಯನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವ ವಸ್ತುಗಳು 
ಕಾಕ. ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಪತನವಾದಾಗ ಅಂಶತಃ 
ಭಾಗವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವದೂ ಉಂಟ.” 


೧೮೫೯ರಲ್ಲಿ ಆ ಕೀರ್ಕಾಫ್‌ (Kirchoff)ರವರು ಉತ್ಸ- 
ರ೯ನಾ-ಸಾಮರ್ಥ್ಯ (Emissive power) (0.) ಹಾಗೂ 
ಕೋಷಿಸುವ ಸೂಜ್ಯಂಕ (೩) ಇವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಉಷ್ಣತಾಮಾನದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳ ಸಂಬಂಧ 
ದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಅಗಿರುವದೆಂದು ತೋರಿಸಿದರು. ವು 
ತರಂಗಾಂತರದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರತಿ ಮೂಲಮಾನ ಮೇಲ್ಮೈ- 
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ಯಾಗಿದ್ದರೆ ೩೩ವು ೩ ತರಂಗಾಂತರದಲ್ಲಿ ಮೂಲಮಾನ 
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ಹಾಗೂ ಉಷ್ಣತಾಮಾನಗಳನ್ನವಲಂಭಿಸಿರುವದು. 

ಈ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಕಿರಕಾಫ್‌ರವರು "ಕೃಷ್ಣ ' ಕಾಯದ 
(Black body)’ ಪರಿಜಯಮಾಡಿಕೊಟ್ಟರು. ತನ್ನ ಮೇಲೆ 
ಪತನವಾದ ಯಾವತ್ತೂ ಉಷ್ಣ ವಿಕಿರಣತೆಯನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವದು ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ ಗುಣಧರ್ಮ 
ವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ೩ ೧ 
ಇರುವದೆಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ ' 
ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಉ್ಮವು ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಪರಿಮಾಣ ಆಗಿರುವದೆಂಬು 
ದನ್ನು ವಿವರಿಸಿ ಹೇಳಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ವಿಕಿರಣತೆಗೆ ಅಪಾರದರ್ಶಕ ' 
ವಿರುವ ಗೋಡೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಹಾಗೂ ವಿಕಿರಣತೆಯನ್ನು ' 
ಒಳಗೊಂಡ ಪೊಳ್ಳು ಸಿಲಿಂಡರು ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವನ್ನು ಹೋಲು 
ವದು.' ಎಂಬುದನ್ನು ದೃಢಪಡಿಸಿದ ಕೀರ್ತಿಯೂ ಕಿರಕಾಫ್‌- 


ಬೋಸ್‌- 


ರವರಿಗೆ ಸಲ್ಲುವದು. ಇಂಥ ಪೊಳ್ಳು ಸಿಲಿಂಡರು ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೂ 
ಹೊದಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಹೂಜಿಯಾಕಾರದಿದ್ದು ಅಹರ ಬಾಯಿಯು 
ಮಾತ್ರ ಜಿಕ್ಕ ರಂಧ್ರವಾಗಿರುಪದು. ಆ ರಂಧ್ರದಿಂದ ಕಡಿಮೆ 
ತೀವ್ರತೆಯ ವಿಕಿರಣತೆಯು ಹೊರಸೂಸುವದು. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ ವಿಕಿರಣತೆಯ ಬರೆಗೆ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡ 
ಬೇಕಾದರೆ ಇಂಥ ಪೊಳ್ಳು ಸಿಲಿಂಡರದ ರಂಧ್ರದೊಳಗಿಂದ 
 ಹೊರಸೊಸಲ್ಪಡುತ್ತಿ ಹೆ ವಿಕಿರಣದ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದರೆ 
ಸಾಕು. ಲ್ಲುಮರ್‌ (Lummer) ಹಾಗೂ ವೀನ (Wein) 
ರವರು ೧೮೯೫ ರಲ್ಲಿ ಇಂಥ ರೀತಿಯನ್ನೇ ಅನಂಸರಿಸಿದರು. 
ಅ೦ಥ ಪೊಳ್ಳುಗಿರುವ ಅಕಾರಕ್ಕೆ "ಪೊಳ್ಳು (Cavity)’ 
ಎಂದೂ ಕರೆಯುವರು. 


ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ ವಿಕಿರಣತೆಯ ಬಣೆಗಿನ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು | 


 ಮಂಂದುವರಿಸಿದ ಕೀರ್ತಿ ವೀ ನರವರಿಗೆ ಸಲ್ಲುವದು. ವೀನರ- 
ವರು ೧೮೯೪ ರಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನವು ಸ್ಥಿ ಸ್ಕಿರವಿರುವಾಗ ವಿವರಿ 
ಸಿದ ಪೊಳ್ಳಿನ ವಿಕಿರಣತೆಯನ್ನು ಅತಿ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಕುಗ್ಗು 
ವಂತೆ ಮಾಡಿ ವಿಕಿರಣತೆಯ ಮೇಲಾಗುವ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು 
ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ಕಂಡುಪಿಡಿದರು. ಆ ಅಧ್ಯಯನದ ಮೇರೆದೆ 
ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ ಲವು». ಹಾಗೂ ೯ಗಳ ರುಜಲಬ್ದ (೩7) 
ಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುವದೆಂಬ ನಿರ್ಧಾರಕ್ಕೆ ಬಂದರು. 
ಹಾಗೂ ಈ ಅಧ್ಯಯನದ ಪ್ರಯೋಜನದಿಂದಾಗಿ ಬೆಳಕು ಕಂಡ 

ಯಮವೇ ವೀನರವರ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ ನಿಯಮ (Wein’s 
Displacement Law). ಈ ನಿಯಮದ ಮೇರೆದೆ ರರಿಷ್ಠ 
ವಿಕರಣತೆಯನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವ ತರಂಗಾಂತರ (ಉಣ) ವು 
ನಿರಪೇಕ್ಷ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನದ ವಿಲೋಮಾನಂಪಾತದಲ್ಲಿರುವದು. 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ಕಪ್ಪು ಬಳೆದ ಪ್ಲಾ ಟಿನಮ್‌ ತಂತಿಯು ಕಪ್ಪು 
ಫೋಣೆಯಲ್ಲ ೧೨೦೦೬ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನದಡಲ್ಲಿ ಕೆ೦ಪು ಬಣ್ಣ 
ದ್ಹಾಗಿ ಜೋಚರಿಸಿದರೆ ಸಾಧಾರಣ ೧೫೦೦೬ ಉಷ್ಣತಾವ ಸಿ 
ಜೆಲ್ಲಿ ಅದು ಹಳದೀ ಬಣ್ಣದ್ದಾಗಿ ಕೋಚು ಯು 
ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನವನ್ನೂ ಹಾಗೂ ಪ್ರತಿ ಮೂಲ 
ಮಾಸ ಕಂಪನಾಂಕ ಮಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಶಕ್ತಿ ಔತ ತಯನ್ನು 
ಬರವು ಸೂಜಿಸುತ್ತಿ ದ್ದರೆ ರ) ವೀನನಸ್ಥ ಸ್ಥಳಾಂತರ ನಿಯಮವನ್ನು 
(3) pe ಹೇಳಬಹುದು. ಕಂಪನಾಂಕ() 
ಹಾಗೂ ತರಂಗಾಂತರ ()ಗಳಂ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವ ಸೂತ್ರ 
ವೆಂದರೆ ಎಲಿ. ೮ಯು ಪ್ರಕಾಶ ಪೇಗಪಾಗಿದೆ. ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ಪೀನರಪರ ಸ್ಥಳಾಂತರ ನಿಯಮವನ್ನು ಬರೆಯಬಹು 
'ದಾಡ ರೀತಿಯೆಂದರೆ 


ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ೭೩ 


U(v;T) ಎ? (v/T): 
ವು ಒಂದು ಮುಂದೆ ಗೊತ್ತು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದ ಫಲ 
ನವಾಗಿದೆ. U ಯು ಯಾವ ರೂಪದಲ್ಲಿರಬೇಕೆಂಬುದನ್ನೂ 
ವೀನರವರು ಹೇಳಿಹುದುಂಟು. ವೀನರವರ ಮೇಕೆಗೆ 
ey 
U(v;T) ಣ್‌8ೊ* TT ಆಗಿದ 
ಸಂಖ್ಯಾ ಸೂಚಾಂಕಗಳಾಗಿವೆ. 
ಸ್ಲಾಂಕನ ಕ್ವಾಂಟಿಂತತ್ತ್ವ 
೧೮೮೯ ರಲ್ಲಿ ಬರ್ಲಿನ್‌ದಲ್ಲಿ ಕಿರಕಾಫ್‌ರವರ ನಂತರ ಬಂದ 
ಮ್ಯಾಕ್ಸ ಪ್ಲಾಂಕರವರು ಕಿರಕಾಫ್‌ರವರ ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ 
ವಿಕರಣತೆಯ ಬರದೆಗಿನ ಕೆಲಸ ಮೊಟಕುದೊಳ್ಳದಂತೆ ನೋಡಿ 
ಕೊಂಡರು. ವೀನರವರ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ ನಿಯಮದಲ್ಲಿ ಬರುವ 
ಗೊತ್ತು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗಿದ್ದ ಫಲನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯುವ ಸೆಲಸವನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದರು. 


೫.6 ಹಾಗೂ ॥0ಗಳು 


ಈಗಾಗಲೇ ದೊತ್ತಾದಂತೆ ಪೊಳ್ಳಿನಲ್ಲಿರುವ ವಿಕೆರಣತೆಯು 
ಪೊಳ್ಳಿನ ಗೋಡೆಗಳು ಯಾವ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಆಗಿರುವವೆಂಬು 
ದನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುವದಿಲ್ಲ. ಅದ್ದರಿಂದ ಪ್ಲಾಂಕರವರು 
ಮ್ಮ ನಮೂನೆ (Model) ಯಲ್ಲಿ ಪೊಳ್ಳಿ ನ ಗೋಡೆಗಳು 
ಹಟ್ಟ (ಗಓ0೦7್ರಟ)ನ ಅಂದೋಲಕರಳನ್ನು, ಒಳಗೊಂಡಿವೆ 
ಯೆಂದು ಕಲ್ಪಿಸಿದರು. ಅಂಥ ಪ್ರತಿ ಅಂದೋಲಕವು ಒಂದೇ 
ಕಂಪನಾಂಕವನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವ ಅಥವಾ ಹೀರುವ ಶಕ್ತಿ 
ಯುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರುವದು. ರೋಡೆಗಳ ಹಾಗೂ ವಿಕಿರಣತೆಯ 
ನಡುವೆ ಸಮತೋಲ ಸ್ಥಿತಿ ಇರುವದೆಂದು ಕಲ್ಪಿಸಿ ಹಾಗೂ 
ಮ್ಯಾಕ್ಸ ವೆಲ್‌ರವರ ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ ವಿಕಿರಣತೆ ತತ್ತ್ವ 
ವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಹರ್ಟ್ಗನ ಅಂದೋಲನದ ಸರಾಸರಿ 
ಶಕ್ತಿಯಾದ U(y;T) ಯನ್ನು ಪ್ಲಾಂಕನು ಬರೆದ ರೀತಿ 
ಯೆಂದರೆ 


2೯ {#2} 2. 


vವು ಅಂಧಥೋಲಕದ ಕಂಪನಾಂಕವಾಗಿದೆ. 


೧೮೯೯ನೆಯ ಮೇ ೧೮ ರಂದು ಪ್ಲಾಂಕರವರು ಈ ತತ್ತ್ವ 
ವನ್ನು ಪ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದರು. ಆದರೆ ಹಳೆಯ ಸಂಖ್ಯಾ ಚಲನ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ದ 'ಸಮಕಕ್ತಿ ಹಂಚುವಿರೆ ಪ ಮೇಯ (Theorem of 
fquipartition of energy) ವು ಅವರಿಗೆ ಗೊತ್ತಿಡ್ಡಂತೆ 
ತೋರುವದಿಲ್ಲ. ಈ ತತ್ತ್ವದ ಮೇರೆಗೆ U (7೫) =KT- 


೭೪ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಭಾರತಿ 


K ಯು ಬೋಲ್ಟ ಒವಂನ್‌(801120878) ರವರ ಸ್ತಿ ರಾಂತ- 
ವಾಗಿದೆ. ಒಂದು ತಳಿ ಪ್ಲಾಂಕರವರಿದೆ ಈ ನಿಯಮ ದೊತ್ತಿ 
ದ್ವದ್ಧೇ ಆದರೆ ಅವರು ವಿಕಿರಣತೆ ಬದೆಗಿನ ರ್ಯಾಲೆ-ಜೀನ್ಸ್‌ 
( Rayleigh-Jeans ) ತತ್ತ್ವವನ್ನು ಕ೦ಡುಹಿಡಿಯು 
ತ್ತಿದ್ದರು. 


ಲಾರ್ಡ ರ್ಕಾಲೆಯವರು ಜೂನ್‌ ೧೯೦೦ರಲ್ಲಿ U(y,T) = 

8 7೫787/0* ಎಂಬ ತತ್ತ್ವವನ್ನು ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದರು 

ಒದೆ 

ನಂತರ ೧೯೦೫ ರಲ್ಲಿ 7. ಜೀನ್ಸ್‌ ರವರು ಅದರಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಸುಧಾರಣೆಯನ್ನು ಮಾಡಿದುದೂ ಉಂಟು. 


v/Tದ ಬೆಲೆಯು ಜಿಕ್ಕದಿದ್ದಾಗ ರ್ಯಾಲೆ-ಜೀನ್ಸ್‌ 
ಮವು ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ sk  ನಿಷ್ಯಷ ಷ್ಟವಾಗಿ “ರೆ 
ಸಾದರ y/Tದ ಬೆಲೆಯು ದೊಡ್ಡ ದಿದ್ದಾರ | ಕಪ್ಪು ವಸ್ತು 
ವಿನ ವಿಕಿರಣತೆಯನ್ನು ವರ್ಜಿಸಲು ಈ ನಿಯಪೊಪು ನನ್ನತ 
ವಾಗುವದು. ಅದರೆ y/T ದೊಡ್ಡದಿದ್ದಾರ ವೀನರವರ 
ಮವು ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ ವಿಕಿರಣತೆಯನ್ನು 
ಸತೌಸುವರು. Pd ಇಸಿ 


} ು ಅಕ್ಟೋಬರ ೧೯ನೆಯ 
ದಿನ ಪ್ಲಾಂಕರವರು ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ ವಿಕಿರಣತೆ ಬಗೆಗಿನ 


ಹೊಸ ನಿಯಮವನ್ನು ಪ್ರಸಿದ್ದ ಪಡಿಸಿದರು. ಇಂದು ದೊತ್ತಾ 


ಎ 


ದಂತೆ ಈ ನಿಯಮವು ಇರುವ ರೂಪವೆಂದರೆ 


ನಿಷ್ಠಷ ವಾಗಿ 
ಖಿ ಬ 


ತೆ್‌ 7 

C* exp(hy/KT-1) 
ವು ಹೆಸ Fl ಪ್ಲಾಂಕನ ಸ್ಥಿರಾಂಕವಾಗಿದೆ. ಇದೇ ಪ್ಲಾಂಕ 
ರವರ ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ ವಿಕಿರಣತೆ ಬಗೆಗಿನ ನಿಯವ 


(ಟಿ — 


೧೯೦೦ ನೆಯ ಇಸ್ವಿಯ ಡಿಕಂಬರ ೧೪ ರಂದು 
ರವರು ಜರ್ಮನ್‌ ಪಿಜಿಕಲ್‌ ಸೊಸೈಟಿಗೆ “ಪ್ಲಾಂಕರವರ 
ನಿಯಮ' ವನ್ನು ಅವಗಾಹನೆಗಾಗಿ ಸಲ್ಲಿಸಿದರು. ಪ್ಲಾಂಕರವರ 
ಕಲ್ಪನೆಯ ಮೇರೆಗೆ ಆಂದೋಲಕಗಳ ಹಾಗೂ ವಿಕಿರಣ 
ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ನಡುವೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿನಿಮಯಮಾಡುವದು ಶಕ್ತಿ 
ಘಟಕಗಳಾದ ಕ್ವಾಂಟಂಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. 
ಶಕ್ತಿಯ ಜಿಕ್ಕ ಘಟಕಕ್ಕೆ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ (Quantum) ಎಂದು 
ಹೆಸರು, ಅದನ್ನು ಗyದಿಂದ ಸೂಚಿಸುವರು. ಅದರೆ ಆ 
ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ತಾರ್ಕಿಕವಾಗಿ ಸಮರ್ಥಿಸಲು ಪ್ಲಾಂಕ 
-ರವರು ಆಗ. ಅಸಮರ್ಥರಿದ್ದರು. "ಅದೊಂದು ಕೇವಲ. ಪರಿ 
ಕಲ್ಪನೆ 'ನಿಯಮವೊಂದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು, ಅನುಕೂಲ 
ವಾಗಲೆಂದು ಸಲ್ಪಿಸಿದ ಸಲ್ಪ; ನೆಯೇ ವಿನಃ. ಜಾನು ಅದರ 


ಪಾ ಂಕ 
ಿ 


೯ ಬ 
ಐನ್‌ಸ್ಗೆ ಸೈನ್‌ ಹಾಗೂ ಬೆಳಕಿನ. ತು”: ರಷ್‌ 


ಏಷಯವಾಗಿ ಗಾಢವಾಗಿ ಜಿಂತಿಸಿಲ್ಲ' ಎಂದು ಪ್ಲಾಂಕರನಣ್ಣು 
ಕ್ವಾಂಟಂ ಕಲ್ಪನೆಯ ಬರೆದೆ ಹೇಳಿದುದನ್ನು "ಇಲ್ಲಿ ಸ್ಮ ರಿಸ 
ಬಹುದಾಗಿದೆ, ನಿಜವಾದ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾದ ಇಂಥ ದ ಕ 
ಕೋನಗಳನ್ನೇ ಹೊಂದಿರುವ ರೆಂಬುದಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ನಿದರ್ಶನ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಡಬಹುದು. | ಎ 
ಮುಂದಿನ ದಶಕದಲ್ಲಿ ರ್ಯಾಲೆ, ಜೀನ್ಸ್‌, ಲಾಠೇಂಕು, 
ಐನ್‌ಸ್ಲೈನ್‌ ಮುಂತಾದ ಕೆಲವು ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ಚಿಂತನೆಯ ಚತ: ರ್ಯಾಲೆ-ಜೀನ್ಸ್‌ ನಿಯಮವು ಹಳೆಯ 
ನೆ ರಿದ ಸುಸಂಬದ ವಲ್ಲದ ಒಂದು ನಿಯಮ 
ಅದು ನ , ಎನ್ನ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಂಖ್ಯಾ ಜಲನ 
ಸ್ತ್ರವನ್ನೂ ಹಾಗೂ ಮ್ಯಾಕ್ಸವೆಲ್‌ರವರ ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ 
ತತ್ತ ವನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ನಿಯ- 
ಮವೆಂಬುದು ವೇದ್ಯವಾಯಿತು. ಅದರೆ ಹಳೆಯ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ 
ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಕೊಂಡುಪ್ಲಾ ನ ಹಿತ 
ವನ್ನು ಕಂಡುಪಿಡಿಯುವದು ಅಸಾಧ್ಯ. | 
ಹೀಗಾಗಿ ಹಳೆಯ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ತಳಹದಿಯು ಬಿರುಕು 
ಬಿಡುವಂತಾಗಿ ಹೊಸ ಜ್ಞ್ಞಾನವಾ ಇದ ಕ್ವಾಂಟ ತತ 
ಕ್ರಾಂತಿಗೆ ಮಾಂಡ್‌ 
ಅದ್ದರಿಂದ ಅಂದಿನಿಂದ ವಿಕಿರಣತೆಯ 'ಅನ್ಯೋನ್ಯ 

೦ ತತ್ತ್ವದ ವಾದಸರಣಿ 


ಕ್ವಾಂಟಂ ತತ್ತ್ವದತ್ತ ಸತ್ತೇನ ಬೋಸರವರದೂ ನ 
ಸೆಳೆಯದಿರಲಿ ಪ್ಲಾಂಕರವರ ಪರಿಫಲ್ಲ ನೆರಳನು, ತಾವೂ 


ಮುಂಜಿನ ಹೆಜೆ ಯೇ ಕ್ವಾಂಟಂ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರ. 
| ಹೈಸನ್‌ಬರ್ಣ್‌ರವರು. 

೯೨೫ರಲ್ಲಿ ಕ್ವಾ ೦ಟ೦ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರದ "ಉಡು ಹೈಸನ್‌ 
ನು ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ನಂತರ ೧೯೨೬ರಲ್ಲಿ 
ಶ್ರೋಡಿಂಗರರವರು ಅದನ್ನು ಮುಂದುವರಿಸಿದರು. 


ಆಕ್ವಾ ಟಂ? ಗಳು | ಗು ಇ ದ 


ಬೋಸ್‌-ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 


ಶ್ರೇಯಸ್ಸು ಅಲ್ಬರ್ಟ್‌ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ರವರಿ 
ಐನ್‌ಸ್ಟ್ರನ್‌ರವರು ತಮ್ಮ ಇಪ್ಪತ್ತೈದನೆಯ ಎಳೆಯ 
ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿಯೇ "ಪ್ರಕಾಶ ಕ್ವಾಟಂ' ಎಂಬ ಶೀರ್ಷಿ 
ಕೆಳಗೆ ಸಂಶೋಧನ ಲೇಖನವೊಂದನ್ನು 
ಹಳೆಯ ವಿಜಾ 2 ನವುಸ ಫಲವಾಗದೇ ಇರುವದು ಉಳಿದವರಂತೆ 
ಅವರ ಮನಸ್ಸೆ, ನ ಮೇಲೆ ಎಳ್ಳಷ್ಟೂ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರಲಿಲ್ಲ. 


2೬ 
೩ 
30 
6) 
₹1. 
ತ್ತಿ 
6) 


ಹಳಿಯ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಪದಾರ್ಥ ಹಾಗೂ ವಿಕಿರಣತೆಗಳನ್ನು 
ಅಸ೦ಮಿತೀಯವಾಗಿ ವಿಜಾರಿಸಿದುದು ಐನ್‌ಸ್ಟೆ ನ್‌ರವ 
ರಿಗೆ ನಿರಾಶೆಯನ್ನ್ನ ೦ಟುಮಾಡಿತ್ತು. ಹಳೆಯ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ವಿಚಾರಗಳ ಮೇರೆದೆ ಪದಾರ್ಥವು ಕಣಗಳಿಂದ ಕೂಡಿ ಆಗಿದೆ. 
ಅದ್ದರಿಂದ ಪದಾರ್ಥವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಾದ ಸ್ವಾತಂತ್ರಾ,೦ಕ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವದು. ಹ ಕ್ಷೇತ್ರವು ತರಂಗ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ವೆಂದು ತಿಳಿದಿದ್ದು ಅದು ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯಾ೦ಕ 
* ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವದು. ಇವೆಲ್ಲ ವಿಜಾರಗಳನ್ನು 
ಘೂಲ೦ಕಷವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ವಿಕಿರಣವನ್ನು ಕಣಗಳ ರೂಪ 
ವೆಂದು ಕಲ್ಪಿಸದಿರುವದೇ ಹಳೆಯ ವಿಜ್ಞಾನದ ನ್ಯೂನತೆ ಇರ 
ಬೇಕೆಂಬ ನಿರ್ಧಾರಕ್ಕೆ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ ರವರು ಬಂದರು. 
ಅದಾಗ್ಯೂ ಹೆಳೆಯ ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮ್ಯಾಕ್ಸ್‌ವೆಲ್‌ 
| ರವರ ತತ್ತ್ವವು ಸಫಲತೆಯ ಜಯಭೇರಿಯನ್ನು ಮೊಳಗಿಸಿದು 
ಮ ಇಲ್ಲಿ ಸ್ಮ ಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳ 


[Se] 


ತ್‌ ಇಂತಿದೆ: 


«ನಿರಂತರವಾದ ಹರವು ಫಲನಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಹೊಂಡ ತರಂಗತತ್ತ್ವವು ಬೆಳಕಿದೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿದ್ಯಮಾನ 
ಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ವಿವರಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಫಲವಾಗಿದೆ. ಈ Fela 
ಇನ್ನಾ ವ ತತ್ತ ಪಡ್‌ ತರಂಗ ತತ್ತ «ವನ್ನು ಹಿಮ್ಮೆಟ್ಟಿ 
'ಲಾರದು. ಅದಕೆ ಬೆಳಕಿಗೆ ಸಂಏರಧಿಸಿದ ಕ್ಷೇ 
ಸರಾಸರಿ ಬೆಲೆಗಳದೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವವೇ ಹೊರತು ಕ್ಷಣಿಕ 
ಬೆಲೆಗಳಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಡಮನಿಸತಕ್ಕ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿ 
ಫಲನ, ಕಿರಣವಕ್ರೀಭವನ, ಕಿರಣಪೃ ರೂ, ದ್ಕು ತಿನಮನ 
“ಘು ವಿದ್ಯ ಮಾನಗಳನ್ನು ತಂರಗಕಾಸ್ಟ್ರ ವು ನವಕ ಯಾಕು 
ವಂತೆ 'ವರ್ಟಿಸಿದರೂ ಪ್ರಕಾಶದ ಉತ್ಪ ತ್ತಿಯನ್ನು ತರಂಗ 
ಶಾಸ್ತ್ರವು ವಿವರಿಸಲಿಕ್ಕಿ ಲ್ಲ. ತರಂಗಶಾಸ್ತ್ರ ವು ನಿರಂತರ ಹರವು 
ಫಲಗಳನ್ನು ಉಪ ಪಯೋಗಿಸುವದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ.” 


ಲೆಕ್ಕಾ ಜಾರದಿಂದ ತಕಂಡುಪಿಡಿಯುವದು 
ಲನ್‌ರವರ CRN ಪ್ರಯತ್ನ ವಾಗಿದ್ದಿ ತು. ಪೀನ 
J eR ಯ ಬಣೆಗಿನ ನಿಯಮವನ್ನು ES. 


ಹೊಂಡು ಅವರು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಸಂಭಾವ್ಯತೆಯು 


(ಲ್ಪ) ಸರಿ ಇದ್ದಿತು. =p ಇದ್ದು E ಯು 
ವು ಆವರ್ತಾಂಕವಾಗಿದ್ದ ವಿಕಿರಣತೆಯ ಒಟ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಆಗಿದೆ. 
ಆದರ್ಶ ಅನಿಲ (160೩1 8೩5) ವ ಮೊದಲು ಳ್ಮ ಘನವನ್ನಾ 
ವರಿಸಿದ್ದು ನಂತರ ೪ ಘನವನ್ನಾ ವರಿಸಬೇಕಾದರೆ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಿದ ಸಂಭಾವ್ಯತೆಯನ್ನು ಐನ್‌ಸ್ಟೆ ೪ನ್‌ರವರು ಹೋಲಿಸಿ 


ದರು. ಈ ಸಂಭಾವ್ಯತೆಯು (el ಆಗಿದ್ದು ವು ಅನಿಲ 


ದಲ್ಲಿನ ಒಟ್ಟು ಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದೆ. ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಅತಿಯಾಗಿ ಹೋಲುವ ಈ ಎರಡೂ ಸಂಭಾವ್ಯತೆಗಳಿಂದಾಗಿ 
ಅವರ ಮನಸ್ಸಿನ ಮೇಲೆ ಗಾಢವಾದ ಪರಿಣಾಮವಾಯಿತು 
ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿ ಪ್ಲಾಂಕರವರು ವಿವರಿಸಿದ್ದೇನಂದರೆ 
“ಚಿಕ್ಕ ಪ್ರ ಮಾಣದ ಶಕ್ತಿ ಸಾಂದ್ರತೆಯ 
ಕದ ರ್‌. ಸ್ವತಂತ್ರವಾ ದ ಶಕ್ತಿ ಘ 
0ಳಂದೊಡಕೂಾ ಟ್‌ ವರ್ತಿಸುವ 


ಒಂದೇ ಅವರ್ತಾಂ 
ಟಕಗಳಾದ hy 

ಹು 

ಹೀರೆ ಐನ್‌ಸ್ಟೆ ಅನ್‌ ರವರು "ಪ್ರಕಾಶ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌' ಗಳ 
ವಾದವನ್ನು ರು. ಆ ವಾದ ದೃ ಢಪಡದೆೇ 
ಹೋಗಲಿಲ್ಲ. ದ್ಯುತಿ ವಿದ್ಯು ತ್‌ಪರಿಣಾಮ, ಇಲೆಕ್ಟ್ರ ನು 
ಗಳಿಂದಾಗಿ ಎಕ್ಸ್‌ರೇ ಚದುರುವಿಕೆ (ಕಾಂಪ್ಟನ್ನನ ರಂಜು) 
ಹಾಗೂ ಇನ್ನೂ ಇಂಥ ಅನೇಕ ವಸ್ತು ಹಾಗೂ ವಿಕಿರಣತೆ 
ಅನ್ಯೋನ್ಯ ಕ್ಲಿ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಾಗಿ ಐನ್‌ಸ್ಟೈ ೪ನ್‌ರವರ ks 
ತ್ರಾಂಟಮ್‌ಗಳ ವಾದಕ್ಕೆ ಪುಪ್ಟೀಿಯೂ' pe 
ಇಂಥ ಪ್ರಕಾಶ ಘಟಕಗಳಿಗೆ ಪ್ರಭಾಣು (Photon) ಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯುವರು. 

ಪ್ರಕಾಶವು ಪ್ರಕಾಶ ಘಟಕಗಳಿಂದಾಗಿದೆ ಎಂ ಬ ದೃಷ್ಠಿ 
ಕೋನವನ್ನಿ ಟ್ಟು ಕೊಂಡು ಐನ್‌ಸ್ಟೆ $ನ್‌ರವರು ಅನೇಕ ಸಲ 
ಪ್ಲಾ ೦ಕರವರ ನಿಯಮವನ್ನು ವರಿಷ್ಠ ರಿಸಿದರು. 


೧೯೦೬ ರಲ್ಲಿ "ಪ್ರಕಾಶ ಘಟಕ' ಗಳ ವಾದವನ್ನು ಉಪಯೋ 

| ಹ 

ಗಿಸಿಕೊಂಡು ವಷ್ಟ ಉಷ್ಣತೆಯ ಕ್ವಾಟಂ ಕತ್ತ ಚ ನ್ನ 
ಬೆಳಕಿಗೆ ತಂದರು. 


೦ 


೭೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


೧೯೧೭ ರಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣತೆ ಹಾಗೂ ಪದಾರ್ಥದ ನಡುವಣ 
ಸಮತೋಲ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ಲಾಂಕನ ನಿಯಮ 
ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಕ್ವಾಂಟಂ ತ ತತ್ತ «ದ ಮೇರೆದೆ 
ಪದಾರ್ಥಕ್ಕೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಶಕ್ತಿ ಸ್ತರಗಳಿರುವವು. “ ಸಂಬಂಧ 
ದಲ್ಲಿ ರ್ಯಾಲೆ-ಜೀನ್ಸ್‌ ನಿಯಮವನ್ನು ಮೇರೆ ನಿಬಂಧನೆ 
Bound condition) ಯನ್ನಾಗಿ " ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ 
ಲಾಯಿತು. ಈ ಅನ್ವೆ ಷಣೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಉದಯಿ 
ಸಿದುದೇ "ಪ್ರೇರಿತ ವಿಕಿರಣತೆ'. ಇಂಥ ವಿಕಿರಣತೆಯಂ ವಸ್ತು 
ವಿನ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವದರಿಂದಾಗಿ ವಿಕಿರಣತೆ ಉತ್ಸರ್ಜಿಸಲ್ಪಡು 
ವದು. ಇದಲ್ಲದೆ ಸರಿತ ವಿಕಿರಣತೆಯಿಂದಾಗಿ 48' ಶಕ್ತಿ 
ಸ್ತರದಿಂದ 40' ಶಕ್ತಿ ಸ್ವರಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ ಸಂಭಾವ್ಯತೆ 
ಹಾಗೂ ಪಿಕಿರಣತೆಯ ಹೀರ eA ಇಂದ 
ಹೋಗುವ ಸಂಭಾವ್ಯ ತೆಗಳೆರಡೂ ಒಂದೇ ಅಗಿವೆಯೆಂದು 
ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ರವರು ತೋ ರಿಸಿಕೊಟ್ಟರು. 


ಪ್ಲಾ Rs 


ಬೋಸರವರ ಕ್ವಾಂಟಂ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 


ಹೊಸದಾಗಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಕಲ್ಕತ್ತಾ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ- 
ನಿಲಯದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿಗರಾಗಿ ನೇಮಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರೆಂದರೆ ಸತ್ಯೇನ ಬೋಸ ಹಾಗೂ ಔ(.14. 
ಸಹಾರವರು. ಮೊದ ಮೊದಲಿದೆ ಬೋಸರವರದು ಉಷ್ಣ 
ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರ (Thermodynamics) ವಿಕಿರಜತೆ ತತ್ತ್ವ 
ಹಾಗೂ ಸಂಖ್ಯಾ ಜಲನಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಅಸಕ್ತಿ ಇದ್ದಿತು. ೧೯೧೮ 
ರಲ್ಲಿ "ಸ್ಥಿತಿ ಸಮೀಕರಣ (Equation of 91810)ದ ಮೇಲೆ 
ಅಣುಗಳು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸ್ಥಳವನ್ನಾಷರಿಸುವದರ ಪರಿಣಾಮ” 
ಎಂಬ ಶೀರ್ಷಿಕೆಯ ಕೆಳಗೆ ಸಂಶೋಧನ ಪತ್ರಿಕೆಯೊಂದನ್ನು 
ಬೋಸರವರು . 7%. ಸಹಾರವರ ಸಹಕಾರದೊಂದಿರೆ 
ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದರು. ಅಗಿನದು ಎಂಥ ಕಠಿಣ ಪರಿಸಿ ತಿ 
ಇತ್ತೆ ೦ಬುದನ್ನು 7: M.: ಬೋಸರವರ ಮಾತುಗಳಲ್ಲ 
ಹೇ ಬೇಕೆಂದರೆ “ನಾನಂ ಪ್ಲಾಂಕರವರು ಬರೆದ Thermo- 
dynamic ಹಾಗೂ Warmestrahlnug ಎಂಬ ನಮ್ಮ 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ವಿರಳವಾಗಿದ್ದ ಎರಡು ಉದ್ದ ಂಥಗಳನ್ನು 
ಟೋಸಕಠದರಿಣೆ ಕೊಟ್ಟೆ ಜು ಕೆಲವೊಂದೇ ಪ್ರತಿಪಾದನೆರಳನ್ನು 


ಅನ್ವ ಯಿಸಿ ಪ್ಲಾ ಕರವರು ತಾರ್ಕಿಕವಾಗಿ ಇಡೀ ಉಷ್ಣ 
ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರದ ದ ಎಲ್ಲ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿದ್ದನ್ನು $,N. 
ಬೋಸರವರು ಪ್ರಶಂಕಿಸಿದರು.” 

ವಿಕಿರಣತೆ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನ ಅಹರ್ನಿಶಾ ಜಿಂಶಿಸಾವದ 
ದಾಗಿ ಬೋಸರವರು ಅನೇಕ ರಾತ್ರಿಗಳನ್ನು ವಿಶ್ರಾಂತಿ 
ಲ್ಲದೆ ಕಳೆದರು. ೧೯೨೪ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದ ಸಂಶೋಧನ 
ತೆಯಲ್ಲಿ ಹೇಳಿದ್ದೆ (ನಂದರೆ “ಪ್ಲಾಂಕರವರು ೧೯೦೧ರಲ್ಲಿ 
"ಪ್ಲಾಂಕರವರ ನಿಯಮ' ವನ್ನು ಪ್ರಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿದಾಗಿನಿಂದ 
ದನ್ನು ಕಂಡುಪಿಡಿಯುವ ಆಕ ವಿಧಗಳು ಪ್ರಜಲಿತ- 
ಲ್ಲಿಷೆ. ಆದರೆ ಈ ನನ್ನ ಅಭಿಪ್ರಾಯದ ಮೇರೆಗೆ ಈ ಎಲ್ಲ 
ಧಗಳೂ ತಾರ್ಕಿಕವಾಗಿಲ್ಲದಿರುವದು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ ನ್ಯೂ ನತೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಎಲ್ಲ ವಿಧಗಳಿಗೆ ವಿಪರ್ಯಾಸವಾಗಿ ' 
ಪ್ರಕಾಶ ಘಟಕಗಳ ಹಾಗೂ ಸಂಖ್ಯಾ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರ ಜಳ. ತತ್ತ್ವ 
ಗಳನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿ ಪ್ಲಾಂಕರವರ ನಿಯವ ವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವದು ತಾರ್ಕಿಕವೂ ಸೂಕ್ತವೂ ಆಗಿದೆ.” 


ಬೋಸರದರ ರೀತಿಯ ಮೇರೆಗೆ ಕಪ್ಪು ವಸ್ತುವಿನ ವಿಕಿ 
ಜತೆಯು ಸ ಸ್ವತಂತ್ರ ಪ್ರಭಾಣುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಅನಿಲ, ಅಂಥ 
ಅನಿಲಕ್ಕೆ ಸಂಖ್ಯಾ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರದ ನಿಯವ ಗಳನ್ನು ಅನ್ವ ಯಿ 
ಸಬೇಕು. ಹೀಳೆ' ಚಡಿದಡರಿಕಿತ್ತ ಪ್ಲಾಂಕರವರ ನಿಯಮ 
ವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಬಹುದು. 


ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ ರವರ ಕ್ವಾಂಟಂವಾದದ ಮೇರೆಗೆ y ಅವರ್ತಾಂ- 
ಠವಿದ್ದ ಪ್ರಭಾಜುವಿನ ಶಕ್ತಿಯು hy ಆಗಿದ್ದು ಅದರ ಜಲನ 
ಪರಿಮಾಣವು ಗ೪/C ಅಗಿದೆ. pಯು ಕಣದ ಜೆಲನ ಪರಿ 
ಮಾಣ ಹಾಗೂ ಇಯು ಅನಿಲವು ವ್ಯಾಪಿಸಿರುವ ಘನವಾಗಿದ್ದರೆ 
ಅವಸ್ಥಾ ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿನ ವ್ಯಾಪಿಸಿದ ಸ್ಥಳದ ಅಂಶಭಾಗವು 
೨x ೨wp°dpv ಆಗಿದೆ. ೨೪೫0೨60೪ ಇದನ್ನು ೨ ರಿಂದ 
ರಂಣಸಿರುವ ಕಾರಣವೆಂದರೆ ಪ್ರಭಾಣುವು ಎರಡು ಧ್ರವೀತರಣ 
ಸ್ರಿ ಸ ತಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವದು. ಹೀಗಾಗಿ ನಮದೆ ದೊಕಾವರ 
ಪದವೆಂದರೆ pe h*. 

C* 

ಮೋದನೆಯ ಮೇರೆಗೆ ಈ ಪದವನ್ನು ಡ*ದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ ' 
ಪ್ಲಾ ೦ಕರವರ ನಿಯಮವನ್ನು ಮ್ಯಾಕ್ಸವೆಲ್‌ ರವರ ವಿದ್ಯು 
ತ್ಕಾಂತೀಯ ತತ್ತ್ವವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸದೆ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯ 
ಬಹುದು. ಈ ಅಂಕದ ಬೆಣೆ. ಬೋಸರವರು ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ 
ರವರಿದೆ ಜೂನ ೪ ೧೯೨೪ರ ಪತ ದಲ್ಲಿ ರಮನ ಸುನತ 
ಕೇಳಿಕೊಂಡಿದ್ದಾ ರೆ. 


9೯ €8 


₹ 
p 


ಪ್ಲಾಂಕರವರ ಅನು 


ರ 


ಬೋಸ್‌-ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ಟ ೭೭ 


ಅವರು ಬರೆದದ್ದೇನಂದರೆ “ಅವಸ್ಥಾ ಅವಳಾಶದಲ್ಲಿನ 
ಅತಿ ಜಿಕ್ಕದಾದ ವ್ಯಾಪಿಸಬಹುದಾದ ಸ್ಥ ಳವೆಂದರೆh*, ಈ 
ಇಲ್ಬ ಹ ಮೇರೆಗೆ ವ ನಿದ್ಯುತ್ಕಾ ತೀಯ ತತ್ತ್ವಕ್ಕೆ ಮೊರೆ 
ಹೋಗದೆ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ. ಪ್ಲಾಂಕರವರ ನಿಯಮದಲ್ಲಿ 
ಬರುವ ೮೪/»*/೮* ಈ ಪದವನ್ನು ತಂದಿದ್ದೇನೆ.” 

ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಬೋಸ 
ವೆಲ್‌ ಬೋಲ್ಬ ಒಮನ್‌ ಸ 
"ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ದಾದರೆ ವೀನನ ವಿಕಿರಣಕೆ 
ತತ್ತ್ವವನ್ನು ಕಂಡುಪಿಡಿಯಬಹುದಾಗಿತ್ತಲ್ಲದೆ ಇಚ್ಛಿಸಿದ 
ಪ್ಲಾಂಕರವರ ವಿಕಿರಣತೆ ನಿಯಮವನ್ನು ನಂಡುಷಿಡಿಯುವ- 
ದಾರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಅದು ಅವರಿಗೆ ದೊತ್ತಿರಲೂ ಸಾಕು. 


ಅದ್ದರಿಂದ ಬೋಸರವರು ಸಂಖ್ಯಾಚಲನಶಾಸ್ತ್ರದ ನಿಯಮ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಜ| (ಗಳನ್ನು ಸ ತರಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. ಬೋಸ 
ರವರ ಕ್ವಾಂಟಂ ಸಂಖ್ಯಾ ಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಹಳೆಯ ವಿಜ್ಞಾನ 
ವಾದ ಬೊಲ್ಬ ಎಮನ್‌ ಸಂಖ್ಯಾ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಲ್ಹಿಯ ಭೇದವನ್ನು 
ಈೆಳದೆ ಉದಹರಿಸಿದ Wee ೦ದ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದಾಗಿದೆ. 

ಡಿ, ಔ ಹಾಗೂ ೮ ಈ ಮೂರೂ ಬುಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಕಾರದಲ್ಲಿ 
ಹಾಗೂ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ತೆರನಾಗಿರುವ ಎರಡು ಗುಂಡು 
ಗಳನ್ನು ಇರಿಸುವದಿದೆ ಎಂದು ಕಲ್ಪಿಸುವಾ. ಆ ರುಂಡುರಳಿದೆ 
ಕೆಂಪು ಹಾಗೂ ಹಸಿರು ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಬಳಿದಿರುವದಾಗಿಯೂ 
ತಲ್ಪಿ ಸುವಾಾ ಈಗ ಆ ಗುಂಡುಗಳನ್ನು ಗುರ್ತಿಸುವದು ಸಾಧ್ಯ 
ಸದೆ. ಈಗ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಒಂಭತ್ತು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಗುಂಡುಗಳನ್ನು 
ಇರಿಸಬಹುದು. 


ಣಿ ಎರಡೂ ದುಂಡುಗಳಂ ಸಿನಲ್ಲಿ 
೨) ಎರಡೂ ಗುಂಡುಗಳು Bನಲ್ಲಿ 
೨) ಎರಡೂ ಗುಂಡುಗಳು ನಲ್ಲಿ 
೪) ಕೆಂಪುಗಂಂಡು ಸಿನಲ್ಲಿ ಹಸಿರು ಗುಂಡು ಔನಲ್ಲಿ 
೫) ತೆಂಪುರುಂಡು ಔನಲ್ಲಿ ಹಸಿರು ಗುಂಡು ನಲ್ಲಿ 
೬) ಕೆಂಪುರುಂಡು ಸಿನಲ್ಲಿ ಹಸಿರು ಗುಂಡು ನಲ್ಲಿ 
೭) ಹಸಿರುಗುಂಡರ ಸಿನಲ್ಲಿ ಕೆಂಪು ಗುಂಡು ೫ನಲ್ಲಿ 
೮) ಹಸಿರುಗುಂಡು ಔ೫ನಲ್ಪಿ ಕೆಂಪು ಗುಂಡು ನಲ್ಲಿ 
೯) ಹೆಸಿರುಗುಂಡು ಸಿನಲ್ಲಿ ಕೆಂಪು ಗುಂಡು ನಲ್ಲಿ 


ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಈ ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಗಳೂ ಒಂದರಿಂ- 
ದೊಂದು ಭಿನ್ನವಾದುದರಿಂದ ಹಳೆಯ ವಿಜ್ಞಾನದ ಸಂಖ್ಯಾ 


ಅ 


₹೫. ೭ a 


_ © 


ಮೇಲಿನ ಉಡಾಹರಣೆಯ ಆಧಾರದಿಂದ ಬೋಸರವರ 
ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗೆಗೆ ವಿಚಾರಿಸುವಾ, ಎರಡೂ ಗುಂಡು 
ಗಳನ್ನು ಒಂದರಿಂದೊಂದು ನ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ ಗುರ್ತಿಸುವದು ಅಸಾ 
ಧ್ಯವೆಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ: (೭) ಹಾಗೂ(೪) 
ಈ ಎರಡೂ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಭಿನ್ನ ಭಿನ್ನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ರಳಾರದೇ ಒಂದೇ ರೀತಿಯವುಗಳಾಗಿವೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ಸಧ್ಯ 
ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಸೇವಲ ಅರು ಪ್ರಕಾರದ ಭಿನ್ನ ಭಿನ್ನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಗಳು ಸಾಧ್ಯವಾರುವವು. ಈ ಎಲ್ಲ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಿಗೆ ಸಮವಿರುವ 
ಸಂಭಾವ್ಯತೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟರೆ ಪ್ರತಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಸಂಭಾವ್ಯ- 
ತೆಯು ಇ ಆಗುವದು. 
ಅದ್ದರಿಂದ ಕ್ವಾಂಟಂ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರದ, ಮುಖ್ಯ ಲಕ್ಷಣ 
ವೆಂದರೆ ಅದು ಸಂಬಂಧಿಸುವ ಕಣಗಳು ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಒಂದ 
ರಿಂದೊಂದು ದುರ್ತಿಸಲಂ ಬಾರದಂಥ ಒಂದೇ ತರದ ಕಣ 
ಗಳಾಗಿರುವವು. ಇಂಥ ಕಣಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ವದ ಬದೆಗೆ ಹೇಳಿದುದು 
ಆಗಿನ ಜನರಿಗೆ ಮನವರಿಕೆಯಾಗಲಿಲ್ಲ. ಕ್ವಾಂಟಂ ಚಲನ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಉದಯದ ನಂತರ ಮಾತ್ರ ಬೋಸರ ವಾದಕ್ಕೆ 
ಪುಷ್ಟಿ ದೊರೆಯಿತು. 
ಪ್ರಭಾಣುಗಳು ಒಂದ ದರಿಂದೊಂದು ದುರ್ತಿಸಲು ಬಾರದಂಥ 
ವ ತ ಯ ಜಸು ರೀತಿಯನ್ನು ಪ್ರಭಾ- 
ಕೀರ್ತಿ ಬೋಸರವರಿದೆ ಸಲ್ಲು 
pe ಈ ಪ್ರಭಾಜುಗಳು 
ದೊಳ ವವು. ಹಾಗೆ 
ದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ 
ರದಲ್ಲಿ ಇಂತಿಷ್ಟೇ 
ು ದಿಲ್ಲ. ಇದು ಬೋಸ್‌ ಸಂಖ್ಯಾ 
ದ ಪ್ರಮುಖ ನ ಈ ರೀತಿಯನ್ನು ಉಪ 


ತಣಗಳಾಗಿದು ಸಂಭಾ 


ಬೋಸ್‌ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತವು ಐನ್‌ಸ್ನೆ ನ್‌ ರವರ ರಮನ 
ವನ್ನು ಸೆಳೆಯದೆ ಇರಲಿಲ್ಲ. ವ ಸ್ರುಗಳ ಕಣಗಳಿಗೆ ಬೋಸ 


೭೮ 
ರವರ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿದ ಕೀರ್ತಿ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ 
ಠವರದು. 

ಕ್ವಾಂಟಂ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಪರ್ಮಿ Fermi) ಯವರು ೧೯೨೬ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಸಿ ದ್ವಪಡಿಸಿದರು. 
= ಸಂಖ್ಯಾ ಶಾಸ್ತ್ರವಾದರೂ ಸಹ ಒಂದೇ ತೆರನಾಗಿರುವ 
` ದುರ್ತಿಸಲು cd ತಣರಗಳಿದೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವದು 
ಆದರೆ ಬೋಸ್‌-ಸಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಫರ್ಮಿ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 
ಈ ಎರಡೂ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ 4 ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಮುಖ್ಯ ಭೇದಷಿಂದರೆ 
ಫರ್ಮಿ ಸಂಖ್ಯಾ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ನಿಯಮವನ್ನು ರಮ 
ನದಲ್ಲಿ ತೆರೆದು ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾರುವದು. ಪೌಲಿಯ ಹೊರತು 
ಪಡಿಸುವ ನಿಯಮ (Pauli s Exclusion Principle) 
ಆ ನಿಯಮ. 

ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳಂಥ ಕಣಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಪೌಲಿಯ 
ಹೊರತುಪಡಿಸುವ ನಿಯಮವು ಅನ್ವಯಿಸುವದೇ ಇದಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣ. ಅದರಿಂದಾಗಿ ಒಂದು ಶಕ್ತಿ ಸ್ತರವನ್ನು ಅತಿ ಹೆಜ್ಜೆಂ 
ದರೆ ಒಂದು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಂ ಮಾತ್ರ ಅವರಿಸುವದು. ಈಗಾಗಲೇ 
ಮೇಲೆ ಉದಹರಿಸಿದ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ (೧), (೨) ಹಾಗೂ 


(೩) ಪ ವ್ಯ ವಸೆ ಳಂ ಸಾಧ್ಯ ವಾರುವದಿಲ್ಲವಾದ್ದ ರಿಂದ ಪ hk 


ಜಬುಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯ ವಾರುವ ಅರು ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ದಳ ಪೈಕಿ 
ಭೌತಿಕವಾಗಿ ಭಿನ್ನ ಭಿನ್ನ ವಾಗಿರುವ ಇನ್ನುಳಿದ ನ 
ವ್ಯ ವಸ್ತೆ ಸರಳು ಮಾತ್ರ ಸ ಸಾಧ್ಯ ವಾಗುವವು. ಪ್ರತಿ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಗೂ 
ಅಷ್ಟೇ" ಸಂಭಾವ್ಯತೆ ಜದ ಪ ್ರ ತಿಯೊಂದು ಧ್ಯ ವ 
ಸ್ಥೆಯ ಸಂಭಾವ್ಯತೆಯು 9 ಆಗಿದೆ. ಕ್ವಾಂಟಂ ತುತ್ತ 
ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ೧೯೨೬ ರಲ್ಲಿ ಡಿರ್ಯಾಕ್‌ 
(Dirac) ರವರು ತಮ್ಮ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರದ ಸಂಪೂರ್ಣ ರೂಪ 
ರೇಷೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟರು. ಹೀಗೆ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಹುಟ್ಟ 


1 ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 1 


ಮಜಾ ಆಗಲಿ ಇಡಿಷ ಪೌಲ 


ಸ 


ಕೊಂಡ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ವೇ "ಫಿರ್ಮಿ-ಡಿರ್ಕಾಕ್‌ ಸಂ ರಾಸ್ವ್ರ 
ಎಂದು ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಓತ ಜತ 
ಅಂದಿನಿಂದ ವಿದಿತವಾದುದೇನಂದರೆ ಯಾವುದೇ ಕಣಕ್ಕೆ 
ಬೋಸ್‌-ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಇಲ್ಲವೆ ಫರ್ಮಿ-ಡಿರ್ಕಾಕ್‌ ಸಂಖಾ ರ್ಯಾ ತ 


ಶಾಸ್ತ್ರ ಅನ್ವಯಿಸುವದು. 

೧೯೩೯ ರಲ್ಲಿ ಡಬ್ಬೂ ರೀ ಪೌಲಿ (Puli) ಯವರು ಸ ಕಾಪೇಕ್ಷ 
ಕ್ವಾಂಟಂ ಕ್ಷೇತ್ರ 5 (Relativistic 0೩ antum 
Field Theory) ತ್ತ “ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಭ್ರಮಣ ಸಂಖ್ಯಾ 
ಶಾಸ್ತ್ರ (Spin Statistics) ವನ್ನು ಬೆಳಕಿದೆ ತಂದರು : ಈ 
ತತ್ತ ಎದ ಮೇರೆಗೆ ಅರ್ಧ ವಿತ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಭ್ರಮಣವನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ ಕಣಗಳಿದೆ ಫರ್ಮಿ-ಡಿರ್ಕಾಕ ಸಂಖ್ಯಾ ಸ್ತ್ರ 


ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆ ವಿಷಮ ಪೂಹಾಕಂಕೆ ಭ್ರಮಣ ಹೊಂದಿದ 
ಕಜರಳಿದೆ ಬೋಸ್‌-ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರವು ಅನ್ವ ಯಿಸುವ ॥ ಚ 
ಅಂಥ ಕಣಗಳಿಗೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಸರ್ಮಿಯಾನ್ಸ್‌ (Fert ತೆ 
ಹಾಗೂ ಬೋಸಾನ್ಸ್‌ (8080785) ಗಳೆಂದು ತರೆಯುವಃ ಸ 


ಈ ನಿರ್ಧಾರಕ್ಕೆ ಬರಲು ಪ್ರತಿ ಕಣವು ಬೋಸಾನು ಅಣ 


ಸಿದರು. 
ಹೀಡೆ ಬೋಸರವರು ಕ್ವಾಂಟಂ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ತ್ಕ ತಳ 
ಹದಿ ಹಾಕಿದರು. ಇತ್ತೀಜಿನ 'ಎಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಹಾಣೆ 
ಈ ತತ್ತ್ವವು ಬಳಸಲ್ಪಡುತ್ತಿರುವದೆಂಬುದು ಭಾರತೀಯರಾದ 
ನಾವೆಲ್ಲರೂ ಅಭಿಮಾನ ಪಡಬೇಕಾದ ಸಂಗತಿ. 


(ಆಧಾರ-5016006 Today, January, 1974.) 


ನೆವರಿ ೧4, ೧೯೭೦ ರಂದು ಕ್ರಿಸ್ವವಾಸಿಗಳಾದ 
ರೆ|| ಫಾದರ್‌ ಹರ್ಮೆಂಗಿಲ್ಲ್‌ ಸಂತಾಪು, ಎಸ್‌. ಜೆ. ಇವರ 
ನೆನಪಿಗೆ ಅರ್ಹವಾದ ಶ್ರದ್ಧಾಂಜಲಿ ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತ ಭಾರತದ 
ಪ್ರಧಾನ ಮಂತ್ರಿ ಶೀಮತಿ ಇಂದಿ Cc 
ಜನೆವರಿ ೨೨ ರಂದು ಈ ರೀತಿ ಬರೆದರು: “ರೆ 
ಸಂತಾಪು ಅವರ ಮರಣದಿಂದ ಶಿ ದ 
ಸ್ಟೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ೪೦ ವರ್ಷಕ್ಕೂ ಹೆಜ್ಜು ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸಿದ 
ಪ್ರಕಾಂಡ ಪಂಡಿತರೊಬ್ಬ ರನ್ನು ನಾವು ಕಳೆದುಕೊಂಡಿದ್ದೇವೆ. 
ಭಾರತದ ಬಗ್ಗೆ ಅವರದ ಸ ಉತ ೈಟ ಪ್ರೀ ತಿ ಮತ್ತು ಅಭಿಮಾನ 
ಗಳು ಅವರನ ್ನ ಈ ದೇಶದ ನಾಗರಿಕರಾಗುವಂ 
ದವು. ಅವರಿಗೆ ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಸಸ್ಮ ಸ 


ಶ್ರ ಗಿ 
ಅಗಾಧ ಜ್ಞಾನ ವಿತ ದೆ ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಜಿಂತನೆಯೂ ಕೂಡ 
ಇತ್ತು. ಔದರ ಬಗ್ಗೆ ಅವರು ತ್ವದ ೦ ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಜನರು ಇಬ್ಬರಿಗೂ ಅರ್ಥವಾಗುವ ೦ತೆ ಅನೇಕ ಬರಹಗಳನ್ನು 


ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ವರೆಲರಿಣೂ 
ತ್ರಿ 


೬ 0 ಇಂ 

ಕ ಹಾಲೆ ಎಸ ಇ A 
೭೦೦ಕ್ಕೂ ಹೆಜ್ಜು ವೈಜ್ಞ್ಯಾನಿ ರಹೆಗಳು ಹಾಗೂ ಪುಸ್ತಕ 
ವು ಬಾಲಕ" “ಫಾದರ್‌ ಸಂತಾಪು' 


0 

ಲಿ 

ಸ್ಕಾ ನ ಜೂರಕಿಸಿಕೆಎಂಡರ: ಭಾರತದ ಬದ್ಗೆ ಅವರಿಗಿದ್ದ 
ಅಳವಾದ ದೇಶಪ್ರೇಮ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಅವರಿಗಿದ್ದ 
ಶ್ರದ ಐತಾ ದಿಕಳ್ಳೊ ಬರೊ 

ಎ ಶಿ 

ಲಂಡನ್ನಿನ "ಪಿನಿಯನ್‌  ಸೊಸೈಟಿ'ಯ . (ಮೂಲತಃ 
ಬಯಾಲಾಜಿಕಲ್‌ ಸೊಸೈ ಆ ಅಫ್‌ ಗ್ರೇಟ್‌ ಬ್ರಿಟನ್‌ ಎಂದು 
'ಹೆಸರಾಗಿದ್ದುದು ಮತ್ತು ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿಯೇ ಹಳೆಯದಾದುದು) 
: *ಶ್ಲೆಲೊ' ಆಗಿದ್ದ "ಡಾ| ಜಿ. ಎಮ್‌. ಓರುವಾ? ಎಂಬ ಅವರ 


ಬಹಳ ಸಂತೋಷವಾಗಿದೆ” ಎಂದು ಬರೆದರು 


ದಿ. ರಃ ಫಾದರ್‌, ಹರ್ಬಿಂಗಿಲ್‌ ಸಂತಾಪು, ಎಸ್‌, ಜಿ. 


( 1903-1970 ) 


ಎಂ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ರಾವ್‌ 


ಹಳೆಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿದೆ ಬರೆದ ಪತ್ರಗಳಂ 
೧೯೬೭ರಲ್ಲಿ ಕ್ಷ ರಾಷ ಪ್ರ್ರಪತಿಯ ಪ 
ಪದವಿಯನ್ನಿತ್ತು ಸನ್ಮಾನಿಸಿದ ಮೇಲೆ ಅವರು ಫೆಬ್ರುವರಿ ೧೬, 
೧೯೬೭ರಂದು ಡಾ| ಓರುತಾರಿರೆ ಪಿ 


ಆಯ ರಿಷ್ಯದ ಉಳಿದ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಭಾರತದ ಹಾಗೂ ನನ್ನ 
ಸಹ-ಸಸ,ಶಾಸ್ಥಜ ರ ಸೇವೆಯಲ್ಲಿ ಕಳೆಯಲಿ ಎಂಬುದೇ ನನ 

ಶಿ ಅಂ ಕ ಇ. 

ಪಾ ದು ಪ್‌ €~ 5 
ಪ್ರಾರ್ಥನೆ...” ಮತ್ತೆ ಸಪ್ಪೆಂಬರ್‌ ೧೯೬೭ ರಲ್ಪಿ ಸ್ಟ್ಯಾನಿಷ 
ಸರಕಾರವು ಅವರಿಗೆ "ಆರ್ಡರ್‌" ಅಫ್‌ ಅಲ್ಫಾನ್ಸೊ ೫%, 
ದಿ ವೈಸ್‌” ಎಂಬ ಪ್ರಶಸ್ತಿಯನ್ನಿತ್ತು ಗೌ ರವಿಸಿದಾಗ 


ಅನೋೋಬರ್‌ ದಿನಾಂಕ ೫, ೧೯೬೭ರಂದು ಅವರು 
ಡಾ| ಓರೂಾರಿಣೆ “ಭಾರತದ ಸಲುವಾಗಿ ನಾನು ಅನೇಕ 
ವರ್ಷಗಳ ವರೆಗೆ ಶಿಕ್ಷಣ 5 ಸದ್ಯ ನಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಾಡಿದ ಸೇವೆಯನ್ನು ಗಮ ತಾಯ್ನಾಡಾದ ಸ್ಟೆ (ನ್‌ 


ನನಗೆ ಈ ಗೌ ರವವನ್ನು ಸ್‌ ವೆ ಯಕ್ಲಿತವಾಗಿ ನನಗೆ 


" ಲಾಗ್ಯಾಲೆಕಾ ಟ್ಯಾರದೋನ, . ಸ್ಟೇನ್‌”? ಎಂಬಲ್ಲಿ 


ಡಿಸೆಂಬರ್‌ ೫, ೧೯೦೩ ರಂದು ಹುಟ್ಟಿದ ಸಂತಾಪು, 


೦ನ್ನು ೧೯೨೭ರ ಬೇಸಿದೆಯಲ್ಲಿ 
ಪಡೆದರು. ಮುಂದೆ. ೧೯೨೮ರಲ್ಲಿ ಅವರು ತಮ್ಮ ತರಬೆತಿ 
ಅವಧಿಯನಲ್ನ ವುಗಿಸಲಂ ಹಾಗೂ ತಮ್ಮ ಪಾರಮಾರ್ಥ 
ವಿದ್ಯೆಯನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣರೊಳಸಲು ಭಾರತಕ್ಕೆ ಬಂದರು. 


೧೯೩೬ ರಲ್ಲಿ ಅದರು. "ರಾಯಲ್‌ ಕಾಲೇಜ್‌ ಅಫ್‌ -ಸೈನ್ಸ್‌'ನ 


೮೦ 


ವಿದ್ಯಾ ಕಾದರು: ಮುಂಡೆ ಲಂಡನ್‌ನ " ಇಂಪೀರಿಯ 

ರ್ಪ ಆಫ್‌ ಸೈನ್ಸ್‌ ಆ್ಯ ೦ಡ್‌ ಟಿಕ್ನಾಲಜಿ'ಯ ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಿ 
ಸಹ ಅದರು. ಸ ಸಸ್ಮ ಶಾಸ ದಲ್ಲಿ ಲಂಡನ್‌ ವಿಶ್ವ 
ವಿದ್ಯಾ ಲಯದ ಬಿ. ಎಸ್‌ಸಿ. ಮತ್ತು ಪಿಎಜ್‌.ಡಿ ಪದವಿಗಳ ನ್ದ 
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ಗಳಿಸಿದ್ದೆ ( ಅಲ್ಲದೆ, ಸ ಸಸ್ಯ ಶಾಸ್ತ್ರ ದಲ್ಲಿಯೇ " ಎ. ಆರ್‌.ಸಿ. ಎಸ್‌. 

(ಅಸೋಸಿಯೇಟ್‌ಕಿಪ್‌ ಡಿಪ್ಲೋಮಾ ಅಫ ಫ್‌ ದಿ 5ಬ 

ಕಾಲೇಜ ಅಫ್‌ ಸೈನ್ಸ್‌) ಮತು "ಡಿ.ಐ.ಸಿ.' (ag ಪ್ಲೋಮಾ 
ಹ ಗಳಿಸಿದರು. 


ಅಫ್‌ ದಿ ಇಂಪೀರಿಯಲ್‌ ಕಾಲೇಜ) ಗಳನ್ನು ಸ 
ನಂತರ ೧೯೪೦ರಲ್ಲಿ ಮುಂಬೈನ "ಸೇಂಟ್‌ ತ. ಚ್‌ 
ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ' ಉಪನ್ಮಾಸಕರಾಗಿ ಸೇರುವ ಮೊದಲು ಎರಡು 
ಪರ್ಷಗಳ ವರೆಗೆ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ "ಸರ್ರೆ'ಯ "ಕ್ಯೂ' ದಲ್ಲಿರುವ 
"ರಾಯಲ್‌ ಚೊಟಾನಿಕಲ್‌'ನ ಗಾರ್ಡನ್ಸ ಒಣ ಸಸ್ಯಸಂಗ್ರ 
ಹಾಲಯದಲ್ಲಿ ಅನುಭವ ಪಡೆದರು. 


ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾ ಪಕ ಹುದೆ ಹ 
ಮೊದಲೇ ಸಂತಾಪು ಅವರು "ಪೂರ್ವ ಪೆ 
"ಇಟಾಲಿಯನ್‌ ಅಲ್‌ ೬ ? 105 48). ಗಳಲ್ಲಿ ಸಸ್ಮ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ಸಂಬಂಧದ ಅನ್ವೇಷ ಣೆಗಳಿಂದ ತಮ್ಮ ಜೀವನದ ಮೊದಲ 
ಕೆಲಸವನ್ನು ಆರಂಭಿಸಿದ್ದರು. ಅವರು ತಮ್ಮ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಗಳನ್ನು ಬಲುಜಿಸ್ತಾನ (೧೯೪೬) ಫ್‌ 
' ವರೆಗೆ ಕಾಶೇವಾಡ ಹಾರೂ ೧೯೫೦-೫೫ರ ವರೆಣೆ "ಡಾಂಗ್‌' 
ಅರಣ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರಿಸಿದರು. "ಕರ್ಜತ್‌' ಮತ್ತು 
"ಖಂಡಾಲಾ'ದಿಂದ ಗೋವಾದ ವರೆಗಿನ ಪಶ್ಚಿಮ ಘಟ್ಟಗಳು 
ಮತ್ತು ವಾಲ್ಪೇರ್‌ದಿ೦ದ ವಿಜಯವಾಡದ ವರೆದೆ ಪಳನಿ ಮತ್ತು 
ನೀಲಗಿರಿಗಳ ಸಹಿತವಾಗಿ ಇಡೀ ಪೂರ್ವ ಘಟ್ಟಗಳು ಅವರ 


೧೯೪೬-೫೪ರ 


ವೈಜ್ಞ್ಯಾನಿಕ ಅನ್ವೇಷಣೆ ರು ಅಳಪಿಸಲ್ಲಿ ಬಂದವು. ನಂತರ 
ಅಷರು ಉತ್ತರದ ಕಡೆ "ಖಾಸಿಯ' ಮತ್ತು "ಜೈಂತಿಯ' 
ಚೆಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ, ಅಸಾಂ, ಪೂರ್ವ ಹಿಮಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ 


ದಾರ್ಜಿಲಿಂಗ್‌ ಮತ್ತು ಕಾಲಿಂಪಾಂಗ್‌ ಮತ್ತು ಡೆಹ್ರಾಡೂನ್‌ 
ಹಾಗೂ ಮಸ್ಸೂರಿಗಳ ಕಡೆ ತಮ್ಮ ಗಮನ ಹರಿಸಿದರು. ಈ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಸ ಮಾಡುವಾಗ ಅವರು ಸುಮಾರು 
ಒಂದು ಲಕ್ಷಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ನಮೂನೆಯ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರ 
ಹಿಸಿದರು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಜ್ಜು ಭಾಗವನ್ನು ಮುಂಬೈಯಲ್ಲಿ 
ಇಡಲಾಯಿತಾದರೂ, ಅನೇಕ ಪ್ರಾತಿನಿಧಿಕ ಸ್ವರೂಪದ 
ಸಂಗ್ರಹಗಳನ್ನು "ಫ್ಯೂ' (ಲಂಡನ್‌), ಹಾರ್ವರ್ಡ್‌ ವಿಶ್ವ 
ವಿದ್ಯಾಲಯದ "ಅರ್ನಾಲ್ಡ್‌ ಅರ್ಚೊರೆಟಮ್‌',. "ಮಿಸ್ಸೂರಿ 
ಬೊಟಾನಿಕಲ್‌ ಗಾರ್ಡನ್‌', "ಸೇಂಟ್‌ ಲೂಯಿಸ್‌ ಪುತ್ತು 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಇತರ ರಾಷ್ಟೀಯ ಹಾಗೂ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಒಜಸಸ್ಮ 
ಸಂದ್ರಹಾಲಯಗಳಿಗೆ ತಳುಪಿಸಲಾಯಿತುಂ. 


ರಜೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅವರು ಭಾರತದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳ 
ಸಸ್ಕಾನೆ ೇಷಣೆ ಮಾಡಿದರು. ಶೈ ಕ್ಷಣಿಕ ವರ್ಷದ ಅವಧಿ 
ಯಿ ಮುಖ್ಯ ವಾಗಿ ಮುಂಬೈ ಯ "ಸೇಂಟ್‌ ರ§ೋವಿಯರ್‌ 
ಕಾಲೇಜಂ' ಹಾಗೂ ಮುಂಬೈ ವಿಶ್ವವಿದಾ ಖಲಯಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ 
ಉಪನಾ ಣಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದರು. ತ್‌್‌ ಇವರ ಉಪ 
ನ್ಯಾಸ-ಪ್ರ ಪ್ರವಚನಗಳಿದೆ ಅತ್ಯಂತ ಬೇಡಿಕೆಯಿದ್ದು ದರಿಂದ 
ಇವರು ದ್ಯ ೦ತ ಪ. ಡೆಲ್ಲಿ, ಆಗ್ರಾ, ಬನಾರಸ್‌, 
ರಾಂಚಿ, ಭಾಗಲಪೂರ, ಕಲ್ಕತ್ತ, ಹೈ ದರಾಬಾದ, ಅಲಹಾ 
ಬಾದ್‌ ಮುಂತಾದ ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾಲೆಯಗಳ್ಬೂ, ದಿಲ್ಲಿ, ಸಳ 
4, ಕೊಯಿಮತ್ತೂರು, ಕಿಲಾಂಗ್‌, ಲಕ್ಕ, ಕಲ ಲೃತ್ತ, 
ದಾರ್ಜಿಲಿಂಗ್‌ ಮುಂತಾದ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಂಶೋಧನಾ 


ಸಂಸೆ ops ಭಾಷಣಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾಗಿತ್ತು. 
ಮುಂಬೈ, ಪೂನಾ, ಆಗ್ರಾ, ಕಲ್ಕತ್ತ ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ಇತರ 


ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾಲಯಗಳು ಅವರನ್ನು 
ರೆಂದು ಮಾನ್ಯಮಾಡಿದ್ದವು. ಭಾರತ ಸರ್ಕಾರವು ೧೯೬೩ 
ರಲ್ಲಿ ಮೂರು ವರ್ಷಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ಬರುವ "ಇನ್‌ಸ್ಟೆಕ್ಷನ್‌'ಗಾಗಿ 
ದಿಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಕ್ಕೆ ಅವರನ್ನು "ವಿಸಿಟರ್‌' ಎಂದು 
ನೇಮಕ ಮಾಡಿತು. ೧೯೬೪ರಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ಅವರು ಪೂನಾ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ "ಫೋರ್ಟ್‌" ಮುಂದೂ ಸಹ ಹಾರೆಯೇ 
ಅವರನ್ನು ನೇಮಕ ಮಾಡಿತು. ಅವರು ಮುಂಬೈ ವಿಶ್ವ 
ವಿದ್ಯಾಲಯದ, ಹೊಸ ಕಾಲೇಜುಗಳನ್ನು ಮಾನ್ಮಮಾಡುವ 
ಸಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸಹ ಇದ್ದರು 


ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ಶಿಕ್ಷಕ 


ಅವರ ಅಮಿತ ಉತ್ಸಾಹ ಮತ್ತು ದಣಿವೇ ಇಲ್ಲದಂತಿದ್ದ 
ಅವರ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು ಅವರ ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ಹಾಗೂ ಪ್ರಕಟನ 
ಕಾರ್ಯಗಳಿಂದ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತವೆ, ಅವರ ಪ್ರಕಟನೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ Ce ಕೆಳಗಿನಂತಿವೆ : 

೧) "ದಿ ಫ್ಲೋರಾ ಆಫ್‌ ಏಂಡಾಲಾ ಇನ್‌ ದಿ ಪೆಸ್ಟರ್ನ್‌ 
ಘಾಟ್ಸ್‌ ಅಫ್‌ ಇಂಡಿಯ”. ಇದರ ಮೊದಲ ಅವೃತ್ತಿ - 
೧೯೫೩, ದ್ವಿತೀಯ ಅವೃತ್ತಿ ೧೯೬೦ ಹಾಗೂ ತೃತೀಯ 
ಆವೃತ್ತಿ ೧೯೬೮ರಲ್ಲಿ ಹೊರಬಂದವು. 

೨) "ಬೊಟಾನಿಕಲ್‌ ಕಲೆಕ್ಟರ್ಸ್‌ ಮಾಸ್ಯು ಅಲ್‌' ೧೯೫೫. 


೩) "ಬೊಟಾನಿಕಲ್‌ ಸರ್ಪೆ ಆಫ್‌ ಸಂತಿ ಕಟ 
ಪ್ರಕಟಣೆಗಳು. 


ದಿ. ರೆ| ಫಾದರ್‌ ಹರ್ಮೆಂಗಿಲ್ಮ್‌ ಸಂತಾವು, ಎಸ್‌. ಜಿ. ೮೧ 


"ದಿ ಫ್ಲೊ "ರಾ ಆಫ್‌ ಪುರಂಧರ್‌' ೧೯೫೮. 

"ದಿ ಪೊ "ರಾ ಆಫ್‌ ಸೌರಾಷ್ಟ್ರ? ಭಾಗ ೧;೧೯೬ ೨. 

"ದಿ ಅಕ್ಕಾ೦ಥೇಸಿ ಆಫ್‌ ಬಾ ೧೯೫೨, ಮುಂಬೈ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ಲಯ, 

“ದಿ ಅಸ್ಕಿ ಪಿಯಾಡೇಸಿ ಆ್ಯಂಡ್‌ ಪೆರಿ ಪ್ಲೊ ಕೇಶಿ ಆಫ್‌ 
ಬಾಂಬೆ', ೧೯೬೨ ಮುಂಬೈ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ. 
“ಪಬ್ಲಿಕೇಶನ್‌ ಡೇಟ್ಸ್‌'-೧೯೬೫. "ಬೊಟಾನಿಕಲ್‌ 
ಸರ್ವೆ ಆಫ್‌ ಇಂಡಿಯ' ದ ಅಧಿಕಾರಿಗಳ ಉಪಯೋ 
ಕ್ಕಾಗಿ ಮುದ್ರಿಸಲಾಯಿತು. 
"ದಿ ಆರ್ಜಿಡ್ಸ್‌ ಆಫ್‌ ಬಾಂಬೆ', 
"ಕಾಮನ" ಟ್ರೀಸ್‌' ೧೯೬೬, 


೧೯೬೬. 

ಇಂಗ್ಲೀಷಿನಲ್ಲಿ ೧೯೬೬ 
೧೧ ಉ 

ರಲ್ಲಿಯೂ, ಹಿಂದಿಯಲ್ಲಿ ೧೯೬೭ ರಲ್ಲಿಯೂ 

ಫೆ ಮರಾಠಿ, ಬಂಗಾಲಿ ಮತ 

3... ನಸು ಅಜ್ಜಿ ನಲ್ಲಿವೆ. 


ಅವರು ಅನೇಕ ಕೆ ಕ್ಷಣಿಕ ಸಂಘ ಮತ್ತು ವೈ ಜ್ಞ್ಞಾ ನಿಕ 


ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳೊಂದಿಗೆ 
5 “ನ್ಯಾಷನಲ್‌ 
(ಈಗಿನ "ಇಂಡಿಯನ್‌ ನ್ಯಾಷನಲ್‌ ಸೈನ್ಸ್‌ 


ಸಂಬಂಧವಿರಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದರು. ಜು 


ಇನ್‌ಸ್ಟಿಟ್ಯೂಟ್‌ ಆಫ್‌ 
ಅಕಾಡೆಮಿ”), 


ಲಂಡನ್‌ನ "ಲಿನಿಯನ್‌ ಸೊಸೈಟ' ಮತ್ತು “ಇಂಡಿಯನ್‌ 

ಬೊಟಾನಿಕಲ್‌ ಸೊಸೈಟ' (ಇವರು ೧೯೫೫ರಲ್ಲಿ ಅದರ 

' ಅಧ್ಯಕ್ಷರಾಗಿದ್ದರು) ಮಂಂತಾದವುಗಳ " ಫೆಲೊ ಅಗಿ 

ದ್ವರು. ಇದಲ್ಬದೆ ಅವರು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಂಘ ಸಂಸ್ಥೆಗಳ 
ಸವಸ ರಾಗಿದ್ದ ರಂ. 

೧) "ದಿ ರಾಯಲ್‌ ವಎಶಿಯಾಟಿಕ್‌ ಸೊಸೈಟ ಆಫ್‌ 
ಬೆಂದಾಲ್‌', 

೨) "ದಿ ಬೊಟಾನಿಕಲ್‌ ಸೊಸೈಟ ಆಫ್‌ ಬೆಂಗಾಲ್‌? 


೫) 


ಹ) 


೧೯೬೫ ಮತ್ತು ೬೬ರಲ್ಲಿ ಅದರ ಅಧ್ಯಕ್ಷರು. 

"ಬಾಂಬೆ ನ್ಯಾಚುರಲ್‌ ಹಿಸ್ಟರಿ ಸೊಸೈಟ', ೧೯೫೦- 

೧೯೬೮ರ ವರೆಣಉಪಾಧ್ಯ ಕ್ಷ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯವಿಭಾಗದ 
ಸಂಪಾದಕರೂ ಆಗಿದ್ದ ರು. 

"ಇಂಡಿಯನ್‌ ಸೈನ್‌ ಕಾಂಗ್ರೆಸ್‌ ಅಸೋಸಿಯೇಷನ್‌ 
ಸಸ್ಯವಿಭಾಗದ ಅಧ್ಯಕ್ಷರು ೧೯೬೫. 

ಇತರ ಸಂಘಗಳು: "ಫೈಟೊ ಪ್ಯಾಥಲಾಜಿಕಲ್‌ 
ಸೊಸೈಟ ಅಫ್‌ ಇಂಡಿಯ', "ಇಂಟರ್‌ನ್ಯಾಷನಲ್‌ 


ಸೊಸೈ ಟಿ ಆಫ್‌ ಪ್ಲಾಂಟ್‌ ಮಾರ್ಫಾಲಿಜಿಸ್ಟ ', 
" ಇಂಟರ್‌ನ್ಯಾಃ ಷನಲ್‌ ಅಸೋಸಿಯೇಷನ್‌ ಫಾರ್‌ 
ಪ್ಲಾಂಟ್‌ ಟ್ಯಾಕ್ಲಾನಮಿ'), " ಇಂಟರ್‌ನ್ಯಾಷನಲ್‌ 
ಅಸೋಸಿಯೇಷನ್‌ ! ಆಫ್‌ ಬೊಟಾನಿಕಲ್‌ ಗಾರ್ಡನ್ಸ್‌ 
ರಾಯಲ್‌ ಅಗ್ರಿಕಲ್ವ ರಲ್‌ ಆ್ಯ೦ಡ್‌ ಹಾರ್ಟಿಕಲ್ಹ ರಲ್‌ 
ಸೂಸೈಟ ಆಫ್‌ SE 11 ಗೌರವ ಆಜೀವ 
ಸದಸ್ಯರು, ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಫಾದರ್‌ ಸಂತಾಪು " ಕ್ಸ ಲ್‌ ಅಫ್‌ ಸೆ 


ಸ್ವ 


ಸೈಂಟಿಫಿಕ್‌ ್ಯಂಡ್‌ 
| ಸಕ್ಕ್ರಿಯಲ್‌ ರಿಸರ್ಜ್‌'ನಿಂದ ನಿಯ... "ಪಟ್ರೆ ಘೇ 
ಶನ್ಸ್‌', "ಬಯಲಾಜಿಕಲ್‌ ರಿಸರ್ಜ್‌', "ನ್ಯಾಷನಲ್‌ ಬಯಾ- 
ಲಾಜಿಕಲ್‌ ಲ್ಯಾಬರೇಟರಿ' "ನ್ಯಾಷನಲ್‌ ಬೊಟಾನಿಕ್‌ ಗಾರ್ಡನ್ಸ 
ರಿಜನಲ್‌ ಸರ್ಜ ಲ್ಯಾಬರೇಟರಿ? ( ಜೆಂರ್‌ಹಾಟ್‌ )» 
"ಫಾರ್ಮಸ್ಕೂ ಟಿಲ್‌ ಆಂಡ್‌ ಡ್ರಗ್ಸ್‌ ಕಮೀಟಿ?, "ಸೆಂ 
ಇಂಡಿಯನ್‌  ಮೆಡಿಸಿನಲ್‌ ಪಾ ೦೬ 
ಇತ್ಯಾದಿ ಸಮಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಸೆ ದಲದೆ ಅವರು 
೧೯೬೪ರ ಕಲ್ಕತ್ತದ “ಚೆ ರ್‌ ಚೋ ಟ್ಯೂಟ್‌ ನ 
"ರಿವ್ಯೂ' ಸ ಟಿಯ ಸದಸ್ಯರಾಗಿಯೂ, ೧೯೬೭- ೬೮ರಲ್ಲಿ 
ದ “ಬೀರಬಲ್‌ ಸಾಹನಿ ಇನ *ಸ್ಟಿಟ್ಕೂ ಟ್‌ ಆಫ್‌ 
ಪೇಲಿಯೊ ಬಾಟನಿ'ಯ" ರಿವ್ಯೂ? ಕಮಿಟಿಯ ಸದಸ್ಯರಾಗಿಯೂ 


ಟ.ಲ್‌ 
೦ಟ್ರಲಿ 
ಆರ್ಗನೈ ರೋಷನ್‌? 


ಮತ್ತು ಟ್ರಾಂಬೆಯ ಅಣುಶಕ್ತಿ ಕಾರ್ಯಾಲಯದ ತೋಟ, 
ಉದ್ಯಾನಗಳ ಕಮೀಟಯ ಜೀರ್‌ಮನ್‌ರಾಗಿಯೂ ಇದ್ದರು. 


ತ್‌ ಸೇವೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡ ಇತರ ಸಂಸ್ಥೆ 
ಗಳು-" ಎಂಡ $೦ಡರ್ಡ್‌ ಇನ್‌ಸ್ಟಿ ಟ್ಯೂಟ್‌' ಮತ್ತು 
"ಇಂಡಿಯನ್‌ ಕೌನ್ಸಿ ಈ Hee ಮೆಡಿಕಲ್‌ ಆ ಡ್‌ ಆಯು 
ರ್ವೇದಿಕ್‌ ರಿಸರ್ಜ್‌' ಇತ್ಯಾದಿ. ಅವುಗಳ ಜೊತೆ ಸಂತಾಪು 
(ಕ ಬದೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯವಹರಿಸುತ್ತಿ ದ್ದು ದುಂಟು, 
"ಬೊಟಾನಿಕಲ್‌ ಸರ್ವೆ ಆಫ್‌ ಇಂಡಿಯಾ'ವನ್ನು ಪುನರು 
ಚ್ಚ ೇೀವನಗೊಳಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ಫಾದರ್‌ ಸಂತಾಪು ಅವರನ್ನು 
ನಾರತ ಸರ್ಕಾರವು ೧೯೫೪ರಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಸಸ್ಯ ಶಾಸ್ತ್ರ ಪರಿಣತ 
ರೆಂದು ಒಂದು ವರ್ಷದ ಕರಾರಿನ ಮೆ ಲೆ ಕೀಳ ಮಾಡಿತು. 
ಮತ್ತೆ ೧೯೬೧ರಲ್ಲಿ ಅದೇ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಅವರು "ಡೈ ರೆಕ್ಟರ್‌, 
ಬೊಟಾನಿಕಲ್‌ ಸರ್ವೆ ಆಫ್‌ ಇಂಡಿಯ! ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ 
ಎರಡೂವರೆ ವರ್ಷಗಳ ಕರಾರಿನ ಮೇಲೆ ನೇಮಕರೊಂಡರು. 
ಆದರೆ ಆ ಸ್ಥಾ ನವನ್ನು ಅವರು ಜೂನ್‌, ೧೯೬೮ರ ವರೆದೆ 
ಅಂದರೆ ೭ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ವಹಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದ ರು. 
"ಬೊಟಾನಿಕಲ್‌ ಸರ್ವೆ ಆಪ್‌ ಇಂಡಿಯಾ'ದ ಡೈ ರೆಕ್ಟರ್‌ 
ರಾಗಿ ೧೯೬೨ರಲ್ಲಿ ೬ ಜನ ಭಾರತೀಯ ಸಸ್ಯವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 


ಅವರು ಅನೆ 


೮೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ನಿಯೋಗಪೊಂದನ್ನು ರಕಿಯದಲ್ಲಿ ಮೂರು ತಿಂಗಳ ಪ್ರವಾ 
ಸಕ್ಕೆ ಕರೆದೊಯ್ಯಲು ಮತ್ತು ೧೯೬೪ರಲ್ಲಿ ಎಡಿನ್‌ಬರೊದಲ್ಲಿ 
ನಡೆದ ಹತ್ತನೆಯ "ಇಂಟರ್‌ನ್ಯಾ ಷನಲ್‌ ಬೊಟಾನಿಕಲ್‌ 
ಕಾಂಗ್ರೆಸ್‌'ಗೆ ಹೋಗಿದ್ದ ಕೇಯಿ ನಿಯೋಗದ 
ಮುಖ್ಯಸ್ಥ ಸ್ಥ ರಾಗಲೂ ಬಾತ ಸರಕಾರವು ಇವರನ್ನು ಹೇಳಿ 
ತಡಕು ನವದೆಹಲಿಯಲ್ಲಿ ೧೯೬೪ರಲ್ಲಿ ನಡೆದ "ಇಂಟರ್‌ 
ನ್ಯಾಷನಲ್‌ ಸ್ಟಾ ,೦ಡಡರ್ಕ್ಸ ಅರ್ಗನೈರೋಷನ್‌'ನ ನ ಸಭೆಯ 
ಅಧಿಕೃತ ಪ್ರತಿನಿಧಿಯಾಗಿಯೂ ಇದ್ದ ರು. 

ಶ್ಷೆ ೈತ್ತಣಿಕ ಮತ್ತು ಸಂಕಟ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಅವರು ಈ 
ದೇಶಕ್ಕೈ ಸಲ್ಲಿಸಿದ ಅನುಪಮ ಸೇವೆಗಾಗಿ ಈ ಮೊದಲೇ 
ದಂತೆ 68 ಸರ್ಕಾರದಿಂದ"ಪದ ಕ್ರೀ? ಬಿರುದೂ,ಸ್ಟ್ರಾನಿಷ 
ಸರ್ಕಾರದಿಂದ ' ಆರ್ಡರ್‌ ಅಫ್‌ ಆಲ್ಫಾ ನ್ಸೊ2£€ದಿ ಪೈಸ ಸ್‌? 
ಎಂಬ ಬಿರುದೂ ಅವರಿದೆ ದೊರಕಿದವು. ಅದರೆ ನಟರ 
"ಇಂಡಿಯನ್‌ ಬೊಟಾನಿಕಲ್‌ ಸೊಸೈಟ' ಅವರಿಗೆ ೧೯೬೫ರ 
ಬೀರಬಲ್‌ ಸಾಹನಿ ಪದಕವನ್ನು ದಯಪಾಲಿಸಿತು; ಮತ್ತು 
ಇದು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಅವರಿದೆ ದೊರೆತ ವಿಜ್ಞಾನರಂಗದ ಪ್ರಥಮ 
ಗೌರವವಾಗಿತ್ತು. 


ಸೃಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಫಾದರ್‌ , ಸಂತಾಪು ಅವರ 
ಮರಣದಿಂದ ಪ ನಷ್ಟ ವಿಸ್‌: ಅವರ ಸಂಶೋಧನೆ ' 
ಗಳು ಅನೇಕ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಸತ್ಯ ಗಳನ್ನು ಹೊರದೆಡವಿದ್ದೇ 
ಅಲ್ಲಜ, ಯ ವಿದ್ಯಾ pe ಇತರ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 

ಸ್ವಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳ ಲೂ ಸಹ ಸಹಾಯಮಾಡಿವೆ. ಫಾದರ್‌: ಸಂತಾಪು 
ಟು! ಕೆಲಸ ಕಾರ್ಯಗಳು ಅ೦ತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮನ್ನಣೆ 
ಪಡೆದಿವೆ. ಸ್ವದೇಶದಲ್ಲಿ ವರ್ಗೀಕರಜಶಾಸ್ತ್ರ (Taxonomy) 
ವನ್ನು ಜನಪ್ರಿಯಣೊಳಿಸಲು ಅನೇಕ ಯಶಸ್ವೀ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದರಲ್ಲದೆ, ನೂರಾರು ಹೊಸ ನಮೂನೆಯ 
ಸಸ್ಯ ಗಳಿಗೆ ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಇಡಲು ದಾರಿ ತೋರಿ, . 
ಸಹಾ ಘಡ. ಸಂಶೋಧಕ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಪ್ರಶಂಸೆ, 
ಆದರಕ್ಕೆ ಪಾತ್ರರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಒಬ್ಬ ತಕ್ಷಣ ತಜ್ಞರಾಗಿ ಮತ್ತು 
ಒಬ್ಬ ಸಸ್ಯ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯಾಗಿ ಆವಳಿ: ಭಾರತಕ್ಕೆ ಇ ಬಹುಮುಖ 
ಸೇಡೆ ಸಲ್ಲಿಸಿದ್ದಾರೆ, 


ಭಾರತೀಯ ಸ 


ದಿವ್ಕೌಷ ಧಿಗಳ ಆಗರ 


ಬಿಂಪ್ರಿಯ ಅಂಬ ಬಯೋಟಕ್‌ ಸಂಸೆ 


+ 


ತೆ. ಎಸ್‌. ನಾಗರಾಜರಾವ್‌ 


ಮನುಷ್ಯ ಹಾಗೂ ಇತರ ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಪರೋಪ 
ಜೀವಿಗಳಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಎಂದರೆ: ಜೀವಾಣುಗಳು 
(Bacteria), ಶಿಲೀ೦ದ್ರರಳು (Fungi), ವೈರಸ್‌ (Virus) 
ಎಂಬ ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಗಳು, Rp (Proto- 
೫0೩) ವರ್ಗದಲ್ಲಿ ಸೇರುವ ಏಕಾಣು ಜೀವಿಗಳು ಇವುಗಳಲ್ಲದೆ 
ಹಲವು ಬದೆಯ ಹುಳಂಗಳಿಂದ (Worms) ಅನೇಕ ವಿಧ 
ವಾದ ರೋಗಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಲ್ಲಿ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ದ್ರವ್ಯಗಳ ಬಳಕೆ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಬಹುಕಾಲದಿಂದ 
ಇದೆ. ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಈ ತೆರನಾದ ಜೈವಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು 
ತಡೆಯಬಲ್ಲ ಇಲ್ಲವೆ ಸಬಲ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಇರುವಿ 
ಫೆಯು ಮಾನವನಿದೆ ಬಹಳ ಹಿಂದೆಯೇ ತಿಳಿದಿತ್ತು. ಅಲೆ- 
ಕ್ಸಾಂಡರ್‌ ಫ್ಲೆಮಿಂಗ್‌ ೧೯೨೯ ರಲ್ಲಿ ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ 'ಸೋಟೇ- 


ಟಮ್‌ ಎಂಬ ಯ ಅಣುನಿರೋಧಕ 
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ನಂತರ ಇದೇ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರುವ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ವಿವಿಧ ಪ್ರಕಾರದ ರೋಗಜನ್ಯ 
ಜೀವಾಣುಗಳನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಎದುರಿಸಬಲ್ಲ ಈ ಮಾರಕ 


ಗಳೇ ಅಂ 'ಟಬಯೊ ಟಕ್ಸ್‌ (Antibiotics). 


ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಈ ಔಷಧಗಳನ್ನು ಹೊರ ದೇಶಗಳಿಂದ 
ಅವಂದು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಲಾರುತ್ತಿತ್ತು. ಅವು ನಮ್ಮ ದೇಶ 
ದಲ್ಲಿಯ ರೋದಿಗಳ ಹೂರೈ ಕೆಯನ್ನು ಈಡೇರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಇಂದು ಭಾರತದ ಈ ದಿವ್ಕೌ ಷಧಗಳ ಬೇಡಿ 
ಈಕೆಯು "ಬಹುಮಟ್ಟಿರೆ ಹಿಂದೂಸ್ಥಾನ ನ್‌ ಆಂಟಿಬಯೋಟಿಕ್‌ 
ಸಂಸ್ಥೆ ಯಿಂದಲೇ ಪೂರೈ ಸಲ್ಪ ಡುತ್ತಿ ದೆ. ಈ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ನುರಿತ 


ತಜ್ಞ ರಿಂದ ನಿರ್ವಹಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತಿ ರುವ ಈ ಕಾರ್ಯಾಗಾರವು ಪುಣೆ 


ಐದ ಉಪನಗರವಾದ ಪಿಂಪ್ರಿಯಲ್ಲಿ ೧೯೫೫ ರಲ್ಲಿ ಆರಂಭಿ- 
ಟ್ವಿತು. ಭಾರತ ಸರಕಾರ, ವಿಶ್ವಾರೋಗ್ಯ ಸಂಸ್ಥೆ 
ಹಾರು, ವಿಶ್ವಸಂಸ್ಥೆಯ ಶಿಶು ಸಂರಕ್ಷಣಾ ನಿಧಿ ಇವುಗಳ 
ಒಮ್ಮತದ ಪ್ರಯತ್ನದಿಂದಾಗಿ ಕಾರ್ಯಾರಂಭ ಮಾಡಿದ ಈ 
ಸಂಸ್ಥೆ ಇಂದು ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌, ಸ್ಪ್ರೆಪ್ಟೋಮೈಸಿನ್‌, ಮತು 


ಪಟ 
ಅ 
ಸಲ್ಪ 


ಟೆಟ್ರಾಸೈಕ್ಲಿ ಕ್ಲಿನ್‌ ಎಂಬ ಅಣುನಿರೋಧಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತಿದೆ. 
ವಜ್ರವನ್ನು ವಜ್ರದಿಂದಲೇ ಕತ್ತರಿಸಬೇಕೆನ್ನುವಂತೆ ರೋಗ 


ಕಾರಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಗಳನ್ನು ಸದೆಬಡಿಯಬಲ್ಲ ದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು 
ಇತರ ವಿಧದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣು ಜೀವಿಗಳೇ ತಯಾರಿಸುತ್ತವೆ. 
ಒಂದೊಂದು ಬದೆಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುವಿನ ತಳಿಗೆ ಒಂದೊಂದು, 
ಉತ್ಪಾದಿಸಬಲ್ಲ ಶಕ್ತಿಯಿದೆ. ಇದು 
ಕವಾಗಿದೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳ ಬಳಕೆಯಿಂ- 
ದಲೂ, ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳಿಗೆ ಈ ಜೀವಿಗ 
ಳನ್ನೂ ದುರಿಮಾಡುವುದರಿಂದಲೂ (Mutation) ಅಧಿಕ 
ನಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ತಳಿಗಳನ್ನು ಕೆಲ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಗಳಿಂದ 
ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 


ಈ ಜೀವಿಗಳ ಶುದ್ಧವಾದ ತಳಿಯನ್ನು ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯ 
ಅಹಾರ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿಟ್ಟು ಬೆಳೆಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ, ಬೃಹದಾಕಾ- 
ರದಸೆ ಶ್ವಯಿನ್‌ಲೆಸ್‌ ಸ್ಟೀಲ್‌ ಹಂಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ಮಾಧ್ಯಮ 
ವನ್ನು ಸಿದ್ಧಗೊಳಿಸಿ (೫೦೦-೫೦೦೦ ದಿಂದ ೨೦,೦೦೦ 
ಲೀಟರ್‌ ಗಳ ವರೆಗೆ) ಅದರಲ್ಲಿ ಅವಶ್ಯಕವಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುವಿನ 
ತಳಿಯನ್ನು ಬಿತ್ತಿ ಬೆಳೆಯಲು ಬಿಡುತ್ತಾರೆ. ದ್ರವರೂಪದ 
ಮಾಧ್ಯಮದ ನಡುವಿನಲ್ಲಿ ವೇಗವಾಗಿ ತಿರುಗುವ ಕಡೆಗೋಲು 
ಸೂಕ್ಕಾಣುವು ಆಹಾರ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ 


ಜ್ರ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಹರಡಿ ಬೆಳೆಯಲು ಅನುವು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಬೆಳೆ 
ಯುತ್ತಿರುವ ಅಣುಕೋಶಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಆಮ್ಲಜನಕವು 
ದಾಳಿಯ ಮೂಲಕ ಸರಿಯಾಗಿ ವಿತರಣೆಯಾದುವಂತೆ ನೆರವಾ” 
ರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆಂದೇ ಅಳವಡಿಸಿದ ವಿಶೇಷವಾದ ನಳಿಕೆ 
ಯಿಂಂದ ಶುದ್ಧವಾದ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಪಾತ್ರೆಯೊಳದೆ ಬಿಡುವರು. 
ಜೀವಾಣುಗಳು ಬೆಳೆದು ವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುವಾಗ ಶಂಖೋತ್ಪತ್ತಿ 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಹೆಜ್ಜಾಗದಂತೆ ಪತೋಟಿ ಮಾಡುವರು. 

ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣು ಜೀವಿಯು. ಹೀದೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವಾಗ ಅದರ 
ಜೀವಕೋಶದಳಲ್ಲಿ ಅಣುನಿರೋಧಕ ವಸ್ತುವು ಸಂಯೋಜಿಸ- 
ಲ್ಪಟ್ಟು ಸುತ್ತಲಿನ ಆಹಾರ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಜೆಲ್ಲಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
ಹೊತ್ತಾದ ಕಾಲದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ನಂತರ ಈ ಮಾಧ್ಯಮ 
ವನ್ನು ಫಿಲ್ಟರ್‌ರಳ ಮೂಲಕ ಸೋಸಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಜುವಿನ ಕೋಶ 
ಗಳನ್ನು ತೆದೆದು ಹಾಕುತ್ತಾರೆ. ಉಳಿದ ದ್ರವದಲ್ಲಿ ಹುದುಗಿ- 
ರುವ ರಾಸಾಯನಿಕವನ್ನು ವಿಶೇಷವಾದ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ಬೇರ್ಪ 
ಡಿಸಿ, ಶುದ್ಧೀಕರಿಸಿ ಬೇಕಾದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಸಿದ್ಧ 
ದೊಳಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಔಷಧಗಳ ಜಟುವಟಕೆಗಳನ್ನು ಅನೇಕ 
ತರಹದ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಅಂಗೀಕೃತವಾದ ಹಲ 
ವಾರು ಕ್ರಮಗಳಿರುತ್ತವೆ. 

ಸಿದ್ಧಗೊಳಿಸಿದ ಈ ಔಷಧಗಳನ್ನು ಮಾನವನ ಬಳಕೆದೆಂದು 
ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡುವ ಮೊದಲು ಅವುಗಳನ್ನು ಅನೇಕ 
ಪ್ರಯೋಗ, ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಿಗೆ ಗುರಿಮಾಡುವರು. ಇಲಿ, ಗಿನಿಯಿಲಿ, 
ಮೊಲ ಮೊದಲಾದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೇಲೆ ಈ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ, ಮಾನವ ಶರೀರಕ್ಕೆ ನೀಡಬಹು 
ದಾದ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಜಾಗ್ರತೆಯಿಂದ ನಿರ್ಣಯಿಸಲಾಗು 


ವುದು. 


ಹಲವು ಬರೆಯ ರೋದಾಣುಗಳಿದೆ ಮಾರಕವಾದ (Broad 
Specrum Antibiotics) ಅಣು ನಿರೋಧಕಗಳನ್ನು ರೋಗಿ 
ಗಳು ಸೇವಿಸಿದಾಗ ರೋಗಾಣುಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ ಮಾನವನ ದೇಹಾ 
ರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಅವಶ್ಯಕವಾದ ಇತರ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳೂ ಕೊಲ್ಲ- 
ಲ್ವಡುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಮಾನವನ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ರೋಗ ಪ್ರತಿ 
ರೋಧಕ ಶಕ್ತಿಯು ಕುಂಠಿತವಾಗಿ ಹಲವಾರು ಅನುಕೂಲ 


ಸಿಂಧುಗಳಾದ (Opportunists) ಶಿಲೀಂದ್ರಗಳು (Fungi) - 


ಈ ರೋಗಿಗಳ ದೇಹದೊಳಹೊಕ್ಕು ತೀವ್ರವಾದ ವ್ಯಾಧಿಗಳ 
ನ್ನಿಂಟು ಮಾಡುತ್ತವೆ, ವೈದ್ಯರಿದೆ ಇತ್ತೀಜೆಗೆ ಇದೊಂದು 
ಬೃಹತ್ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿ, ಇದನ್ನೆ ದುರಿಸಲು ವಿಶ್ವ 
ದಾದ್ಯಂತ ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳು ಜರುಗಿವೆ. 


ಈ ತೆರನಾದ ಕಿಲೀಂದ್ರರಳಿದೆ ಪ್ರಭಾವಶಾಲಿಯಾದ ನಿರೋ 
ಧಕ (Antifungal Antibiotics) ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಹಿರಿಮೆ 
ಹಿಂದೂಸ್ತಾನ್‌ ಆಂಟಬಯೋಟಿಕ್ಸ್‌ ಸಂಸ್ಥೆಯದು. 

ಇಲ್ಲಿ ಆನ್ವೇಷಿಸಲಾದ ಈ ಜಾತಿಯ ಅಂಟಬಯೋಟಿಕ್ಸ್‌ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಮೈಸಿನ್‌ (Hamycin) ಅತಿವುಖ್ಯವಾದುದು. 
೧೯೬೧ ರಲ್ಲಿ ಕಂಡುಪಿಡಿಯಲಾದ ಈ ಔಷಧವು ಮಾನವನ 
ದೇಹದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ನೋವನ್ನ್ನಂ೦ಟುಮಾಡಬಲ್ಲ ಭಯಂಕರ 
ವಾದ ಶಿಲೀಂದ್ರ ರೋಗ (Mycoses) ಗಳಿದೆ ಮಾರಕಾಸ್ತ್ರ 
ವಾಗಿದೆ. ನವಜಾತ ಶಿಶುಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ಬಾಯಿಯ 
ಹುಣ್ಣು (Oral thrush) ಹಾಗೂ ಮಾನವ ಯೋನಿಯಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುವ ವ್ರಣ (1188171119) ಇವುಗಳಿಗೆ ಈ ರಾಸಾಯ- 
ನಿಕವು ರಾಮಬಾಣವಾಗಿದೆ. ಹೊರದೇಶದ ಅನೇಕ ವೈಜ್ಞ್ಯಾನಿಕ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳು ಪರೀಕ್ಷಾರ್ಥವಾಗಿ ಈ ಔಷಧಿಯ 
ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಬೇಡಿ ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿರು 
ವುದು ಇದರ ಗುಣ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಗಳಿಗೆ ಸಾಕ್ಷಿಯಾಗಿದೆ. 
ಮುತ್ತಲಿನ ವಂಜ್ಞಿನಿಂದ ಆಯ್ದು ತೆಗೆದ 
ಂಪ್ರಿನಾ ಎಂಬ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಜುವು ಈ ರಾಸಾ 


ಈ 


ವ 

ತ್ಮ 
ಇದೇ ಗುಂಪಿನ "ಅರಿಯೋಫಂಗಿನ್‌? (೬7೦೦0೬೧818) 
ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ 


ದೇಹೋಪ ಜೀವಿಗಳಾಗಿ ರೋಗಗಳನ್ನು ತರುವ ಅನೇಕ ವಿಧದ 
ಹುಳುಗಳು (Worms) ಹಾಗೂ ಪ್ರೊಟೋಸೋವ(Proto- 
20೩) ವರ್ಣದ ರೋಗಕಾರಕ ಜೀವಿಗಳಿಗೆ. ಮಾರಕವಾದ 
ಆಂಟಿಅಮೂಬಿನ್‌: ( Antiamoebin ) ಎಂಬ ನೊತನ 
ಔಷಧಿಯು ಪೂರ್ವಭಾವಿ ಪ್ರಯೋಗ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಿದೆ ದುರಿ 
ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. , 

ಇವೆಲ್ಲ ಔಷಧಿಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಗಳನ್ನು 
ಪಿಂಪ್ರಿ ಪ್ರದೇಶದ ಮಣಿ ನಿಂದಲೇ ಆಯ್ದು ತೆದೆಯಲಾಯಿ- 
ತೆಂಬುದು ನಿಜವಾಗಿ ಗಮನಾರ್ಹವಾದ ಸಂಗತಿ. 

ಈ ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳ ಕಾರಣ ಪುರುಷರಾದ ಅಂತರ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಖ್ಯಾತಿವೆತ್ತ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಡಾ| ಎಂ. ಜಿ. ತಿರುಮಲಾಜಾರ್‌ ಹಾರು ಇವರ 
ಮಿತ್ರ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾದ ಡಾ|| ಕೆ. ಎಸ್‌. ಗೋಪಾಲಕೃಷ್ಣನ್‌ 
(ಇವರ ನೇತೃತ್ವದಲ್ಲಿ ನುರಿತ ಉತ್ಸಾಹೀ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ತಂಡವು ವಿನೂತನ ಅಣು ನಿರೋಧಕಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 


ದಿವ್ಕೌಷಧಿಗಳ ಅಗರ ಪಿಂಪ್ರಿಯ ಅಂಟಿಬಯೋಟಿಕ್ಸ್‌ ಸಂಸ್ಥೆ ೮೫ 


'ಯುವ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ನಿರತವಾಗಿದೆ) ಇವರಿಬ್ಬ ರೂ ಕರ್ನಾಟಕ ಯಲ್ಲಿ, ವಿವಿಧ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಜಯಗಳಿಸಿದ ಔಷಧಿಗಳು 


ದವರೆಂಬುದು ನಮಗೆಲ್ಲ ಹೆಮ್ಮೆಯ ವಿಷಯ. ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ನ್ನು ಮಾತ್ರವೇ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಗೆ ಏರುತ್ತವೆ. 7K ಔಷಧಿಗಳ 
ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಈಗ ಬಳಸಂತ್ತಿ 'ರುವ ಪೆನಿಸಿಲಿಯಂ ಕ್ರೈ ಸೋ ಮಾದರಿದಳನ್ನೂ ಹೊರ ದೇಶದ ಹೆಸ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆ 


೨) 
್ಯ ಜಿನಮ್‌ ಎಂಬ ಬೂಪ್ಟಿನ ತಳಿಯನ್ನು ಅರ ತಂತ್ರ. ಗಳಿರೂ - ಕಳುಹಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಈ; ಏರ್ಪಾಡಿನಿಂ 
ಗಳಿಂದ ಪರಿಷ್ಕರಿಸಿ ಇನ್ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳೆ ನೀಡಬಲ್ಲ ತಯಾರಾದ ಔಷಧಿಗಳು ಅಂತರ ರಾಷ್ಟ್ರೀ ರು ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ 


' *ಮ್ಯೂಟಂಟ್‌* (ವಿಶೇಷತಳಿ) ಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಯಾವಾಗಲೂ ಇರುವುದಲ್ಲದೆ, ಅನೇಕ ಸಲ ಹೊರ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಇದರಿಂದ ಇಂದಿನ ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಉತ್ಪಾದನೆ ಸುಮಾರು ೮೪ ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಬೇಡಿಕೆ ಬರುವದೆಂದು ತಿಳಿಯ 
ಮಿಲಿಮೆಗ ಯುನಿಟ*ಗಳಿಗೆ ಏರಿದೆ. ಬರುತ್ತದೆ, 

°° ಸಾರಾನೆಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಂತೆ ಸುಸಜ್ಜಿ ತವಾದ ಪ ಶ್ರಿಯೋ ಭಾರತದ ಪಬ್ಲಿಕ್‌ ಸೆಕ್ಟರ್‌ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ 
'' ವಾಲಯವನ್ನು ರೂಪುದೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ಫೇವಲ We ವರು ಲಾಭದಾಯಕ ರೀತಿಯ ರಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಸಂಸ್ಥೆ ಇದೆಂದು 


ಷದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯವು ತನ್ನ ವಿಶಿಷ್ಟ ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ನವ ಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿಯೇ ಸುಲಭವಾಗಿ ಅಗ್ಗ 
NN ಆನ್ವೇಷಣೆಗಳಿಂದ ತನ್ನದೇ ಅದ ಉನ್ನತ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಗಳಿಸಿ ವಾಗಿ ದೊರೆಯುವ ಕಚ್ಚಾ ವ ಸುಳು ಇಲ್ಲಿಯೇ ತಯಾರಿ 
 ಹೊಂಡಿದೆ. ಕಾರ್ಟಾನೆಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗಾಗಿ ನೂತನ ಅನ್ವೇಷಣೆ ಸಿದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣುಗಳ ಉತ್ತಮ ತಳಿಗಳು, ಹಾಗೂ ಸ್ಥಳೀಯ 
' ಗಳನ್ನು ನಡೆಸುವುದು, ಇದೇ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಹಲವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ತಾಂತ್ರಿಕ ತಿಳಿವಳಿಕೆ, ಇವುಗಳ ನೆರವಿನಿಂದ ತಯಾರಾದ 
ತೆಲಸಮಾಡುತ್ತಿ ರುವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಳೊಡನೆ ವಿಜಾರ ವಿನಿಮಯ ಶ್ರೇಷ್ಟ ಮಟ್ಟದ ಅಜಂನಿರೋಧಕಗಳು ಶ್ರೀ ಸಾಮಾನ್ಯನಿಣೆ 


ಏರ್ಪಡಿಸುವುದು, ಇವುಗಳೇ ಅಲ್ಲದೇ ಈ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯವು ಅತ್ಯ೦ತ ನ್ಯಾಯವಾದ ಬೆಲೆದೆ ಲಭ್ಯವಾಗುತ್ತಿವೆ. 


ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರ (Microbiology) ದ ಅನೇಕ ಅಂಗ ಭಾರತಾದ್ಯಂತ ನರಳುತ್ತಿರುವ ಲಕ್ಷಾಂತರ ರೋಗಿಗಳ 
ಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ಪದವಿಗಳಿರಾಗಿ_ ರೋದೋಪಶಮನಕ್ಕೆಂದು ಈ ದಿವ್ಕೌಷಧಗಳನ್ನು ' ನೀಡಿ 
ತರಬೇತು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಜೀವದಾನಮಾಡುತ್ತಿರುವ, ಹಾಗೂ ಹೊಸ ಹೊಸ ರೋಗ 

ಇಲ್ಲಿ ತಯಾರಾದ ಔಷಧಿಗಳನ್ನು ಜನತೆಯ ಉಪಯೋಗ ಗಳಿದೆ ಹೊಸ ಔಷಧಿಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲು ಶ್ರಮಿಸು- 
ಸಂದು ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡುವ ಮೊದಲು ಅವುಗಳ ರುಣಮಟ್ಟ ತ್ತಿರುವ ಪಿಂಪ್ರಿ ಕಾರ್ಯಾಗಾರವು ನಮ್ಮ ನಾಡಿಗೆ ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತಿ 
ಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ಸುಸಜ್ಜಿತವಾದ 4 ಕ್ವಾಲಿಟಿ ರುವ ಸೇವೆ ಸ್ತುತ್ಯ. ನಮ್ಮ ಜನತೆಗೆ ಇದೊಂದು ದೇವರಿತ್ತ 
ತಂಟ್ರೋಲ್‌? ವಿಭಾಗವನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಶಾಖೆ ವರದಾನ. 


ಜ್ಞಾನಗಂಗೋತ್ರಿ ಶ್ರಿಯ ಜೀವಜಗತ್ತು 


( ವಿಮರ್ಶೆ ) 


ಪ್ರೊ. ನ್ಹಿ. ಎ. ಕುಲಕರ್ಣಿ 


ಎರಡನೆಯ ಸಂಪುಟವಾದ "ಜೀವ ಜಗತ್ತು' ಎಂಬ 
ಬೃಹತ್‌ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿ ಜ್ಞ್ಯಾ ನ ಗಂಜೋತ್ರಿಯಂ 
ತನ್ನ ಹೆಸರಿನ ಸ ಸಾರ್ಥಕತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ 3 ಸಿತೊಂಡಿದೆ ಎಂದು 
ಹೇಳದರೆ ಅತಿಶಯೋಕ್ತಿ ಎನಿಸಲಿಕ್ಕಿ ಲ ವೈ ಜ್ಞಾ ನಿಕ ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸುವದೇ "ಒಂದು ದೊಡ್ಡ 
ಸಾಹಸ. ಜ್ಞಾನಾರ್ಜನೆಯ ಸಸ ಯಿಂದ ಇಂಥದೊಂದು 
ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಿ ಹೆಜ್ಜೆಯನ್ನಿ ಟ್ಟು ಸಫಲರಾದ ಸಂಪುಟದ ಪ್ರಧಾನ 
ಸಂಪಾದಕ ಶೀ ನಿರಂಜನ, ಸಂಪಾದಕ ಶ್ರೀ ಎಲ್‌. ಎಸ್‌ 
ಕೇಷಗಿರಿರಾವ್‌, ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಪಾದಕ ಫೀ ಅಡ ್ಯನಡ್ಕ 
ಕೃಷ್ಣಭಟ್‌ ಹಾರೂ ಉಪಸಂಪಾದಕ ವರ್ದವನ್ನು ಇಡೀ 
ತನ್ನ ಜಿ ಕಂಲಕೋಟಿಯು ಹೃತ್ಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ಜಸ್ಟ 


ತೃದೆ, 


ಎಂ 
"ಜೀವ ಜದತ್ತು' ಎಂಬ ಸಂಪುಟವು ಕಿರಿಯರಿರಾಗಿ ತಯಾ 

ರಿಸಿದ ವಿಶ್ವ ಕೋಶ. 
ಸಿದ ಆಜಯಾಧಾರಿತ ವಿಶ್ವ ಕೋಕವಾರಿದೆ. ಕಿರಿಯರಿದಾಗಿ 
ವಿಶ್ವ ಕೋಶಗಳೇ ಇಲ್ಲವೆಂದಲ್ಲ; ಅವು ಇದ್ದುದು ಇಂಗ್ಲಿ (ಷ್‌ 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ. ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಕ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಇಂಥಜೊಂದು 
ಪ್ರಯತ್ನ ಈವರೆಗೆ ನಡೆದಿರಲಿಲ್ಲ. ಪ್ರಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಸೃ ಕೈಕೊಂಡ 
“ಈ ಭಗೀರಥ ಯತ್ನವನ್ನು ಬೆಳಕಿದೆ ತಂದ Fe ವರ ವು 
ಕನ್ನಡ ಜನತೆಯ ಸ” ದರಗಳಿಜೆ ಪಾತ್ರವಾಗಿದೆ. ದುಂಬಿ 
ಗಳು ಸಾವಿರಾರು ಪುಷ್ಪಗಳ ಮಕರಂದವನ್ನು ಹೀರಿ ಜೀನು 
ಹನಿಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ವಿಜ್ಞಾನ 
ಗ್ರ೦ಥಗಳ ಅಧಾರದಿಂದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಫ್ರೋಢೀಕರಿಸಿದ 
Nu ಈ ಸಂಪುಟದಲ್ಲಿ ಇದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯ, 
ವಿಜಾ ನೈ ಕ್ಕ ಪಿ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಹಾಗೂ ಮನೋವಿಜ್ಞಾ ನ ಪಿ 
ಗಳಂ 0 


ಇದು ಮೂಲಾಕ್ಷರ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿ | 


ವಿಜ್ಞಾನವು ನಾಗಾಲೋಟದಿಂದ ಓಡುತ್ತಿ ತ 
ರಾದ ನಾವು ವಿಜ್ಞ್ಯಾನ ಸ್ಥ ಶರ್ಧೆಯಲ್ಲಿ ಈಗಾಗ 
ಹಿಂದೆ ಬಿದ್ದಿದ್ದೆ ಪೆ ಅದಕ್ಕಿರುವ ಅನೇಕ 4 
ವಿಜ್ಞಾನವು ಜನಸಾಮಾ ನಕ ಮುಟ್ಟಂ 
ಒಂದು. ಯಾಕಂದರೆ pe ಸಾಹಿ 
ಪರಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ. ಅದು ಕನ್ನಡ ಹಾಗೂ 1 
ಕೀಯ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದು ತಿ 
ಭಾರತವು ಸ್ವಾತಂತ್ರ, ಪಡೆದ ನಂತರವೇ ಈ ಇ 
ವರುಷಗಳಲ್ಲಿ “ಪ್ರಾಡೇಕಿಕ ಭಾಷೆಗಳಿದೆ ಮಹ 
ಮಾತ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಬೋಧನೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ 
ಹೆಚ್ಚು ಮನನವಾಗುತ್ತದೆಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯಕ್ಕೆ 
ಬರುತ್ತ ಲಿದೆ. ಈಗಾಗಲೇ ಈ ದೆಶೆಯಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ 
ಮೂರೂ ವಿಶ್ವವಿದಾ ಒಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಭಾ: ಸ ಕ್ಷ 
ಅಂಶತಃ ತೆ ಥೈ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಕಲಿಸುವ ಏರ್ಪಾಟ: ಸ 
ದಿಂದ ಕಾರ್ಯಗತವಾಗುತ್ತಲಿವೆ. 


ಈ ವಿಜಾರವನ್ನು ಹಿನ್ನೆ ಲೆಯಾಗಿ 
ನಿರಂಜನರು ವಿಷಯಾಧಾರಿತ ವಿಶ್ವಕೋಶ ನ್ನು 
ತರಿಸಿದ್ದು ತುಂಬಾ ಸ್ತುತ್ಯ. ರಾ 
ಹರಿದುನಿಂತ ಜ್ಞಾನರಂಡೆಯನ್ನು ಮುಕ್ಕುವ ಸ 
ಹಿಸಿ ಜ್ಞ್ಞಾನಭಾಂಡಾರದ ಏಕ್ಳೈ ತ ಡಿಯ 
ತೆಗೆ ಒಪ್ಪಿಸಿದ್ದಾರೆ ಶ್ರೀ ಫ್ರಿರಂಖತೆ ಹಾಗೂ ' 
ದ್ಯೋರಗಿಗಳು. ಒಂದು ವಿಶ್ವ ಕೋಶವು ಸಿದ 
ಅದರ ಹಿಂದೆ ಹಲವಾರು ಲೇಖಕರ ಶ್ರಮ 
ತ್ರದೆಂಬುದನ್ನು ಮರೆಯಬಾರದು. _ 

ಪ್ರಧಾನ ಸಂಪಾದಕರೇ ಹೇಳಿದಂತೆ 
ಸಚಿತ್ರ ಸಮೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಸಂಪುಟದ ಸಮಗ್ರ ನೆ 
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ಜ್ಞ್ಞಾನಗಂಗೋತ್ಟಿಯ ಜೀವಜಗತ್ತು ೮೭ 


ಕಾಣಬಹುದು. ಜೀವದ ಹುಟ್ಟು, ವಿಕಾಸ-ವೈವಿಧ್ಯ, ವಿವಿಧತೆ 
ಯಲ್ಲಿ ವಿಕತೆ, ಜೀವ ರಕ್ಷಣೆ, ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಪ್ರವಾಹ, ಬದುಕು- 
? ನಷ್ಟ ಮತ್ತು ಜೀವಜಗತ್ತು ಹೀಗೆ ಏಳು ಅಧ್ಯಾಯಗಳಿರುವ 
ಸ ಸ ಸಮೀಕ್ಷೆ ಜೀವಜಗತ್ತಿನ ವಿಸ್ತೃತ ಅಧ್ಯ ಯನಕ್ಕೆ ನಾಂದಿ 
ದೆ.” ಸಮೀಕ್ಷೆಯ ತರುವಾಯ ಏಹಡಳಾರಿತ ಅಶ್ಡ 
ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರುವ ೪೦೦ ಬಿಡಿ ಲೇಖನಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವ 
ಜಂ ಸ್ತು ಟವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. 


೦ 8. ರೇದವಾಂ ಹೇಳಬಹುದು. 
ಸಂಪುಟದ ಸಮೀಕ್ಷೆಯು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಆರಂಭ 
ದೆ. 1. ಮಕ್ಕಳು ಕೇಳುತ್ತಿರುವ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನೇ 
2 ಓದುಗರ ಮುಂದೆ ಇಟ್ಟಿರುವ ವಾಸ್ತವಿಕತೆ 
ನದು. ಕರಿಯರಿದಾಗಿ ಮೀಸಲಾದ ಈ ಸಂಪು 
2 . “ಜೀವವು ಹರಿಯುವ ನೀರಲ್ಲ; 
ಕ ಸ್ಹಟಕವಲ್ಲು ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತ ಯಂತ್ರವಲ್ಲ. 
ನ” ಬೀಜ ಮೊದಲೋ ಮರ ಮೊದಲೊಳಿ 
೬. ನನ್ನ ಅಪ್ಪ ... ಅಪ್ಪನ ಅಪ್ಪ ... ಅವರಪ್ಪ -- 
ದೆ ಸಾದ ಎಷ್ಟು ದೂರ ಸರಿಯಬಹುದು? ಅಮ್ಮಾ, 

ಶೊ ಹೇನೆ ಹುಟ್ಟ ಬಂದೆ? ನಾನಿಲ್ಲದಾಗ ಎಲ್ಲಿದ್ದೆ? ನನ್ನೆ 

ದ ಹಸಿರು ಹುಲ್ಲು ಇಂದು ಹೇಗೆ ಕಂಡಿತು? 


ಇಂದಿನ ಮಕ್ಕಳು ತುಂಬಾ ಸಹಜವಾಗಿ ಕೇಳುವ ಪ್ರಶ್ನೆ 
ವು. ಸ ಇಂಥ SS ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಆಧಾರವಾ 
_ ತೊಂಡು ಸುಮಾರು ೪೦೦ ವಿಷಯಗಳ ಸಮಗ್ರ ಇತಿ 
ವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸುವ ಯತ್ನ ಈ ೬೦೮ ಪುಟಗಳ ವಿರಾಟ್‌ 


ಃ ದಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿ ದೆ. 


ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ನೀಡಿದ ಉತ್ತರ ಸ್ವಲ್ಪ ಕ್ಲಿಷ್ಟವಾ 
ಫೂ ಎಂಡೆನಿಸುತ್ತದೆ. ಉತ್ತರವು ಸರಳವಾಗಿ 

ೂಪದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುತ್ತ ಹರಿಯುತ್ತ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ 
ಗಿದ್ದರೆ ಜೆನ್ನಾಗಿತ್ತು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ "ಜೀವದ 
'ನಿಷಯವನ್ನೆ € ಎತ್ತಿಕೊಂಡರೆ ಅದನ್ನು ಈ 
ತ್ರಲ್ಲ “ ಬಹುದಿನಗಳ ಹಿಂದಿನ ಮಾತು. 
ಟಿ ವರುಷಗಳಾಜೆಯ ಕಥೆ. ಸೌರವ್ಯೂಹ 


ದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯೆಂಬ ಗ್ರಹವು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ತವಕಿಸು 
ತ್ತಿದ್ದ ಕಾಲ; ಆಗ ಅದೊಂದು ಬೆಳಕಿನ ಮುದ್ದೆಯಾಗಿತ್ತು, 
ಕತಮಾನಗಳುರುಳಿದಂತೆ ಬೆಳಕು ಕರಗಿ ಉಗಿಯ ವಂಗಿಲು 
ಠಾಜಿಸಿಕೊಂಡಿತು; ಉಗಿಯು ತಣಿದಾಗ ನೀರು; ನೀರು ಗಾಳಿ 
ಗಳ ಸಂಪರ್ಕ, ಅದುವೇ ಪ್ರಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡ 
ನಿಸರ್ಗದ ರಾಸಾಯನ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆ, ಜೀವದ ಹುಟ್ಟು 
ಆರಂಭವಾದುದು ಇಲ್ಲಿಯೇ!” ಹೀಗೆ ಕಥಾರೂಪದ 
ಒಪೇರಿನ್‌-ಹಾಲ್ಮೇನ್‌ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳನ್ನು ಹೆಣೆಯುತ್ತ ನ 
ವಸ್ಥಿ ತವಾದ ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಘಟಕವು ಹೇಗೆ ಪ್ರಕೃ 
ತಿಯ ಆಯ್ಕೆಯಲ್ಲಿ ಸಿತ್ಕು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ದೊಂಡು ವಿಕಾಸ 
ಹೊಂದುತ್ತ ಅಜೀವದಿಂದ ಜೀವಕ್ಕೆ ದಾಟದ ಹಂತಗಳನ್ನು 
ಕಿರಿಯರಿದೆ ತಿಳಿಯುವಂತೆ ವಿಶದೀಕರಿಸಿದ್ದರೆ ಹೆಚ್ಚು ಸಾರ್ಥಕ 
ವಾಗಬಹುದಿತ್ತೇನೋ ! 


ವಿಕಾಸ ವೈವಿಧ್ಯ, ವಿವಿಧತೆಯಲ್ಲಿ ಏಕತೆ, ಜೀವರಕ್ಷಣೆ, 
ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ಪ್ರವಾಹ, ಬದುಕು-ನಾಳೆ- ಈ ಅಧ್ಯಾಯಗಳು 
ಜೀವಜಗತ್ತಿನ ವಿಕಸನದ ಹಂತಗಳನ್ನೇ ಸೂಜಿಸುತ್ತ ಎಳ 
ನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯವಾದ ಜೀವಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತಗೊಂಡಿವೆ. 
ಏಳು ವಾಕ್ಯಗಳ ಏಳನೆಯ ಅಧ್ಯಾಯದ ಒಂದೊಂದು 
ಶಬ್ದ ವೂ ಜೀವಜರತ್ತಿನಷ್ಟೇ ಸತ್ವಯಂತವಾಗಿ ಸ್ಪಂದಿಸಿವೆ. 


್ಯನಡ್ಕ ಕೃಷ್ಣಭಟ್ಟರು ಪ್ರಾಮಾಣಿಕವಾಗಿ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ : 


“ಒಂದು ಮಾತಂತೂ ನಿಜ - ಜೀವ ಹ ಚಿತ್ರ ಮಸಕು 


ಮಸಕು; ಜೀವಸೃಷ್ಟಿಯ ತಂತ್ರ ಭವಿ ಷ್ಯಸ್ಯೆ ಮೀಸಲಾದದ್ದು. 
ಜೀವದ ಹುಟ್ಟಿನಿಂದ. ಜೀವಸೃಷ್ಟಿದೆ ಬಲುದೂರ. ಅದರೆ ಈ 
ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಜೀವ ಬೆಳೆದು ಹರಡಿದೆ; ವೈವಿಧ್ಯವನ್ನು ಸಾಧಿ 
ಸಿದೆ. ಅವಿಜ್ಜಿ ನ್ನತೆಯ ಸೂತ್ರ ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ ... ಪಶ್ಚಿಮ 
ದಿಗಂತದಲ್ಲಿ ಹೊಳೆಯುವ ಬೆಳ್ಳಿ ಜಿಕ್ಕೆಯನ್ನು ನೋಡಿ 
ನಾವೆಂದಾದರೂ ಅಲ್ಲಿ ಬದುಕಬಲ್ಲೆವೇ ಎಂಬ ತವಕ - ಈ 
ಎಲ್ಲ ವರ್ಣರೇಖೆಗಳನ್ನು ಒಳದೊಂಡಿರುವ ಸಮಗ್ರ ಜಿಶ್ರ 
ವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಬಲ್ಲೆವೆ ? ಅದು ಜೀವ ಮತ್ತು ಜೀವನಗಳ 
ಅದ್ಭುತ ಚಿತ್ರ ಜೀವಜಗತ್ತು.” 


ಅಂಗ (ಅ) ದಿಂದ ಹೋಮಿಯೋಪಥಿ (ಹ) ವರೆದೆ ಜೀವ 
ಜಗತ್ತಿನ ಹರವು ಜಾಜಿಕೊಂಡಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಭೂತ ವರ್ತ 
ಮಾನಗಳ ವೈ ಜ್ಞಾ ನಿಕ ಸಿದಾ  ೦ತಗಳಿರುವವಲ್ಲದೆ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ 
ಚರಿತ್ರೆ, ಸಸ್ಯ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವಿತಿಹಾಸ, ಮನುಕುಲ "ಥೈ 
ವೈದ್ಯಕೀಯ. ವಿಷಯ, ಒಕ್ಕಲುತನ, ತೋಟದಾರಿಕೆ 
ಮುಂತಾದ ರು ಜೀವರಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿಷಯ 


೮೮ 


ಗಳ ಮಾಹಿತಿ ಇದೆ. ಸಂಪುಟದುದ್ದಕ್ಕೂ ಯೋಗ್ಯವಾದ 
ಸ್ಫುಟವಾದ ಚಿತ್ರಗಳಿವೆ. ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ವರ್ಣಮಯ ಚಿತ್ರಗಳಿರು 
ವದರಿಂದ ಕಿರಿಯರಿಡೆ ಮನೋರಂಜಕವೆನಿಸುವದರಲ್ಲಿ 
ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. ಹಲವಾರು ಜಿತ್ರಗಳಿದೆ ಹೆಸರುಸೂಜಿಗಳಲ್ಲ 
ದಿರುವದರಿಂದ ಅವು ವೈಜ್ಗಾ ್ಲನಿತವೆನಿಸುವದಿಲ್ಲ. ಸಂಪುಟದ 
ಕೊನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಸಂತರು ಸಂಪುಟದ ಹಿರಿಮೆ 
ಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿದೆ. 

ಪ್ರಧಾನ ಸಂಪಾದಕರೇ ಹೇಳಿದಂತೆ ಸಂಪುಟದ ರಜನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಹೆಜ್ಜೆ ಹೆಜ್ಜೆಗೂ ಕಾಡಿದ ಪ್ರಶ್ನೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪದ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ದು, ಅದು ಬಹುಪಾಲು ಸತ್ಯ 
ವಿದ್ದ ರೂ ಈ ಸಮಸ್ಯೆ ಯನ್ನು ಓದುಗನ ಗಮನಕ್ಕೆ ತತ 
ಬಿಡಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದು ಸಂಪಾದಕರ ಜಾಣ್ಮೆ ಯೇ ಸರಿ. ಜೀವ 
ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಬಹುರೂಪತೆಯನ್ನು ಕಂಡಿರುವ ಸಂಪಾದಕ 
ವರ್ಣವು ಭಾಷಾಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿಯೂ ಬಹುರೂಪತೆಯನ್ನು 
ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದು ಶುಭಲಕ್ಷಣವಲ್ಲದೆ ಮತ್ತೇನು?” ಇನ್ನೂ 

ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲ ಈ ೩ ೈವಿಧ್ಯ ಅನಿವಾರ್ಯವಾರಬಹುದೇನೋ [ನ 
ವಿಟ ಚಿಂತಿಸಿದಂತಿದೆ ಸಂಪಾದಕರು. ಈವ್ಥೆ 

ಷೆ ಬೆಳೆಯಲು ಅವಕಾಶವಿರುವಾಗ ಅದನ್ನು ನಾವು ಸ್ವಲ್ಪ 
ಕಾಲಪೇಕೆ ಅನಂತಕಾಲದ ವರೆಗೂ ಸಾರತೆ 

ಯಾವ ಶಬ್ದ ಹೆಜ್ಜು ಸೂಕ್ತವಾದೀತು ಎಂಬ ಕಾಟ ಮಾತ್ರ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖಕನಿದೆ ತಪ್ಪಿದ್ದಲ್ಲ. ಅದರೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಡಿ 
ವಂತಿಕೆ ತೋರಿದರೆ ಕಾಲವಿಲಂಬವಾಗಿ ಬ್ಲಾ ನರಗಂದೆ ಹರಿ 
ಗಡಿಯಬಹುದು. ಈ ದೃಷಿ ಹ್ಚಿಯಲ್ಲಿ ಜ್ಞಾ ) ನಗಂಜೋತ್ರಿಯ 
ಲೇಖಕವರ್ರ೯ವು ಕೇವಲ ಶಬ್ದ ಜಂಜಾಟದ ಕಟ್ಟು ಪಾಡಿಣೆ 

ಬೀಳದೆ ಯಾವುದೊಂದು ಪದದ "ಸೂಕ್ತ ಧ್ವನಿಯನ್ನು ಗುರು 
ತಿಸಿ ಅದು ಅನುವಾದಿತ ಶಬ್ದ ವೇ ಇರಲಿ, ಪಾರಿಭಾಷಿಕ 
ಶಬ್ದವೇ ಆಗಿರಲಿ ಅದನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ತಂದು 
ಕೊಂಡ ಶ್ರೇಯಸ್ಸಿಗೆ ಪಾತ್ರರಾಗಿದ್ದಾರೆ ರೆ 

ಇಲ್ಲ ಒಂದು ಪ 
Planaria ಎ೦ಬ ಶಬ್ದ ವನ್ನೂ 
ಒಂದು ಚಪ್ಪಟೆ ಟಿ ಜಂತು (ಪು ಟ ೩೦೭) ಇದನ್ನು ಪ್ಲಾನೇರಿಯ, 
ಪ್ಲೆ ನೇರಿಯ, ಪ್ಲನೇರಿಯ ಇಲ್ವೆ ಪ್ಲನೇರಿಯಾ ಮಂಂತಾಗಿ 
ಬರೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಇದರಂತೆ ಇನ್ನೊಂದು-ಮತ್ತೊಂದು 
ಶಬ್ದ. ಇದಕ್ಕೆ ಏಕರೂಪತೆಯನ್ನು ಕೊಡುವದು ಹೇದೆ? 


ಶ್ನೆ ಉದ ದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ; ಇದು 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಏನಾದರೂ ಉಪಾಯವಿದೆಯೇ ? “ ಪದಗಳು ಅರ್ಥವಾಗು 
ವಂತಿದ್ದ ರೆ ಉಚ್ಛಾರ ಹೇಗಿದ್ದ ರೇನು?” ಎಂದು ಸಮಾಧಾನ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೊ (ಐವೇ ? 

ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಪದಪ್ರಯೋಗ, ಉಜ್ಜಾರದ ಪ್ರಶ್ನೆ, ಭಾಷೆಯ 
ಬಹು ಮುಂತಾದ ಪರವ ಪ ್ರಶ್ಲೆದಳನ್ನೂ ಎದುರಿ 
ಸಿಯೂ ಜ್ಞಾನಗಂದೋತ್ರಿಯಂ ಬರ ವಿಶ್ವಕೋಶ "ಜೀವ. 
ಜರತ್ತ'ನ್ನು ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ ಅರ್ಪಿಸಿದೆ. ಹಲವಾರು ವಿದ್ಯಾಸಂಸ್ಥೆ | 
ಗಳು ಇನ್ನೂ ಕನ್ನಡ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳ ಪ್ರಕಟನೆಗಳಲ್ಲಿಯೇ 
ಏದುಸಿರು ಬಿಡುತ್ತಿರುವಾಗ ಜಾ ಸನಗಂಗೋತ್ರಿಯು 
ಇಷ್ಟೊಂದು ತ್ವರಿತಗತಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಗತಿ” ಸಾಧಿಸಿ ವಿರಾಟ್‌ 
ಸಂಪುಟರಳನ್ನು ಬೆಳಕಿದೆ ತರುತ್ತಿರುವ ವಿಷಯ ಕನ್ನಡ 
ನಾಡಿಗೆ ಒಂದು ಹೆಮ್ಮೆಯೇ ಸರಿ. 

ಲ್ಲಿ ಸ ಸೂಚ್ಯವಾಗಿ ಹೇಳಬಯಸು 1 

ತ್ತೇನೆ, ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಹಾಗೂ ವರಾಧ್ಯಮಿಕ ಶಾಲೆಗಳ ಇಂದಿನ. 
ಅಭ್ಯಾಸ ಕ್ರಮವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದಾಗ ಈ ಕಿರಿಯರ ವಿಶ್ವ 
ಕೋಶ-ಜೀವಜರತ್ತು ಅವರ ತಲೆಗೆ ನಿಲುಕದ ಸಂಪುಟವಾಯಿ 
ತೇನೋ ಎಂಬ ಸಂದೇಹ. ಇದು ಕಾಲೇಜ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ 
ಮಾತ್ರ ತುಂಬಾ ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಗ್ರಂಥವಾಗಿದೆ ಎಂಬು 
ದನ್ನು ನಿಸ್ಸಂದಿಗ್ವವಾಗಿ ಹೇಳಬಹುದು. ಕಾರಣ ಇವೇ 


AR 
ವಿಷಯ ಇನ್ನಿಷ್ಟು ಹಿಗ್ಗಿಸಿ, ಈ ವರೆಗಾದ ಸಂಶೋ 
ಧನೆಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ೪೦೦೮ ಲೇಖನಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು 
೪೦೦೦ಕ್ಕೆಳೆದು ಪ್ರಕಟಿಸಿದರೆ. ಕಾಲೇಜುಗಳ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ 
ತುಂಬಾ ಸೂಕ್ತವಾದ ದ್ರಂಥವಾದೀತು. ಇವೇ ವಿಷಯಾ 


ಶ್ರ ಸುಲಭ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿಸಿ ಲೈಫ್‌ \ 
ಕಟಿಸುವ ಬೃಹತ್‌ ಗಾತ್ರದ ಜಿತ್ರಗಳನ್ನು 
ದ ಪ್ರಕಟಕೆಗೆ ಮುಂಡಾ ಜಿಕ್ಕ 
ಸೋಪಾನವಾದೀತು. ಹೀಗೆ ಸ್ಥ 
ರಡು Rp .ಫ ಪ್ರಕಟಿಸಿ ಅಬಾಲ 
ವೃದ್ಧರ ಜ್ಞಾನತೃ ಷೆಯನ್ನು ನೀಗಿಸುವ ಪುಣ್ಯದ ಕಾರ್ಯ 
ವನ್ನು ಮಾಡುವ ದಿನಗಳು ಬೇಗನೇ ಬರಲಿ. 

ವಿಶ್ವಕೋಶಗಳು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಕೈ ಕ್ಷಣಿಕ ಸಾಧನೆಗಳು; 
ನಾಡಿನ ಬೌದ್ಧಿ ಕಮಟ್ಟವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಅಳತೆಗೋಲು ' 
ಗಳು. ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಜ್ಞಾನಗಂಗೋತ್ರಿಯು ಇಟ್ಟ ಒಟ್ಟ 
ಹೆಜ್ಜೆ ನಾಡಿನ ವಿಜ್ಞಾ ಸನ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ ಭದ್ರ ಬುನಾದಿಯನ್ನು 
ಓದದಿಸಲಿ ಎಂದು ಹಾರೈ ಸುತ್ತೆ (ನೆ. 
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ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ರೇಡಿಯೋ ಹಾಗೂ 
ಅದರ ಉಪಯೋಗಗಳ ಮಾಹಿಶಿ 


ಎನ್‌. ಬಿ. ಕಾಖಂಡ$ಕ 


ಈಗಿನ ವಿಜ್ಞಾನ ಯಾಗದಲ್ಲಿ ಪಂಡಿತನಿಂದ ಪಾಮರನ 
ವರೆಗೂ ಒಂದಿಲ್ಲೊಂದು ಕಾರಣದಿಂದ ಎಲ್ಲರೂ ರೇಡಿಯೋ 
ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅದರ ಮಹತ್ವವನ್ನು ಒತ್ತಿ 
ಹೇಳುವ ಕಾರಣವಿಲ್ಲ. ರೇಡಿಯೋ ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡುವ ನಿಲಯ 
ದಿಂದ ಬಿತ್ತರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ವಿದ್ಯುತ್‌ಕಾಂತ ಅಲೆಗಳು ೧,೮೬,೦೦೦ 
ಮೈಲು ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸಿ ರೇಡಿಯೋದ ಮುಖಾಂತರ 
ನಮ್ಮ ಕಿವಿಗಳಿಗೆ ಧ್ವನಿಯನ್ನು ತಲುಪಿಸುತ್ತವೆ. ಪೀಠೆ ಇಡೀ 
ಮಾನವ ಜಾತಿದೇನೇ ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ರೇಡಿಯೋದ 
ಮಾಹಿತಿ ಹಾಗೂ ಉಪಯೋಗ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬನಿಗೂ ಚನ್ನಾಗಿ 
ತಿಳಿದಿರುವದು ಸೂಕ್ತ. ಇದನ್ನು ತಿಳಿಸುವದೇ ಈ ಲೇಖನದ 
ಮೂಲ ಉದ್ದೇಶ. 


ರೇಡಿಯೋಗಳಲ್ಲಿ (೧) ವಾಲ್ವ ರೇಡಿಯೋ ಹಾಗೂ (೨) 
ಟ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಟರ್‌ ರೇಡಿಯೋ ಎಂದು ಎರಡು ಪ್ರಕಾರಗಳು. 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ವಾಲ್ವ ರೇಡಿಯೋ ಎಂದೂ, 

ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಟ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಟರ್‌ ಎಂದೂ 
ಹೆಸರು. ವಾಲ್ವು, ಟ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಟರಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು ಹುಟ್ಟಿದ್ದು, 
ಮೊದ ಮೊದಲು ವಾಲ್ವ ರೇಡಿಯೋಗಳೇ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಟ್ಟವು. 
ಇತ್ತಿತ್ತಲಾಗಿ ಟ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಟರದ ಶೋಧನೆಯಾಗಿ, ಅದು ವಾಲ್ವ 
ಮಾಡುವ ಎಲ್ಲ ಕೆಲಸಗಳನ್ನೂ ಮಾಡುವದಲ್ಲದೆ ಸ್ವಲ್ಪ ವಿದ್ಯು 
ಜೃಕ್ತಿಯನ್ನು ವ್ಯಯಮಾಡಿದರೆ ಕೆಲಸ ಕೊಡುವದು. 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಟ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಟರ್‌ ರೇಡಿಯೋಕ್ಕೆ ೬ ವೋಲ್ಟ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ವಿಭವ ಹಚ್ಚಿದರೆ ಸಾಕು. ಆದರೆ ವಾಲ್ವ ರೇಡಿ- 
ಯೋಕ್ಕೆ ಕನಿಷ್ಟ ೨೦೦ ವೋಲ್ಟ ವಿದ್ಯುತ್‌ ವಿಭವ ಬೇಕಾಗು 
ವದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಪೇಟೆಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಬ್ಯಾಟರಿ ಕೋಶ 
ಗಳನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಟ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಟರ್‌ ಕೇಳಲು ಬರು 


ವದು, ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿಯೂ ಅದು ಸಣ್ಣದಾಗಿದ್ದು ಒಂದು ಸ್ಥಳ 
ದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಒಯ್ಯಲು ಬರುವದು. 


ರೇಡಿಯೋವು ಬೆಲೆಯುಳ್ಳ ಹಾಗೂ ಅತಿ ಉಪಯುಕ್ತ 
ವಾದ ವಸ್ತುವಾದ್ದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಕೊಳ್ಳ ಬಯಸುವವರು 
ಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಲಕ್ಷ 
ದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕ್ಕೊಳ್ಳುವದು ಉಚಿತ. ಹಾಗಾದರೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ತರದ ರೇಡಿಯೋಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳೇನು? ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ರೇಡಿಯೋದ ರುಣವನ್ನು ಅದರಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದ ವಾಲ್ವಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಮೇಲಿಂದ ಹಾಗೂ ಉಳಿದ ಬಿಡಿಭಾಗಗಳ ಗಾತ್ರ 
ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ಮೇಲಿಂದ ದೊತ್ತುಪಡಿಸುತ್ತಾರೆ. ಸಾಧಾರಣ 
ಉತ್ತಮ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ರೇಡಿಯೋಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಕೆಳಗಿ 
ನಂತಿವೆ. 


ಸಾಧಾರಣ ರೇಡಿಯೋದಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಟ ೫ ವಾಲ್ವುಗಳಿರುವವು. 
ವ್ಹಾಲ್ಯುಮ್‌್‌ ಬ್ಯಾಂಡಸ್ವಿಜ್‌ ಹಾಗೂ ಟ್ಯೊನಿಂಗ ಈ ರೀತಿ 
ಯಾಗಿ. ಮೂರು ಸ್ವಿಚ್ಚುಗಳಿರುವವು. ಹೊರಗಿನ ಸ್ಟೀಕರ್‌ 
ಹಾಗೂ ಗ್ರಾಮಫೋನ್‌ ಪಿಕಪ್‌ಗಳಿದೆ ಜೋಡಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಪ್ಲ್ಯಾಸ್ಟಿಕ್‌ದ ಕ್ಯಾಬಿನೆಟ್‌ ಇರುವದು. ಸ್ಟೀಕ- 
ರದ ವ್ಯಾಸ ೬1, ಟ್ಯೂನಿಂಗ ಮಾಡಲು ಸರಳವಾಗಿರುವದು. 
ನಂಬಿಗಸ್ಥ ವ್ಯಾಪಾರಿಯಿಂದ ಕೊಂಡದ್ದಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಆದರೆ ಉತ್ತಮ ರೇಡಿಯೋದಲ್ಲಿ (ಇ, F. Radio 
frequency) ಸ್ಟೇಜಿನೊಂದಿಗೆ ೬ ವಾಲ್ವುಗಳರುವವು. ೪-೫ 
ಸ್ವಿಜ್ಜುಗಳಿರುವವು. ಹೆಚ್ಚಿ ನವೆಂದರೆ ಟೋನ್‌ ಹಾಗೂ 
ಲೋಕಲ್‌ ಡಿಸ್ಪಂಟ. A.V, ಲಿ. (Automatic volume 
Control) ಇರುವದು. ಸ್ಪೀಕರ್‌ ಗ್ರಾಮಫೋನೋ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


೪) 


೯೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಗಳಿಗೂ ಸಿ ಜ್‌ಗಳಿರುತ್ತ ವೆ. ಕಟ್ಟಿಗೆಯ ದೊಡ್ಡ ಕ್ಕಾ ಬಿನೆಟ್‌ 
ಇದ್ದು ಸ್ರಿ ತರದ ವ್ಯಾಸ ಕನಿಷ್ಟ ಆ. ಟ್ಕೂ ನಿಂಗ ಮಾಡ್‌ 
ei ವಾ ವೇಗವಾಗಿ ೧ ಬರುವ, 


ವ [ವಸ್ಥೆ ಇರುವದು. 'ಕೇಡಿಯೋ ವ್ಯಾ ಪಾರಿ ಕೇವಲ ವ್ಯಾಪಾ: ; 


ರಿಯಾಗಿರದೆ ಅವನಲ್ಲಿ "ರೇಡಿಯೋ ರಿಪೇರಿ ಮಾಡುವ ಕ್‌ 
ಕೂಲತೆಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 

ಅತ್ತ್ಯುತ್ತಮ ರೇಡಿಯೋದಲ್ಲಿ ೬ ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವಾಲ್ವು 
ಗಳಿರುವವು. ೫ ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಜ್ಜು ಸ್ವಿಜ್ಜುಗಳಿರುವವು (ಸೆನ್ಸಿಟಿ- 
ವಿಟ್ಕ ಸಿಲೆಕ್ಟಿವಿಟ ಹಾಗೂ ಸ್ಪೀಜಚ). ಉತ್ತಮ ತರದ ಡ.%.ಟ, 
ಇರುವದು. ಮಾಯಿಕ್‌ ಮತ್ತು ಬೇರೆಬೇರೆ ತರದ ಸ್ಟೀಕರು 
ಗಳಿದೆ ಹೊಂದಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇರುವದು. (ಶಾಲೆಗಳ ಹಾಗೂ 
ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಸ್ಥಳಗಳ ರೇಡಿಯೋಗಳು). ಕ್ಯಾಬಿನೆಟ್‌ 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿದ್ದು ಉತ್ತಮ ತರದ ಕಟ್ಟಿದೆಯಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪ- 
ಟ್ವಿರುತ್ತದೆ. ೧೦' ವ್ಯಾಸದ ೨ ಸ್ವೀಕರುಗಳು ಅಥವಾ 
ಅಂಡಾಕಾರದ (Elliptical) ಒಂದು ಸ್ಟೀಕರ ಇರುವದು, 
ಅದು ನಂಬಿಗಸ್ಥ ಯಂತ್ರಜ್ಞನಿಂದ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದಿ ರುತ್ತದೆ. 
ಬ್ಯಾಂಡ್‌ ಸ್ಪ್ರೆಡ್‌ ಚನ್ನಾ ಗಿರುವದು, 

ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ರೇಡಿಯೋದಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ ವಾಲ್ವುಗಳು ಇರು 
ವವೆಂದು ಹೆದರುವ ಅಂಜಿಕೆಯಿಲ್ಲ. ಆದ ಒಂದೇ ವಾಲ್ವು 
೨ ಅಥವಾ ಪಿ ವಾಲ್ವುಗಳ ಕೇಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. 
ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಕೇವಲ ಹೆಸರಿನ ಸಲುವಾಗಿಯೂ ಹೆಜ್ಜು 
ವಾಲ್ವುಗಳಿರಬಹುದು. ರೇಡಿಯೋದ ಲಾವುಡ್‌ ಸ್ಟೀಕರಿನಿಂದ 
ಬರುವ ಧ್ವನಿಯ ಮಟ್ಟವು ಅದರಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ವಿದ್ಯು 
ನ್ಮಂಡಲದ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ವಿದ್ಯುನ್ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಜನಿಸಿದರೆ ಧ್ವನಿಯ ಮಟ್ಟವೂ ಎತ್ತರ 
ವಾಗಿರುವದು. ಈ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವ್ಯಾಟನಲ್ಲಿ ಅಳೆಯುವರು. 
ಅತಿ ಹೆಜ್ಜೆಂದರೆ ಪ ವ್ಯಾಟು ಪೂರೈಸಂವ ರೇಡಿಯೋವು 
ಮನೆಯ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಯೋಗ್ಯವಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಕ್ತಿ 
ಪೂರೈಸುವ ರೇಡಿಯೋಗಳನ್ನು ಹೋಟಿಲ್‌, ಅಂಗಡಿ ಹಾಗೂ 
ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಜಾಣದೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

ರೇಡಿಯೋ ಕಾರ್ಯಮಾಡುವಂತೆ ಮಾಡಲು ವಿದ್ಯು 
ಚೃಕ್ತಿಯು ಬೇಕೇಬೇಕು. A. C. (Alternating 
current) ಪೂರೈಸಲ್ಪಡುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿರುವವರು ಡಿ. 0. 
ರೇಡಿಯೋಗಳನ್ನೆೇ ಕೊಳ್ಳಬೇಕು. A.೦. ಹಾಗೂ D.C. 
ರೇಡಿಯೋಗಳನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ A.C. ಪೂರೈಸಲ್ಪಡುವ 
ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದವರು ಕೊಳ್ಳಲು ಅಡ್ಡಿಯಿಲ್ಲ. 


'ವಾಗಿ ಹೋಗುವವರೂ ಇಂಥ “ೇಡಿಯೋಗಳನ್ನು ಕೊಳ್ಳ ಲು 


ಒಂದು ಜಾದೆಯಲ್ಲಿ ಪೂರೈಸಲ್ಪಡುವ A:೦.ಯ ಅವರ್ತ 
ಸಂಖ್ಯೆ (Frequency) ಇನ್ನೊಂದು ಸ್ನ ಎಳದಲ್ಲಿಯದಕ್ಕಿ ೦ತ 
ರಾಂ ಅದ್ದ ರಿಂದ ಊರಿಂದೂರಿಗೆ ವರ್ಗ 


ಅಡ್ಡಿಯಿಲ್ಲ. 

'ರೇಡಿಯೋಷನ್ನು ಇಡುವ ಸ್ಥಳ ಹೇಗಿರಬೇಕು? ರೇಡಿ- 
ಯೋವನ್ನೂ ಅದಷ್ಟು ಮೇನ್ಸ ಸಾಕೆಟ್ಟಿನ ಸಮೀಪನ್ಕೆ ಇಡು 
ವದೊಳಿತು. ಇದರಿಂದ ರೇಡಿಯೋದಿಂದ ಸಾಕೆಟ್ಟದೆ ಜೋಡಿ 
ಸುವ ತಂತಿಯ ಉದ್ದ ಕಡಿಮೆ:ಯಾಗಿ ಉಳಿತಾಯವಾಗು 
ವದು. ಉದ್ಯೋಗ ಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ 

ರೇಡಿಯೋ ಇಡುವ ಸ ಒಳಕ್ಕೂ ಹಾಗೂ ರೇಡಿಯೋ ಪ್ರಸಾರ 
ಗ್ರಹಣದ ಮಟ್ಟಕ್ಕೂ. ಮಳ ಸಂಬಧವಿದೆ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ 
ಯಂತ್ರಜ್ಞನ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಅವಶ್ಯ. ಬಚ್ಚಲ ಮನೆ, ನೀರಿನ 
ಹೌದು ಹಾಗೂ ತೇವಿದ್ದ ಜಾರೆ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಹಾಗೂ 
ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಹವೆ ಬರದಂತೆ ಇಕ್ಕಟ್ಟಾಗುವ ಜಾಗೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ರೇಡಿಯೋವನ್ನಿಡತಕ್ಕದ್ದಲ್ಲ. ಗೋಡೆಯಿಂದ ಕನಿಷ್ಠ ಒಂದು 
ಫೂಟು ಅಂತರದಲ್ಲಿಡಬೇತು. ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಹವೆಯಾಡಿದರೆ 
ಕಾದ ರೇಡಿಯೋ ಆರಲು ಸಹಾಯಕಳವಾಗುವದು. ರೇಡಿಯೋ 
ಇಟ್ಟ ಟೇಬಲ್ಲುಗಳನ್ನು ದೋಡೆದೆ ಹಚ್ಚಿದರೆ ಇಲಿ, ಜೊಂಡಿಗ 
ಮುಂತಾದವುಗಳು ಅದರಲ್ಲಿ ಸೇರುವ ಸಂಭವವುಂಟು. 

ಏರಿಯಲ್‌ ನಿಲ್ಲಿಸುವದು ಹಾಗೂ ಅರ್ಥಿಂಗ್‌ ಮಾಡು 
ವದು ಹೇದೆ ? ಏರಿಯಲ್‌ ನಿಲ್ಲಿಸುವಾಗ ಲಕ್ಷದಲ್ಲಿಡುವ 
ಸಂಗತಿಗಳೆಂದರೆ (೧) ಉತ್ತಮ ಜಾಣೆ ಅರಿಸುವದು (೨) 
ಏರಿಯಲ್‌ದ ಪ್ರಕಾರ ಹಾಗೂ ಅದರ ದಿಕ್ಕು (ಪಿ) ಏರಿ- 
ಯಲ್‌ ಹಾಗೂ ಮಿಂಜು-ವಿದ್ಯ್ಕುತ್‌ ಹೀರುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ 
ಸಂಬಂಧ. (೪) ಸರಿಯಾಗಿ ಕೇಳಲು ಸ್ವಿಜ್ಜುಗಳ ಜೋಡಣೆ 
ಮುಂತಾದವುಗಳು. 

ಏರಿಯಲ್‌ ಜೋಡೆಣೆ ಅಥವಾ ನೆಲಕ್ಕೆ ಹತ್ತದೆ ೧೨೩ 
ಅಂತರದಲ್ಲಿರಬೇಕು ಹಾಗೂ ಆಲು ಹಾಥೆ' ಬಿಗಿಯಾಗಿ 
ಕಟ್ಟಬೇಕು. ಏರಿಯಲ್‌ ತಂತಿ ವಾದರೂ ಹರಿದರೆ 
ಸರಿಯಾಗಿ ಜೋಡಿಸಬೇಕು. 

ವಿದ್ಯುತ್‌, ಅರ್ಥಿಂಗ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಕಹಿಯ ಅರ್ಥಿಂಗ 
ಎಂದೂ pS. ಅರ್ಥಿ೦ರ ಉತ್ತಮ ಆಗಬೇಕಾದರೆ 
ಒಂದು ಧಾತುವಿನ ಕೊಳವೆಯನ್ನು. ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಅರ್ಥಿಂಗ್‌ ತಂತಿಯನ್ನು ಅದಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿ ನೆಲ 
ದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ೨ ಫೂಟು ಆಳದಲ್ಲಿ ಹೂಳಬೇಕು. ಒಂದು 


ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ರೇಡಿಯೋ ಹಾಗೂ ಅದರ ಉಪಯೋಗಗಳ ಮಾಹಿತಿ ೯೧ 


ವೇಳೆ ಅಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣು ತಂಪಾಗಿರದಿದ್ದರೆ ಹೆಜ್ಜು ಆಳ ತೋಡಿ 
ಹೂಳಬೇಕು. 

ಏರಿಯಲ್‌ ಹಾಗೂ ಅರ್ಥಿಂಗ ತಂತಿಗಳ ತುದಿಗಳು 
ಯಾವಾಗಲೂ ಸ್ವಜ್ಛವಾಗಿರುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುವದು ಅತ್ಯ 
ವಶ್ಯ (ಜಂಗು ಇತ್ಯಾದಿ ಇರತಕ್ಕದ್ದಲ್ಲ). ಇಲ್ಲವಾದರೆ 
ಜೋಡಣೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಆಗದೆ ರೇಡಿಯೋ ಸರಿಯಾಗಿ ಕೇಳಿ 
ಬರುವದಿಲ್ಲ. ಏರಿಯಲ್‌ ಹಾಗೂ ಅರ್ಥಿಂಗ ತಂತಿಗಳನ್ನು 
ರೇಡಿಯೋಕ್ಕೆ ಜೋಡಿಸಲು "ಬನಾನಾ' ಪಿನ್ನುಗಳನ್ನುಪ- 
ಯೋಗಿಸುವದೊಳಿತು. 

ಮೇನ್ಸ ವೋಲ್ಟೇಜದ ಬಗ್ಗೆ ಎರಡು ಮಾತು. ರೇಡಿಯೋ 
ಪ್ಲಗ್ಗನ್ನು ಸಾಕೆಟ್ಟಿದೆ ಕೂಡ್ರಿಸುವದಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು A.C. 
_ ಇದ್ದರೆ ಅದರ ಆವರ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವ 
ದೊಳಿತು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮನೆಗಳಿಗೆ ಪೂರೈಸುವ A.೦.ಯ 
ಅವರ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯು ೫೦ ರಿಂದ ೬೦ ವರೆಥೆ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಕೆಲವು ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ೨೫ ಆವರ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯಸಿ.೦.ಯೂ 
ಪೂರೈಸಲ್ಪಡುವದುಂಟು. ಅದ್ದರಿಂದ ಬೇರೆ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ 
ತೊಡುವ ರೇಡಿಯೋಗಳು ಇಂಥ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಕಸಲ ತೊಡ 
ಲಾರವು. ಮೇನ್ಸಿದೆ ರೇ ಸಡಿಯೋವನ್ನು ಜೋಡಿಸುವ ತಂತಿ 
ಯನ್ನು ಗಂಟು ಹಾಕಬಾರದು. ಒಂದು ವೇಳೆ ಮೇನ್ಸ ಸಾಕೆ 

ನಿಂದ ಹೊರದೆಗೆಯಲು ತಂತಿಯನ್ನು ಹಿಡಿದೆಳೆಯದೆ 
ಇ ತುದಿದೆ ಜೋಡಿಸಿದ ಪ್ಲಗ್ಗ ನ್ನೂ ಹೊರದೆದೆಯತಕ್ಕದ್ದು. 

ರೇಡಿಯೋವನ್ನು 
ಅದನ್ನು ಎಂದೂ Bie ಆರಲು ತೆ ಚ 
ವದು ಅವಶ್ಯ ವಿದೆ. ಆದರೆ ಹಚ್ಚದೆ ಇದ್ದಾಗ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಮುಜ್ಚ ಬೇಕು. 

ಕ್ರಿಮಿಕೀಟಕಗಳು ರೇಡಿಯೋದಲ್ಲಿ ಹೋಗದ ಹಾರೆ 
ಮಾಡುವದು ಹೇಗೆ? ರೇಡಿಯೋ ಟೇಬಲ್‌ದ ಮೇಲೆ ಸಿಪಿ 
ಮಂಂತಾದ ತಿನ್ನುವ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನಿಟ್ಟರೆ ರೆ ಅದರ ವೈರಿಗಳಾದ 
ಕ್ರಿಮಿಕೀಟಕಗಳು ಸೇರಿ ಕೆಲವು ಬಿಡಿಭಾಗಗಳನ್ನು ತಿಂದು 


ನಾಶಮಾಡುವವು. ಜೊಂಡಿಗಗಳು ಸ್ಟೀಕರ್‌ ಮುಂತಾದ 
ಭಾಗಗಳನ್ನು ತಿನನ್ನೆವವು. ಅವುಗಳನ್ನು ದೂರಿರಿಸಲು 


ಡಾಂಬರ ಗುಳಿಗೆಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಡಿ.ಡಿ.ಟಿ. ತು೦ಬಿದ ಸಣ್ಣ 
ಜೀಲಗಳನ್ನ್ನೂ ರೇಡಿಯೋದ ಒಳಗೂ ಹೊರಗೂ ಇರಿಸಬೇಕು. 
ಅಳಗಂಜಟು ಯಂತ್ರಜ್ಞ ನ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಅವಶ್ಯ. 
ರೇಡಿಯೋ ಮುಟ್ಟುವಾಗ ತೆದೆದುಕೊಳ್ಳ 4 ಎಚ್ಚ ರಿಫೆ 
ಇಂತಿದೆ. ರೇಡಿಯೋವನ್ನು ಎಂದೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಅಂತರದ 'ವರೆ- 


ಗಾಗಲೀ ಎಳೆಯದೆ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಎತ್ತಿ ಇಡಬೇಕು. ಒಂದು 
ಜಾಗೆಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಜಾಣೆಗೆ ಒಯ್ಯುವದಾದರೆ 
ಮೊದಲು ಮೇನ್ಸ ಸಾಕೆಟ್ಟಿನಿಂದ ಪ್ಲಗ್ಗನ್ನು ತೆಗೆದು ಏರಿ 
ಯಲ್‌ ಹಾಗೂ ಅರ್ಥಿಂಗ ಮುಂತಾದ ಪಿನ್ನುಗಳನ್ನು ತೆಗೆ 
ಯಬೇಕು. ಆಗ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತರದ ಪಿನ್ನುಗಳಾವವೆಂಬು 
ದನ್ನು ಗುರುತಿಸುವದು ಬಹಳೇ ಅವಶ್ಯವಿದೆ. ಯಾಕಂದರೆ 
ಮತ್ತೆ ಹಾಕುವಾಗ ಸರಿಯಾದ ಜಾಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡ್ರಿಸಬೇಕಾ 
ಗುವದು. ಇನ್ನೊಂದು ಅವಶ್ಯವಾದ ಸಂಗತಿಯೆಂದರೆ ಅದು 
ಜೋಲಿ ಹೊಡೆಯದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. 


ಕಂಟ್ರೋಲಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ರೀತಿಯು ಇಂತಿದೆ. 
ಯಾವದೇ ಕಂಟ್ರೋಲ ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ ಹೆಚ್ಚಿದೆ ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಾರದು. ರೇಡಿಯೋವನ್ನು ಪ್ರಾರಂ- 
ಭಿಸುವುದು ಹಾಗೂ ತೆಗೆಯುವಾಗ ಹಾಗೂ ಬ್ಯಾ೦ಡಸ್ವಿಜ್‌ 
ಬದಲು ಮಾಡುವಾಗ ಧ್ವನಿಯನ್ನು (1010820) ಅತಿಕಡಿಮೆ 
ಇಡಬೇಕು. ರೇಡಿಯೋ ಸ್ವಿಜ್‌ ಹಾಕಿ ಮೇನ್ಸ ಸಾಕೆಟ್ಟನ- 
ಲ್ಲಿಯ ಪ್ಲಗ್ಲನ್ನು ತೆದೆಯುವದನ್ನಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಸಾಕೆಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 
ಪ್ಲಗ್ಗನ್ನು ಹಾಕುವದನ್ನಾಗಲೀ ಮಾಡಬಾರದು. ಹೀದೆ ಮಾಡಿ 
ದರೆ ಕಿಡಿ (spark) ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿ ಒಂದು ತರದ ಕಪ್ಪು 
ಪ್ಲಗ್‌ ಹಾಗೂ ಸಾಸೆಟ್ಟಿನ ಮೇಲೆ ತಯಾರಾಗುವಡು. ಅದ 
ರಿಂದ ರೇಡಿಯೋ ಚನ್ನಾಗಿ ಕೇಳಬರುವದಿಲ್ಲ. 


i ಯಾವಾಗ ಹಚ್ಚಬಾರದು? ಮಳೆ ಬರು 
ತಿದಾ ಮಂಗಿಲಲ್ಲಿ ದಪ ಮೋಡಗಳಿದಾ ಗ ಗುಡುಗು 
“ವ ಎ ಎ ೦ 
ಮಿಂಚು ಗಳಿದ್ದಾ ಗ ಹಚ ರ ತಕ್ಯದ್ಧಲ್ಲ. ವರಿಯಲ್‌ದೆ ಮಿಂಚು 
೮ (ಮ ಎಪಿ ಇ . 
ಎಿದ್ಯು ತ್‌ ಹಾಯು WR ಹೋಗಂವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ (Lightning 


css ಇರಬೇಕು. ಆದರೂ ವಿಶೇಷ ರುಡುಗು ಇದ್ದಾಗ 


ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ವ ವಸ್ಥೆ ಇದ್ದರೂ ಸಹ್ಯ ರೇಡಿಯೋವನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಾರದು. ದೇ ಸಮನೆ ಬಹಳ ಸಮಯದ 
ವರೆದೆ ಸ್ವಲ್ಪವಾದರೂ ವಿಶ್ರಾಂತಿ ಕೊಡದೇ ರೇಡಿಯೋ 
ಕೇಳಬಾರದು. ರೇಡಿಯೋದ ಬಗೆಗಿನ ಜ್ಞಾನವಿಲ್ಲದವರಿಗೆ 


ಅದನ್ನು ಮಂಟ್ಟದೊಡಬಾರದು. 

ಏರಿಯಲ್‌ ಹಾಗೂ ಅರ್ಥಿಂಗ ತಂತಿಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದ 
ಜಾಗೆಯಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾಗಿ ನೋಡಿ ಸೇರಿಸಬೇಕು. ರೇಡಿಯೋ 
ಹಚ್ಚಿದಾಗ ಒಳದೆ ಕೈಹಾಕಿದರೆ, ಹಿಂದಿನ ಮುಚ್ಚಳ ತೆರೆದು 
ಚಾಸಿ (chasis) ಹಿಡಿದರೆ ಹಾಗೂ ಪಿಕಪ್‌, ಸ್ಟೀಕರುಗಳ 
ತಂತಿಗಳನ್ನು ಮುಟ್ಟಿದರೆ, ಕಂಟ್ರೋಲ ನಾಬ್‌ಗಳ ಸ್ಯೂಗ- 


೯೨ 


೪ಗೆ ಬೆರಳು ಶತ್ತಿದರೆ ಶಾಕ್‌ (shock) ಅನುಭವಿಸುವ 
ಸಂಭವವುಂಟು. 

ಡಾಯಲ್‌ ಲ್ಯಾಂಪದ ಫ್ಯೂಸ್‌ ಹೋದರೂ ರೇಡಿಯೋ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನೆಲವು ರೇಡಿಯೋಗಳು ಅದಿ- 
ಲ್ಲದೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಕಾರ್ಯ ಮಾಡುವದಿಲ್ಲ. ಅದು ಒಮ್ಮೊ ಮ್ಮ 
ಕೆಲವು ಬಿಡಿ ಭಾಗಗಳು ಕೆಟ್ಟಿರುವ ಸೂಚನೆಯೂ Sha 
ರೇಡಿಯೋದ ಫ್ಯೂಸ್‌ ಅಥವಾ ಫ್ಯೂಸ್‌ಗಳು ಹೋದರೆ 
RE ರಿಪೇರಿ ಮಾಡಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕೇ, ಹೊರತು, 

ಸ್ವತಃ ಪ್ರಯತ್ನಿ ಸಬಾರದು. 

“ ಠೀಡಿಯೋ ಸ ಲ್ಪ ಕೆಟ್ಟಿದೆಯೆನ್ನಿ ಸಿದರೆ ಕೂಡಲೇ ರಿಪೇ- 
ರಿದೆ ಬಡ್‌. ನ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಫೆಡುವದು. ಬಹಳ ದಿನಗಳ ವರೆಗೆ ರೇಡಿಯೋ ಹಚ್ಚದೆ 
ಇಟ್ಟರೆ ಬಿಡಿ ಭಾಗಗಳು ಕೆಡುವ ಸಂಭವವುಂಟು. 

ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬ್ಯಾಂಡಸ್ವಿಜ್‌ ಮುಂತಾದವುಗಳಿಂದ 
ಕೆಲವು ದೋಷಗಳು ಬರುವವು. ಇಂಥ ದೋಷಗಳಿಗೆ ಸ್ಥಾನಿಕ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ದೋಷಗಳೆನ್ನುವರು. ಅನೇಕ ಸಲ ಹೊರಗಿನ ವಾತಾವರಣದ 
ಸ್ಥಿತಿಯ ಮೊಲಕವೂ ಸೀಟಿ ಊದಿದಹಾದೆ ಮುಂತಾದ 
ದೋಷಗಳು ಬರುವವು, ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಬ್ರಾಡಕಾಸ್ಟಿಂಗ್‌ 
ಸ್ಟೇಶನ್‌ದಲ್ಲಿಯೇ ದೋಷವಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯೂ ಇದೆ. | 
ಟ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಟರದ ಬಗೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾದ ವಿಶೇಷ 

ಎಜ್ಞೆ ಕ ಏನೆಂದರೆ ಕೋಶಗಳನ್ನು EE ಹಾಕು 
ಧನ ಹಾಗೂ ಖುಣ ಧ್ರುವಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಬರುವಂತೆ 
ನೋಡಿ ಹಾಕಬೇಕು. “ಲೀಕ_ಪ್ರೂಫ್‌” ಕೋಶಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವದು ಉತ್ತಮ. 
ಪ್ರತಿ ಆರು ತಿಂಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ರೇಡಿಯೋದಲ್ಲಿ ಕೂತ 
ಧೂಳ, ಜೊಂಡಿಗಗಳನ್ನು ತಗೆದು ಸ್ವಜ್ಛಮಾಡಬೇಕಂ. 
ಧೂಳು ಕೂತರೆ (೧) ಸೂಕ್ಷ್ಮವೇದಿತ್ವ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
(೨) ಕೆಲವು ಸ್ಟೇಶನ್ನುಗಳು ಹತ್ತುವದಿಲ್ಲ. ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಪ್ರಸ್ವತರಂಗದಲ್ಲಿ ಹೀಣಾಗುವದು. 


ತ 


ವಾಗಿಯೂ ಕಾಣು ತ್ತವೆ. 


ಓೈತಪುಷ್ಪ-ರೆ 


೦ 


ಫೇನಿಯಾ 


೪ 


ಡಾ. ಎಸ್‌. ಜಿ, ಭಾರತಿ 


ಸಸ್ಮಗಳ ಜೀವನ ವೃತ್ತಾಂತವು ಎಂಥ ಮುಗ್ಧನನ್ನೂ 
ಬೆರಗುಗೊಳಿಸುವಂಥದು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಾಣಿಸುವ ಸಸ್ಯ 
ಗಳು ತಮ್ಮದೇ ಆದಂಥ ಅದ್ಭುತ, ರಮ್ಯ ಕಥೆಗಳಿಂದ 
ಹೂಡಿದವುಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅತಿ ಜಿಕ್ಕವುಗಳಾದರೂ ಇಡೀ 
ಸಮುದ್ರವನ್ನೇ ಕೆಂಪದೆ ಮಾಡುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ ಸಸ್ಯಗಳೂ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ನಮ್ಮನ್ನು ರಂಜಿಸು 
ವಂಥ ಸ್ಮರಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ, ಜಾಣತನವನ್ನೂ ಪ್ರದರ್ಶಿಸು 
ವವುಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯಾದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆದ ರೆಡ್‌ ವುಡ್ಸ್‌ ಗಿಡಗಳು ಮಾನವನ ಇತಿಹಾಸವನ್ನೇ 
ನೋಡಿದಷ್ಟು ಬಹಳ ಹಳೆಯವಾಗಿ, ವಿಶಾಲವಾಗಿ ಮುಗಿಲೆತ್ತರ 
ವಾಗಿ ಬೆಳೆದವುಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಅನೇಕ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ದೈತ್ಕಾಕಾರವಾದ ರೆಫ್ಲೇಸಿಯಾ ಹೂ ಒಂದು. 


ಹೂಗಳು ಎಂದಾಕ್ಷಣ ನಮ್ಮ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಅವುಗಳು 
ಸುಂದರವಾಗಿಯೂ ನಾನಾಬದೆಯ ಬಣ್ಣಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದವು 
ಗಳಾಗಿಯೂ, ಸುವಾಸನೆಯುಳ್ಳ ವೂ, ಮನಮೋಹಕ 
'ಇದಲ್ಲದೆ ಅವುಗಳು ನಾಜೂ 
ಕಾಗಿಯೂ, ಚಿಕ್ಕವುಗಳಾಗಿಯೂ ದೋಜರವಾಗುತ್ತವೆ. ಇಂಥ 
ಕಲ್ಪನೆಯ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾಗಿ ಕೆಲವೊಂದು ಹೂಗಳು ದೈತ್ಯಾ 
ಕಾರವಾಗಿಯೂ, ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ವುಗಳಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು 
ಹೊಲಸು ವಾಸನೆಯಿಂದ ಕೂಡಿದವುಗಳಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತ 
ವೆಂದರೆ ನಂಬಲು ಅಸಾಧ್ಯವೆನಿಸುತ್ತದೆ. 


ಪರಾವಲಂಬಿ ಜೀದನವು ಕೆಲವೊಂದು ಜೀವ ಜಂತುಗಳಲ್ಲಿ 
ಇರುವದು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ. ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಅನೇಕ 
ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಜಿಗಳಿರುವದು ಉಂಟು. ಕೆಲವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಈ ಜೀವನವು ಸ್ವಲ್ಪಾಗಿಯೂ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವುಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿಯೂ ಇರುವದು. ಈ ಪ್ರಕಾರವಾಗಿ ಜೀವಿಸುವ ಜಂತು 
ಗಳಲ್ಲಿಯ ಅವಯವಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗಿರು 


ತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಎಲ್ಲ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ರೆಪ್ಲೇಸಿಯಾ ಸಸ್ಯವು ಅತಿ 
ಯಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಡಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿರುವದು ಬರೀ 
ಒಂದು ಹೂ ಮತ್ತು ಬುರುಸಿನಂತಿರುವ ದೇಹ, ಇದು ಎಲ್ಲ 
ಸಸ್ಯಗಳಿಗಿಂತ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾಗಿ ಅಮೋಘವಾಗಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಜಾವಾ ದೇಶದ ಲೆ.ಗವ್ಹರ್ನರ ಸರ್‌ ರೆಪ್ಲನ್‌ ಮತ್ತು 
ವೈಜ್ಞ್ಯಾನಿಕ ಡಾ| ಅರ್ನಾಲ್ಡ ಇವರುಗಳು ಜೊತೆಯಾಗಿ 
ಸುಮಾತ್ರಾದಲ್ಲಿಯ ಬಂಗಕಾಹುಲು ಅಡವಿಯಲ್ಲಿ ಹುಡುಕಿ 
ಕೊಟ್ಟರು. ಇವರಿಬ್ಬರ ಸ್ಮರಣಾರ್ಥವಾಗಿ ಇಂಗ್ಲಂಡಿನ 
ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಡಾ| ಜೊಸೆಫ ಅರ್ನಾಲ್ಡನು ಈ ಹೂವಿಗೆ 
ರೆಪ್ಲೇಸಿಯಾ ಅರ್ನಾಲ್ಡಿ ಎಂದು ಹೆಸರಿಟ್ಟನು. ಇಂಥ 
ಒಂದು ಹೂ ಇರುವುದನ್ನು ಕೇಳಿ ಇಡೀ ಜರತ್ತೆ ತಲ್ಲಣಿಸಿತು, 


ಈ ಅಮೋಘವಾದ ಹೂ ಒಂದು ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಬಳ್ಳಿಯ 
ಬೇರಿನಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಯಾವದೇ ಪ್ರಕಾರದ 
ಕಾಂಡ, ಎಲೆಗಳು ಇರುವದಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ ಅಲ್ಲಿಯ ಕಾಡು 
ಜನರು ಕ್ರುಬುಟ-ಒಂದು ಘನವಾದ ಹೂ ಎಂದು ಕರೆಯು 
ತ್ತಾರೆ. ಈ ಹೂವಿನ ಆಸ್ತಿತ್ವವನ್ನು ಕೆಲವರು ನಂಬದೆ 
ಅದಕ್ಕೆ ಕೇಬೇಜಗಡ್ಡೆಯ ಪ್ರತಿರೂಪವೆಂದೂ ಇಲ್ಲವೆ ಅತಿ 
ಕೆಳಮಟ್ಟದ ಬುರುಸು ಎಂದು ಕರೆದರು. ಮೆಯೆನ್‌ ಎಂಬ 
ವನು ರೆಪ್ಲೇಸಿಯಾ ಒಂದು ಚಿತ್ರವಿಚಿತ್ರವಾಗಿ ಬೆಳೆದ 
ಪರೋಪ ಜೀವಿಯೆಂದು ವರ್ಣಿಸಿದನು. 


ಈ ಹೂವಿನ ವಿಶೇಷ ಅಕರ್ಷಣೆಯೆಂದರೆ ಅತಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆ 
ಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಅತಿ ಜಿಕ್ಕದಾದ ಸಸ್ಯಕಾಂಡ. ಹೂವಿನ 
ರಚನೆಯೂ ಕೂಡ ವಿಜಿತ್ರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ರೆಫ್ಲೇಸಿಯಾ 
ಸಸ್ಯವೂ ರೆಫ್ಲೇಸಿಯಸಿ ಅಥವಾ ಸಾಯಟಿನಸಿ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿ 
ದ್ಹಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ರುಂಪಿನಲ್ಲಿರುವ ಸಸ್ಕಗಳು ಉಷ್ಣವಲಯ 
ದಲ್ಲಿ ಪಸರಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಒಟ್ಟು ೩೦ ನಾನಾಬಗೆಯ 
ಗಿಡಗಳು ಇದರಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವೊಂದು ಸಸ್ಯಗಳು ಸಮ 


೯೪ 


ಸೀಶತೋಷ್ಣ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಹರಡಿರುತ್ತವೆ. ಕೂರಡರ್ಲ್‌ 
ಮತ್ತು ಶ್ಮೂಕರ್‌ ಇವರು ಇಂಥ ೧೩ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ವರ್ಣಿಸಿ 
ದ್ವಾರೆ, ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದ ರೆ. ಅರ್ನಾಲ್ಡಿ ಇದು ಮಲಾಯಾ 
ದೇಶದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 

ರೆಪ್ಲೇಸಿಯಾ ಸಸ್ಯವು ದ್ರಾಕ್ಷಿಬಳ್ಳಿಯ ಜಾತಿಯ ಸಸ್ಯದ 
ಬೇರಿನ ಮೇಲೆ ಪರೋಪಜೀವಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸೆಲವೊಂದು 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಬಳ್ಳಿಯ ಕಾಂಡಕ್ಕೂ ಇದು ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಗಿಡದ ಭಾಗಗಳೆಂದರೆ ಬುರುಸಿನ ಎಳೆಯಾಕಾರದ 
ಹೀರುವ ಬೇರು ಮತ್ತು ಅತಿದೊಡ್ಡ ಹೂ. ಇದರಲ್ಲಿ ಅನ್ಯ 
ಜಾತಿಯ ಗಿಡಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ನಾಳಮಯ ಕೋಶಗಳು 
ಇರುವದಿಲ್ಲ. ಇದರ ಎಲ್ಲ ಎಳೆಗಳು ಬೇರೆ ಗಿಡದ ಬೇರನ್ನು 
ಹೊಕ್ಕು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಕೋಶಗಳ ಮಧ್ಯಪದರನ್ನು ರಾನಾ 
ಯನದಿಂದ ಅರಗಿಸಿ ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಅಹಾರವನ್ನು ಹೀರಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಈ ಸಸ್ಯವು ಯಾವರೀತಿಯಾಗಿ 
ಪರೋಪಜೀಪಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ:ಎಂಬುದು ಇನ್ನೂ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಅತಿಥಿಯ ಎಲ್ಲ ಕೋಶಗಳನ್ನು ಒಡೆದು ಅದರಲ್ಲಿಂದ ಪಾರಾಗಿ ' 
ಬೇರಿನಿಂದ ಹೊರದೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅತಿ 3 


ಥಿಯ ಫೋಶಗಳೆಲ್ಲವೂ ಬಟ್ಟಲು ಅಥವಾ ಕಪ್ಪಿನಾಕಾರವಾಗಿ 


ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಈ ಮೊಗ್ಗಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಅತಿ | 


ನಿಧಾನವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಮೈಜರ ಎಂಬ ಜರ್ಮನ 


ವೈಜ್ಞಾನಿಕನ ಪ್ರಕಾರ ಈ ಮೊಗ್ಗು ೧೮೮ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 


೧.೫ 0.೫. ಗಾತ್ರವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ೪(€C.m. ಆಗಿ 


ಅರಳಲು ಅದಕ್ಕೆ ೨೧೦ ದಿನಗಳು ಬೇಕಾಗುವವು. ಬೊರೊರ ' 


ಜಾವಾದಲ್ಲಿಯ ಸಸ್ಯಗಳ ತೋಟದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಬೆಳೆಯಲು 
೧ ವರ್ಷ ಬೇಕಾಯಿತಂತೆ. ಈ ಹೂವಿನ ಅಸ್ತಿತ್ವ ೨ 
ಅಥವಾ ೩ ದಿನ ಅಷ್ಟೆ, ಅಮೇಲೆ ಅದು ಕೊಳೆತುಹೋದು 
ತ್ಮದೆ. ಸ 


ಆಧಿ 

ಪರಿಪಕ್ವವಾದ ಒಂದು ಹೂ ೫೦-೭೦ 0.7೫. ಅಥವಾ 
೯0 C.m. ಉದ್ದ ಅಗಲವಾಗಿ ೧೦ ತೆ. ಜಿ. ತೂಕವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಗಂಡು ಮತ್ತು ಹೆಣ್ಣು ಹೂಗಳು ಇದರಲ್ಲಿ 


ಜಿತ್ರ 


ದೈತ್ಕಾಕಾರವಾದ ರೆಫ್ಲೇಸಿಯಾ ಹೂ ತನ್ನ ಅತಿಥಿಯ 
ಕೋಶಗಳೊಳಗೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಹೂವಿನ ಮೊಗ್ಗು ಮೊದಲು 


ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲ ಹೂಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವಂತೆ 
ಈ ಹೂವಿನಲ್ಲಿ ಇರಬೇಕಾದ ನಿರುಷಯುಕ್ತ ಎಲೆಗಳಿರುವ 


ಜ್‌ ಹ್‌ VS CR. ಸ. ' | 


ತ 


ದೈತ್ಮಪುಷ್ಪ-ರೆಫ್ಲೇಸಿಯಾ ೯೫ 


ದಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ ಅತಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆದ ೫ ಪಕಳೆಗಳು ಇರು 
ತ್ತವೆ. ಇವುಗಳು ಕೆಂಪಾಗಿ ಇಟ್ಟಂಗಿ ಬಣ್ಣ ಇಲ್ಲವೆ ಕಪ್ಪು 
ಕಂದೀ ಬಣ್ಣಗಳಿಂದ ಕಂದೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು ಅಲ್ಲದೆ ಹೆಣ್ಣು ಹೂ (ಸ್ತೀಕೋಶ) 
ಛ 3 ಇ ಅ 

ಇವುಗಳು ಒಂದು ನನನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಹೂವಿನ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಕಂಬದ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಶಲಾಕಾ 

ಈ ಹೂಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ಬಜೆಯ ನೀರು ಕೊಡುವ ಇಲ್ಲ ಗೃದ ಮೇಲೆ ಪುಂಕೇಶರಗಳು ಮೊಳೆಯುತ ವೆ. ಅಂಡಾ 
ರವನ್ನು i ಕ್ಕವ ಕೊಳವೆಗಳು ಇರುವದಿಲ್ಲ. ಶಯಗಳು ಹೂವಿನ ಕೆಳಗೆ ಇರುವವು ಮತ್ತು ಅವು ಜನ್ನಾಗಿ 
ಇವುಗಳ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಪುನರುತ್ಪತ್ತಿ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಒಡ ಬೆಳೆದವುಗಳಾಗಿರುವದಿಲ್ಲ. ಪರಾಗಸ ರ್ಶವು ಈ ಹೂಗಳಲ್ಲಿ 
ರೂಡಿದ ಒಂದು ಕಂಬವಿರುತ್ತದೆ, ಇಲ್ಲವೆ ಬಟ್ಟಲಾಕಾರ ಬ್ರವನ್‌ನ ಪ್ರಕಾರ, ಉದ್ದವಿಸುವ ಜೋ PS 

ಣು ೪ ಂ K ಸ 

ವಾಗಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಪುಂಕೇಶರ ಸ್ತ್ರೀಕೋಶಗಳು ಅದರಲ್ಲಿ ಅಡಕ ಅಕರ್ಷಿತವಾದ ಹುಳಗಳಿಂದ ಆಗುತ್ತದೆ. ಅದರೆ ವಿಂಕ್ಲರನ 


ಪರಾಗರೇಣುಗಳನ್ನೊ ಡಗೂಡಿದ ಮನೆಗಳಾಗಿರಬಹುದೆಂದು 
ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 


ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರಕಾರ ಮಳೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಹೂವು ನೀರಿನಿಂದ ತುಂಬಿಬಿಡುವ 
ಗಂಡು ಹೂ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಪರಾಗಸ್ಪರ್ಶವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸುವ 

ಗಂಡು ಹೊವಿನಲ್ಲಿ ಪರಾಗ ಕೋಶಗಳು ಚೀಲದಲ್ಲಿ ಇದ್ದು ಹಣ್ಣು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಮಾಂಸದ ಮಂಡ್ದಿಯಂತೆ ಮೆತ್ತಣೆ 
ಬಟ್ಟಲಾಕಾರವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಟಾದ ಆಸನದ ಅಂಜಿನ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿರುವ ಬೀಜಗಳು ಅತಿ ಜಿಕ್ಕವುಗಳಾ 
ಸುತ್ತಲೂ ದುಂಡಾಗಿ ಪಸರಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಅಂಡಾ ಗಿರುತ್ತವೆ. ಒಟ್ಟನಮೇಲೆ ಈ ಹೂ ಸೃಷ್ಟಿಯ ಒಂದು 


ಕಾರವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಹೊಂದಿಫೇದರಲ್ಲಿ ಇದ್ದು ಅವುಗಳ 
ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಬಿರುಸಾದ ಕೂದಲುಗಳಿಂದ ಬೇರ್ಬಡಿಸಲ 
ಟ್ರಿರುತ್ತವೆ. ಪರಾಗಳೋಶದ ರಚನೆ ಹೇಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು 
ಇನ್ನೂ ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇವು ದುಂಡಾಗಿ ೪೦ 


ಅಮೋಘ ನಿರ್ಮಾಣ ದೈತ್ಯಾಕಾರವಾದ ಹೂ, ಉಳಿದ ಅತಿ 
ಜಿಕ್ಕದಾದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಸಸ್ಯ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ 
ಇದಕ್ಕೆ ಪರೋಪ ಜೀವಿ ಸಸ್ಕಗಳ ರಾಜಿ ಎಂದೂ ಕರೆಯುವ 
ದುಂಟಂ, 


(ಧಾರವಾಡ ಅಕಾಶವಾಣಿ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 
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ಅಗುಳುಗಳನು 


೯೮" ವಿಜಾ ನ ಭಾರತಿ 


ಉದಾಹರಣೆದೆ, ದೇಶದ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ಪ್ರ ಪ್ರಜೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಯೂ 
ಕೆಲವೊಂದು. ವಿವರಗಳು PR ಪೂರ್ಗಗಣನೆ 
ಅನಿವಾರ್ಯ. ಅದರೆ ಮುಂದಿನ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ: ವಿದ್ಯುದ್ದೀಪಗಳ ಬಾಳಿಕೆಯನ್ನು ಅಂದಾಜು 
ಮಾಡಲು, ದೀಪಗಳನ್ನು ಸತತವಾಗಿ ಅವು ಉರಿದುಹೋಗುವ 
ತನಕ ಬಳಸು ಇದು ಒಂದು ವಿನಾಶಕಾರಿ ಪರೀಕ್ಷೆ. 
ರಾಸೆಟ್‌ಗಳ ಪರೀಕ್ಷೆ, ಬಾಂಬುಗಳ ಪರೀಕ್ಷೆ ಇನ್ನೆರಡು ಅಂಥ 
ಪ್ರಸಂಗಗಳು. ಇಂಥ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರಣ ಇನೆ ಸ ಸತ್ವ 
ವಾಗಿ a ಪ್ರತಿಜಯನವೇ ಇರುವ ದಾರಿ 
ಸಮಷ್ಟಿಯ ಅಂಶವೊಂದನ್ನು ಸ 

ತಗಲುವ 5 ವೆಚ್ಚ ಪೂರ್ಣ ಗಣನೆಗೆ ತಗಲುವ ವೆಜ 
ಕ್ಕಿಂತ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ. ` 


ಮಾತ್ರ ರ 


ನಡೆಸಲಾದ ಪ್ರತಿಜಯ ಅಧ್ಯಯನದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು 
ಪೂರ್ಣ ಗಣನೆಯಿಂದ ದೊರೆಯಬಹುದಾದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳಿ 


ಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ನಿಖರವಾಗಿರಬಲ್ಲವು, ೮ ಉದ್ದೇಶಿತ ರುರಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಸಪೊಪವಿರಬಲ್ಲವು ಎಂಬುದು ತೋರಿಕೆಗೆ ಸೆ ಸೋಜಿಗದ 
ಒಂದು ಸತ್ಯಸಂಗತಿ. ಅಧ್ಯಯನ ನದೊಳಣೆ, ಅದು ಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿರಲಿ ನ ೇಯವಾದಿರಲಿ, ದೋಷಗಳು ನುಸುಳುತ್ತವೆ. 
ಅವನ್ನು ಎರಡಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. (1) 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸದೆ ಕೆಲವನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಗಮನಿಸುವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ದೋಷ. ಇದಕ್ಕೆ 
ಪ್ರತಿಜಯನ ದೋಷವೆಂದು ಹೆಸರು. ಪೂರ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ 
n=N ಅದ್ದರಿಂದ ಇದು ಸೊನ್ನೆ. (11) ಪ್ರತಿಜಯನೇತರ 
ದೋಷಗಳು. . ಸಂದರ್ಶಿತ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು ತಪ್ಪಾಗಿ ಮಾಹಿತಿ 
ಕೊಡುವುದು, ಮಾಹಿತಿಕೊಡಲು ಹ ನಿಟ್ಟು. ಮಾಹಿತಿ 
ಸಂಗ್ರಹದಲ್ಲಿನ ದೋಷಗಳು, ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ಬಿಡುವುದು, ವಿಶ್ಲೇಷಣೆದೋಷಗಳು ಮೊದಲಾದವು ಈ 
ತರಹೆದವು. ೦ಥ ದೋಷಗಳು ಪೂರ್ಲ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಚಯ 
ಅಧ್ಯಯನಗಳೆರಡರಲ್ಲೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಪೂರ್ಮಗಣನೆಯ ಗಾತ್ರ 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ ತೊಡಗಿಸಬೇಕಾದ ಜನಬಲ 
ದೊಡ್ಡದು. ಬೃಹತ್‌ಗಾತ್ರದ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಚಯ 


ಸಮಷ್ಟಿ . 


ನೇತರ ದೋಷಗಳ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದು 
ಕಷ್ಟ. ಪೂರ್ಮಗಣ ದೆ ಹ ಪ್ರತಿಜಯ ಅಧ್ಯಯನದ 

ಕ ದ ಯೋಗ್ಯ ಕಾರ್ಯಕರ್ತರನ್ನು 
ಮಿಸಿಕೊಂಡು, ನೆ ಜಿನ್ನಾರಿ ತರಬೇತಿ ನೀಡಿ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಸುವುದರ ಮೂಲಕ 


ಮತ್ತು 7 ನ ದಾತ್ರ ತೀರ 
ಕಡಿಮೆಯಿಲ್ಲದಂತೆ ಮಾಡುವುದರ ಮೂಲಕ ಪ್ರಶಿಚಯನ 
ಅದೂ ಅಲ್ಲದೆ, ಸರಿಯಾಗಿ ' 


ಯೋಜಿಸಲಾದ ಪ್ರತಿಜಯ ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ದೊರೆಯುವ 
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ಹುದು.. ಪ್ರತಿಜಯ 

ಎರಡೂ ತರಹಗಳ ದೋಷಗಳ ಮೊತ್ತ ಅನಂ 
ಪೂರ್ಣ ಅಧ್ಯಯನದ ಪ್ರತಿಜಯನೇತರ ದೋಷ 
ಯಿರ ವುದೆಂಬ ನಿರೀಕ್ಷೆ, 
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ಲಪೊಂದರಲ್ಲಿ ೧೧ ಸಮಾನದಗಾತ್ರದ 
ದೋಲಿಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ೮ ಬಿಳಿಬಣ್ಣದವು, ಉಳಿದವು 
ಕಪ್ಪುಬಣ್ಣ ದವು ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ. ಆ ಜೀಲದಿಂದ ಒಂದಾ 
ಗೋಲಿಯನ್ನು ಯೂದೃಚ್ಛಿಕವಾ ರ ಪ್ರಶ್ನೆ: 
ಅದರ ಬಣ್ಣವೇನಂ? ರ: ೦ದಾಗಿ ಹೇಳಲು ಬಾರದು! 
ಆದರೆ, ಈ ಸಂದರ್ಭದ ತ ಅಳವಾಗಿ ಯೋಜಿಸಿದರೆ *ೆಲ 
ವೊಂದು ವಿಜಾರಗಳನ್ನು ಮುಂದಾಗಿ ಹೇಳಬಹುದು. 
ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ, ಆಯ್ದ ಗೋಲಿಯ ಬಣ್ಣ ಬಿಳಿ ಅಥವಾ 
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ಕಪ್ಪಾಗಿರಬೇಕು. ಇದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಎರಡನೆಯದಾಗಿ, ಆ ಬಣ್ಣ 
ಬಿಳಿಯಾರಿರುವ ಸಾಧ್ಯ ತ್ರೆ ಹೆಜ್ಜು. ಸಾಧ್ಯತೆಗಳ ಇಂಥ 
ಹೋಲಿ ಗ್ದ ೦ಖ್ಯಾ ತ್ರ ಒತವನ್ನಾ ದಿ ಮಾಡಿದರೆ ವಿಜಾರ 


ಹೆಜ್ಜು ಸ್ನ ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. EE eR ಆಯ್ಕೆ ಹಿಂದು 
ಯಾದೃಜ್ಜಿ ತ ಘಟನೆ... ದೋಲಿಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ ೧೦. 
ಆಯ್ಕೆ. 'ಯಾದೃಚ್ಛ ಕಕವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಎಲ್ಲ ರೋಲಿಗಳೂ 
ಸಮಾನಪ್ರಾಯಿಕ್‌ (equally likely) ಎಂದು ತಿಳಿಯ 
ಬಹುದು. ಇದನ್ನೇ, ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ, ಯಾವುದೇ ಒಂದು 
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ಸದಸ್ಯರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲಾಗಿದೆ. ಅವು ಕೆಳಗಿ 
ನಂತಿವೆ 
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ಪ್ರತಿಜಯದ ೩೦ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ಜನರ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ 
೨೧ 
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೩೦ ~~ ips 


ಡ್‌ 


೨೧೦; ಸರಾಸರಿ ಸಂಖ್ಯೆ 


ಗಳ ಸದಸ್ಯರ ನ ಸರಾಸರಿ ಸರಿಸ ಅಂದಾಜುಮಾೌಲ್ಯವಾಗಿ 
ಈ ಪ್ರತಿಜಯ ಸರಾಸರಿಯ ತೆಗೆದುಕೊಳ 
ನಗರದ ಒಟ್ಟು ಜನಸಂಖೆ ಕ 
ಎಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡುತ್ತೇವೆ. 


[Va 


xs 


| pe ಕೊಡುವ 
ಗಳು. ಅವುಗಳ ಸರಾಸರಿ 


ಹ ೯ ಜಪ ಟಿ ಹ =y ನಿ (೨) 

n OE 

n 

ಸಮಷ್ಟಿಯ ಸರಾಸರಿ y ಅಂದಾಜುಕಾರಿಯಾಗಿ y ಅನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಸಮಷ್ಟಿಮೊತ್ತದ ಅ೦ದಾಜುಕಾರಿ 
ಯಾಗಿ N್ನy ಅನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತೇವೆ. ಇವು ಅನಭಿನತ 
ಅಂದಾಜುಕಾರಿಗಳು. 
ಗಳ ಸರಾಸರಿಗಳನ್ನು್ಥ್‌, ೫೨೨೨ ಸಿ ಸೂಚಿಸಿದರೆ, ಆಗ 


( ಸೋ +i ಹ ತ 
3 ನ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಠ ಕತೆಯ CR 
Vy) = TE) ನಾ 3) (೪) 


ಅನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಇದರ ಅಂದಾಜುಕಾರಿಯಾಗಿ 


NA 7 (Nn ಹ 
(y) (Fe Jp 3 ಸ (೫) y) + (3) 
ಅನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತೇವೆ. V(y)ನ ಮೌಲ್ಯ ಕಡಿಮೆ 
ಇದ್ದಷ್ಟು y ನ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆ ಹೆಜ್ಚು ಎಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಅಂದರೆ, ಸಾಧ್ಯವುಳ್ಳ ಎಲ್ಲ ಪ್ರತಿಜಯ, 


ಸ್ತರೀಕೃತ ಯಾವೃ ಚ್ಛಿ ಕಪ ಪ್ರತಿಚಯನ 

ನಗರದ ಜನಸ ರಂಬೆ ಡಕ್ಕೆ ಅಂದಾಜುಮಾಡುವ ಮೇಲಿನ 
ನಿದರ್ಶನದಲ್ಲಿ, ಮ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸದಸ್ಮರ ಸಂಖ್ಯೆ ನಗರದ. 
ಕೆಲವೊಂದು ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ (ಉದಾ. ಶ್ರಮಿಕ ವರ್ಗಂ೩೫ 
ವಿಭಾಗಗಳು) ತುಂಬ ಹೆಚ್ಚು, ಕೆಲವೊಂದು ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
(ಉದಾ. ಧನಿಕವರ್ಗವಿರುವ ವಿಭಾಗಗಳು) ತುಂಬ ತಡಿಮೆ ' 
ಎಂದಿದ್ದರೆ, ಈ ವಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಉಪಸಮಷ್ಟಿ 
ರಳೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸುವುದು ಹಿತ. ಇಂತಹ ಸಂದರ್ಭರಳ. 
ಸ್ವರೀಕೃತ ಯಾದೃಚ್ಛಿಕ ಪ್ರತಿಜಯನ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ, " 
N ವಸ್ತುಗಳ ಸಮಷ್ಟಿ "ಯನ್ನು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ N,, ೫. 
Ny» ವಸ್ತುಗಳಿರುವ ೧, ಉಪಸಮಷ್ಟಿ ಗಳಾಗಿ ಸಂದರ 
ಲಾಗಿದೆ. ಈ ಉಪಸಮಷ್ಟಿಗಳಂ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಪ್ರ ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿದ್ದು, 
ಒಟ್ಟಾಗಿ ಮೂಲಸಮಷ್ಟಿ ಯನ್ನು ರಜಿಸುತ್ತವೆ. N ಹ. 
ಕ್ತ (ಸ ಇಡು ಈ ಉಪಸಮಷ್ಟಿಗಳಿದೆ ಸ ರಗಳು 
Sau) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಸ್ತ ನೀಲಾ ಪೂರ್ಜಲಾಭ 
ಪಡೆಯಲು ಸೈ, ೫್ಮ,...,ಸ್ತಾರಳ ಮೌಲ್ಯ ತಿಳಿದಿರಬೇಕು. 
ರಜನೆಯ ಬಳಿಕ ಜು ಪ್ರತಿಯೊಂದರಿಂದಲೂ 
ಪ್ರತಿಜಯಗಳನ್ನು ಆರಿಸಲಾಗುವುದು. 


nn, ೧,092 ಅನುತ್ರಮಷ ಈ ಸ್ತರಗಳಿಂದ 
ಆಯ್ದ ವಸ್ತುಗಳ ಸಂ ಖ್ಶೆ ಯನ್ನು ಸೂಜಿಸುತ್ತ ವೆ. ಗ್ಗ +n 
pe ಪ್ರತಿ ಸ್ತರದಿಂದಲೂ ಒಂದು ಸರಳ 


ಧಾನಕ್ಕೆ ಸ್ತರೀಕೃತ ಯಾದೃಚ್ಛಿಕ ತ. 
Te ಈ ಇಡೀ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಯಾದೃಚ್ಛಿಕ ಪ್ರ 
ಜಯನ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಗ್ಗ. RSE pi ಮೌಲ್ಯ 
ಗಳನ್ನು ಸಂದರೋಜಿತವಾಗಿ 


ನಿರ್ಧರಿಸುವ sd 
ಗಳಿವೆ. ಉದಾ: ಅವು ಚೃ, N,, ..., Nyy ಗಳಿಕ 
ಅನುಪಾತೀಯವಾಗಿರುವುದು ; n =n, h=°, ಸ 
... ೧. ತಾ ಎಂಬುದು ಸ್ತರ ೫ ನಿಂದಪಡೆದ ಮ 


ಸರಾಸರಿಯಾದರೆ, 


ತೆ 


Oa 444 
y = N ವ Ny yh ಅ (೬) 
= ಮಿಟ್‌ 
ಎಂಬುದಕ 1 1೫, ರ್ಯಾ | 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಪ್ರತಿಚಯನ ತ ತ್ತ 


ಕಮ ಯಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತು ಗಳನ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ೧, ಸ N 


A 


Me ತ 2 


್ರ 
ಕ 
4 


ಚಯನ ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ ನಾಲ್ಕು ರಣಿತೀಯ 


ಪ್ರತಿಜಯ ಆಯ್ಕೆಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಪ್ರತಿಜಯನ ಬಹಳ 

ಅನುಕೂಲ ವಿಧಾನ. N_k ಎಂಬು ಪೂರ್ಣಾಂಕ 
n 

ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ, ಯಾದೃಜ್ಛಿ ತ್ರಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಕೋಷ್ಟಕವನ್ನು 


ಬಳಸಿ ೧ ಮತ್ತು K ಗಳ ನಡುವೆ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು 


ಯಾದೃ ಚ್ಚ ಕವಾಗಿ ಅರಿಸಲಾಗುವುದು. ಅದು | ಎಂದಕ. 
ಆಗ ಪ್ರತಿಜಯದಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ n ವಸ್ತುಗಳ ಅನುಕ್ರಮ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 1. 13. ಓ,. 1.2.೨೪, ... i+ (೧-೧)॥., 
ಉದಾ: 11.೨೦೦, 0 ಎ೨೦ ; 1ಎ: N ವ್‌ ೧೦ ಅರಿಸ 


ಲ್ಪಟ್ಟ ಸಂಖ್ಯೆ = ಆದರೆ, ಆಗ ಪ್ರತಿಚಯದಲ್ಲಿರುವ ೨೦ 
ವಸ್ತುಗಳ ನಮೂದಿತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ೩, ೧೩, ೨೩, 
ಪ್ರತಿಚಯದಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ ಮಾದು ವಸ್ತು ಜಂ ಯಾದ ಚಿ ಕ 
ಆಯ್ಕೆ ಉಳಿದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಾನಾಗಿಯೇ ನಿರ್ಧರಿ ಸುವ ವು 
ದೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. 


ಹಾರಿಯಾಗಿ 


ಬಳಸಬಹುದು. ಆಯ್ಕೆಯ ಸ್ಟ 
ವಿಧಾನದ ವ್ಯವಹಾರಿಕ ಮೌಲ 


pele 
Nas 

(Gl 

3 


ವೆ. ಇ ಪೊರ್ಣಾಂಕವಲ್ಲದಿರುವಾಗಲೂ ಬಳಸಬಹುದಾದ 


ತ್ತ 
ಈ ವಿಧಾನದ ರೂಪಾಂತರಗಳಿವೆ. | 
"ಮೇಲಿನ ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿರುವ ಸಂಭಾವ್ಯತಾ ಪ್ರತಿ 
ಸ್ವಭಾವಗಳಿವೆ: 
(i) ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಮಸಪ್ಟಿದೆ ಅಂಥ ವಿಧಾನವನ್ನು 
ಅನ್ವಯಿಸಿದಾಗ ದೊರೆಯಬಲ್ಲ ಭಿನ್ನ ಭಿನ್ನ ಪ್ರತಿಜಯಗಳ 
ವನ್ನೂ ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು. ಅಂದರೆ ಆ ಗಣ $$, 
415ನೆ ಎಂದಾದರೆ, ಅಗ್ಲಿ ನಲ್ಲಿ ಇರುವ ವಸ್ತುಗಳು 
ಯಾವುವು, ನ ನಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತು ಗಳು ಯಾವುವು ಇತ್ಯಾದಿ 
ರ ಳನ್ನು "ನಿಷ್ಯ ಷ್ಚವಾಗಿ ಜೆಳಿದುದು. ವಿಭಾಗ ೫ 
ರುವ ನಿದಶ 5ಎ ABC, S,= ABD 


( ದ ಸಮಷ್ಟಿ ಯನ್ನು ಕುರಿತು ಅಂದಾಜು 
ಮೌಲ್ಲಗಳನು ಪಡೆಯುವ ಹ ರ: ಉದಾ. yನ 

| ಸಾಲ ಎಷ್ಟೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರತಿಚಯ, ಸಮಷ್ಟಿಯ 
ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಲಕ್ಷಣದ ಬಗ್ಗೆ ನೀಡುವ ಅಂದಾಜು 


ಪ ಲ್ಲ ಎಕೆ pe ರ ಸಂಭಾವ್ಯತಾ ಪ್ರತಿಚಯನ 
ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಿ ುದ್ದಾ ೦ತಪನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು. 
ವೆ ವಿಧಾನಕೆ ಕ್ಕ 


ವ್ಯಾಸೀಯ ವಿರುದ್ಧ 
purposive leis ಇಡೆ. 


ಲಿನ ಸ್ವಭಾವಗಳು ಳ್ಳ 

| 

ಅನಂಕೂಲತೆ ಮತ ಹ್ಟ್ರಿಯಿಂದ 
ಔ ದಿ 


ಹ. ಸಂಧಿಸಿ ಮಾಷಿಶಿ 
ಯನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಈ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ವಿಧಾನ. (ಬೇರೆ 


ಸ್ತ್ರೀಯ ರಂತೆ ಪರಿಣತರ 


ಆದರೆ ಈ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿ 
ಚೌಕಟ್ಟನ್ನು ರಚಿಸಲು ಬಾರದು; 
ಅಯ್ಕೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಯಾದೃಜ್ಜಿ ಕಿ ಕತೆಯ 


ಶಬರಿಯ ತಂತ್ರ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಅವಶ್ಯವಿಲ್ಲ; 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಅವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ಕೂಡ. ಹಲವು ವಸ್ತುಗಳ 
ಸಮಷ್ಟಿಯಿಂದ ಕೆಲವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಗಮನಿಸಿ, ಸಮಷ್ಟಿಯ 
ಬಗ್ಗೆ ತೀರ್ಮಾನಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ ಸಂಖ್ಯಾ ಕಲನೀಯ 
ತಳಹದಿಯಿದ್ದರೆ, ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕ ಜೌಕಟ್ಟನ್ನು 
ರಜಿಸಬಹುದು. ಆಯ್ದ ವಸ್ತುಗಳು ಸಮಷ್ಟಿಯನ್ನು 
ಪ್ರತಿನಿಧೀಕರಿಸುವಂತಿದ್ದರೆ ಈ ತೀರ್ಮಾನಗಳು ಬರಿಯ 
ಊಹೆಗಳಲ್ಲ. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂದರ್ಭಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ 
ಪ್ರತಿಚಯಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಜಯನ 


೧೦೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಸಿದಾ ತ ನೀಡುತ್ತದೆ. ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿರುವ ಮೂರು ದಾದ ಹಲವು ರೂಪಾಂತರಗಳಿವೆ. ಪಿ.ಸಿ. ಮಹಾಲನೋಜಿ 
ವಿಧಾನಗಳು ಪ್ರತಿಜಯನದ ಮೂಲಭೂತಕ್ರಮಗಳು. ವ್ಯವ ಪಿ. ಪಿ ಸುಖಾತ್ಮೆ ಇವರು ಪ್ರತಿಚಯನ ಸಿ ದ್ಭಾ 
ಹಾರದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ನೇರ ಅನ್ವಯ ಅನೇಕವೇಳೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗದು ಬೆಳವಣಜಿದೆದೆ ಕಾರಣರಾದ ಭಾರತೀಯ ಪ್ರಮುಖರ! ಳು 
ಪುದಿಲ್ಲ. ಅಂಥ ಪ್ರಸಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹು 


ಮುಖ್ಯ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳು 


ಪ್ರತಿಜಯ : sample ಸಂಭಾವ್ಯತೆ : probability 
ಪ್ರತಿಜಯನ : sampling ಸಮಷ್ಟಿ : population 
೫ 
ಆಧಾರ 


(1)  Coehtan W.G.— Sampling 1600710065, 2nd ed. John Wiley and Sons. Ny 
(2) Des Raj—Sampling Theory, Mcgrew Hill Co. 
(3) Fisher and Yates—Statistical Tables, Oliver and Boyd 
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100 ಶಿ.ಮಿ. 


ರವಾಗರಗಾಳ 


ಅ೪ರ್ರುತಕ ಂಹೊಸದುಗ 


€ ಕಾರ್ಯನಿರತ ಕುರ್ಬ್ಜಾವೆಗ್‌ಐ 
೦ನಿಯೋಬಿತ ಕಾರಾನೆಗಖ 


ಕರ್ನಾಟಕದ ಸಿವೆಂ೦ಟ ಕಾರ್ಪಾನೆರಳು 


a 
ಟ್ರ 


ಕಾವಿರಾರು ಜನರು ಸುಣ್ಣ 
ಮಂಬವ್ಯಾಪಾರದಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಸಿಮೆಂಟಿನ ಸ 


ಗಳನ್ನು , ಉತ್ಪಾದಿಸುವಲ್ಲಿ ನಿರತರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ 
- ಈ ಸ 


ತ್‌ 
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| ಅ. A 4 ಹ! ~ 
ಚಟ್ಟು ಸಿಕ್ಕಾರು ಶಿಕ್ಷಣ ಸಂಸ್ಥೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ, ಮತ್ತು 
ಬ್ರಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದ ಗೃಹನಿರ್ಮಾಣ ತಾರ್ಯರಳು ತ ರಿತ 


2k 
(0 
೪ 
(2 
1 


ನಡೆದಿರುವದರಿಂದ ಸಿಮೆಂಟನ ಬೇಡಿಕೆ ನಾಗಾ 


ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಪೇಟೆಯಲ್ಲಿ ಏರುತ್ತಿರುವ 
ದ ತಾ ಇನೆ pe Bi 9 ಇ ಹಾ ಜ್‌ 
ಪಿಮಂಟ ದರವನ್ನು ಕವಾಗಿ ನಿ ರಿ೦ತ್ರಿಸಲು ಸರಕಾರವು 
ಇಲಿ ಎವಿ ಹ ಲ ES pe 
ಪ್ರಮನ್ಕದೊಂಡಿದು » ನಿಯಂತ್ರಿತ ಪೇಟೆಯಲ್ಲಿ ೧-೧-೧೯೭೩ 


ಉದ್ದಿಮೆ ಸ್ಥಾಪನೆಗೆ ಭೌದೋಲಿಕವಾಗಿ ಅಗ್ಲದರದ 
ಸಾಗಾಜಿಕಾ ಮಾಧ್ಯಮಗಳು, ಹೇರಳವಾಗಿ ಕಜ್ಜಾಮಾಲಿನ 
ಲಭ್ಯತೆ, ವಿಪುಲವಾದ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಕೂಲಿಕಾರರು, ನೀರು 
ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸರಬರಾಜು, ಬೇಡಿಕೆಯುಳ್ಳ ಮಾರುಕಟ್ಟೆ 
ಹಾಗೂ ಅನುಕೂಲಕರ ರಾಜಕೀಯ ವಾತಾವರಣ ಇತ್ಯಾದಿ 
ಅವಶ್ಯ ಬೇಕಾಗಿದ್ದು ಅವು ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಿವೆ. 


ಕರ್ನಾಟಕದ ಸಿಮೆಂಟ ಕಾರ್ಬಾನೆಗಳು ರೈಲು ಸಂಪರ್ಕ 
ಹಾಗೂ ಪಕ್ಕಾ ರಸ್ತೆ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಸಿಮೆಂಟ 
ತಾರ್ಬಾನೆಗಳಗೆ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿಯು ಪ್ರಮುಖ ಇಂಧನವಾಗಿದ್ದು, 
ಅದು ಅನ್ಯ ರಾಜ್ಯಗಳಾದ ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ ಹಾರೂ ಬಿಹಾರ 
ರಳಿಂದ ಬರುವದರಿಂದ ಸಾಗಾಣಿಕಾ ವೆಚ್ಚವು ಅಧಿಕವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯದ ಉದ್ದಿ ಮೆಗಳು ಆರ್ಥಿಕ 


ವಾಗಿ ತೊಂದರೆ ಸಷಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸಿಮಿ ತಯಾರಿ 
ಸಲು ಜಿಪ್ಪಮ್‌ ಶಿಲೆಯು ಅವಶ್ಯವಾಗಿರುವುವರಿಂದ, ಹಾಗೂ 
ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಿದ್ದದೆ ಇರುವದರಿಂದ ನೆರೆ ರಾಜ್ಯಗಳಾದ 
ತಮಿಳುನಾಡು ಹಾಗೂ ' ಅಂಧ್ರಪ್ರದೇಶಗಳಿಂದ ತರಿಸಲ್ಪಡ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ೧೯೭೨ ರಲ್ಲಿ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಮನ್ನೂನ 
ಮಳೆಯು ಬಾರದ ಪ್ರಯುಕ್ತ ಶರಾವತಿನದಿಯು ಬತ್ತಿ 
ಹೋಯಿತು. ಇದರಿಂದ ರಾಜ್ಯ ಸರಕಾರವು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸರಬ 
ರಾಜಿನಲ್ಲಿ ಖೋತಾ ಮಾಡಿದ್ದರಿಂದ ಸಿಮೆಂಟ ಉದ್ದಿಮೆಗಳ 


೨. ವ. 
ನ.» ಹೀಗಾಗಿ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಿಮೆಂಟ ಅಭಾವಕ್ಕೆ 


ಈ 
ಹ ~~ ಹಾ 
ಮಳೂೋೂಂದು ಕಾರಣವಾಯಿಂತು. 


ಶಿಲೆಯು ಬಾಗಲಕೋಟ, ರದಂಲಬರ್ದಾ, ಬಿಜಾಪೂರ ಹಾಗೂ 
ಬೆಳಗಾಂವ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಹಬ್ಬಿದೆ. ಇಂಥ ಶಿಲೆಗಳು ಗುಲ 


ಬರಾ ಜಿಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿ ೧೫೦೦ ಚದರ ಕಿಲೋಮಿಟರ ಪರೆರೆ 
ಪಸರಿಸಿವೆ. ಇತ್ತೀಜಿನ ಭೂಗರ್ಭ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಮೇರೆದೆ 


ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸುಣ್ಣದ ಶಿಲೆಗಳು ಕಂಡುಬಂದಿವೆ. ಅಲ್ಪ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಸುಣ್ಣದ ಶಿಲಾಸ್ತ್ರರಗಳು ಧಾರವಾಡ ಜಿಲ್ಲೆಯ 
ಬೆಳಗಟ್ಟಿ, ಚ೦ದನಮಟ್ಟ, ದೋನೆ, ದಿಂಡೂರ, ಸುಗ್ಗನ 
ಹಳ್ಳಿ, ತಂಗೋಡ ಹಾಗೂ ವಡಿವೆ ಗ್ರಾಮಗಳಲ್ಲಿ, ಉತ್ತರ 
ಕನ ಡಜಿಲೆ ಯ ಬಾರೀಲಿ ಕೊಳದಲ್ಲಿ, ಮತ್ತು ಕಿವಮೊಗೆ 

A ೧೧ ಲ ಎನಿ ಗಿ 
ಜಿಲೆ ಯಲಿನ ಬಳೂರು, ಬಿಕೋನಪಹಳಿ, ಜೋಳದಾಳ 

pS ಹ 9) ೨ ಆ) ೨ 
ರಂಗಾಪೂರು, ಮಳ್ಳಿ ದೇರ, ಚನ್ನದೇರಿ ಹಾಗೂ ತರೀಕೆರೆ 
ಗ್ರಾಮಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡಂಓ೦ದಿವೆ. ಈ ಮೇಲಿನ ಪ್ರದೇಶಗಳ 
ಶಿಲೆಯನ್ನು ಅವುಗಳ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿರುವ ಸಿಮೆಂಟ ಕಾರ್ಪಾನೆ 


ಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಅವಕಾಶವಿದೆ. 
ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಅರು ಸಿಮೆಂಟ ಕಾರ್ಬಾನೆಗಳಿವೆ: 


ಶಹಾಬಾದ: ಅಸೋಸಿಯೇಟೆಡ್‌ ಸಿಮೆಂಟ ಕಂಪನಿಯವರ 
ಈ ಕಾರ್ಪಾನೆಯು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ ಸಿಮೆಂಟ 


ಕಾರ್ಪಾನೆಯಾಗಿದೆ. ಗುಲಬರ್ಗಾ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಜಿತ್ತಾಪೂರ 
ತಾಲೂಕಿನಲ್ಲಿ ಹಾಯ್ದುುಹೋಗುವ ಮದ್ರಾಸ-ಮುಂಬೈ 


ವನಿ ಕ pe) — “ಲಿ 

ಈ ಕಾರ್ಪಾನೆರೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವ. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ 
2 » ವ್ವ a ಸ » pe ಲ ಜಾಇ 
ವರ್ಷಕ್ಕೆ ೪೦,೦೦೦ ಟನ್‌ ೧ಇಐ ೦ಟ ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತಿದ್ದು 


ಇಂದು ೪ ಲಕ್ಷ ಟನ್‌ ಮೀರಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ೧೮೦೦ ಕಾರ್ಮಿಕ 
ದ iy Wg ಅವರಿಗಾಗಿ ಕಾರ್ಪಾನೆಯವ 
ಕ ಸೌಲಭ್ಯಗಳನ್ನು 
ಸಿದ್ದವಾದ ಸ ಸಿಮೆಂಟ ಕರ್ನಾಟಕ, ಅಂಧ್ರಪ್ರ 


ಮಹಾರಾಷ ಗಳಲ್ಲಿ ಮಾರಲ್ಪ ಡುತ್ತದಿ. 
ಆ [ಎ ಮಿ 


ಗುಲ್ಬರ್ಗಾ ಜಿಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿಯ ನ್‌ ತಾಲೂಕಿನ ರಾವೂರು 
ಹಾಗೂ ಇಂಗಳಗಿ ದ್ರಾಮ ುಗಳನೆ ಬಳದೊಂ ಡು ವಿಸ್ಮ_ ತ 
ವಾಗಿದೆ... ಇದರ ಕ್ಷೇತ್ರ ೧೭೬ ಎಕೆ XR 
ಮಾಲಿನ ಕ್ಷೇತ್ರ ೧೧೬೩ ಎಕರೆ, ಕಾಗ್ಗಾನದಿಯ ನೀರು ಇಲ್ಲಿ 
ಔರ ನೋದನಲ್ಲ ಟ್ಟಿ ದೆ. ಸುಮಾರು ೯ ಕೋಟಿ ರೂ. ಭಂಡ 
ವಾಳದೊಂದಿಗೆ ೧೯೬೮ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಲಕ ಟನ್‌ ಸಿಮೆಂಟ 
ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಪ ಪ್ರಾರಂಭಮಾಡಿದ ಈ ಕಾಖ ೯ನೆಯು 

ಪ್ರತಿ ವರ್ಷ ೪ ಲಕ್ಷಟನ್‌ ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತ 

ನೆಯ ದೊಡ್ಡ ಕಾರ್ಬಾನೆ ಎನಿಸಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ೭೮೩ ಜನ ಕಾರ್ಮಿಕ 


ಜನಿಕರಿ೦ದ, ಸರಕಾರದಿಂದ, 

ಷೇರುದಾರರಿದ್ದಾ ರ್ರೆ. ದ 

ಈ ಕಾ ರ್ಜಾನೆಯ ೨ ೨೧೫ ಎಕರೆ ವಿಸಾ ರವುಳ್ಳ ಸುಣ್ಣದಕಿಲಾ 
ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಅಮ್ಮಸಂದ್ರ ಪ್ರದೇಶದ ಹತ್ತಿರ 

; | 

ತ್ತಾರೆ. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಒಂದುಲಕ್ಷ ಟನ್‌ ಉತ್ಪಾದನೆ ಇದು 

೧೯೬೬ ರಲ್ಲಿ ಇದು ೨ ಲಹ್ಷಟನ್‌ದೆ ಮುಟ್ಟಿತು. ೧೯೬೮ ರಿಂದ 

ಇದರ ಉತ್ಪಾದನೆಯು ೪ ಲಕ್ಷ ಟನ್‌ ದೆ ಏರಿತು. ಇ 

ಸಿಮೆಂಟ ಜ್‌ » ಮುಂ ಕೈ ಹಾಗೂ ಉತ್ತರಭಾರತ 

ಲ ಜಿ 


೦2 6 
ಉದ್ಯೋಗಾವಕಾಶ ಹೊಂದಿದಾ ರೆ. 
ಬಾಗಲಕೋಟೆ : ೧೯೫೫ ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ 


ಕಾರ್ಬಾನೆಯು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕನೇ ಸ್ಕಾ ನ ಸಾದ 
ದ ಸುಣ್ಣದ ಶಿಲೈ ಭಟಪ್ರಭಾನದಿಯ ನೀರು, 


| 


ಆಂಧ್ರ ಪ್ರದೇಶದ ಸಿಂಗರೇಜಿಯ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲ, ಇಲ್ಲಿ ಉ 
ಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟವೆ. ಈ ಶಾರ್ಪಾನೆಯಲ್ಲಿ ೫೦೦೦ ಷೇರು 
ದಾರರಿದ್ದು, ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ೭ ಲಕ್ಷರೂ. ಭ೦ಡವಾಳ 
ತೊಡಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿತ್ತು. ಸಧ್ಯದಲ್ಲಿ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ೩.೬ ಲಕ್ಷ 
ಉತ್ಪಾದನೆ ಇದ್ದು, ೧೯೭೪-೭೫ ರಲ್ಲಿ `೪ಇ.೫' ಲಕ್ಷ 


ಘಟ ಗುರಿ ಇಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. 
ಕರ್ನಾಟಕ ಹಾಗೂ ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಮಾರಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
ಇಲ್ಲಿಯ ಕಾರ್ಮಿ ರಸ 


ಕುರ್ಳು ೦ಟಾ: ರುಲ್ಬರ್ಣಾಜಿಲ್ಲೆಯ ಸೇಡಮ್‌ ತಾಲೂಕಿ 
ನಲ್ಲಿ ೮೦ ಸಾಕಿ ವಿಸ್ತಾರದಿಂದ ಕೂಡಿದ ಈ ಕಾರ್ಬಾನೆಯು ' 
೧೯೭೨ ರಲ್ಲಿ “ ಭಾರತ ಸಂಟ ಕಾಫಿ £ೀರೇಶನ್‌?” ದವರಿಂದ 
ಸ್ಥಾಪಿ ಸಲ್ಪಟ್ಟತು. ಇಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ಷೇರುಗಳು ಭಾರತ 
ಸರಕಾರದ 'ಸ್ವಾಧೀನದಲ್ಲಿದ್ದು, ಯಾವದೇ ವಿದೇಕಿನೆರ 
pe ಈ ಕಾರಾನೆಯು ಮುನ್ನಡೆದಿದೆ. ಕರಿಘಟ್ಟದ 


ದಶಿಲೈ ರಾಜಸ್ಥಾನದ ಜಿಪ್ಸಮ್‌ ಶಿಲೆ, ಕಾಗ್ನಾನದಿಯ 
ಮ್ಮ ಹಾಗೂ ಜರಿಯಾಬಾದದ ಕೆಂ೦ಪುಮಣ್ಣು ಇಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಪ್ರತಿ ದಿನ ೬೦೦ ಟನ್‌ ಸಿಮೆಂಟ 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಈ ಕಾರ್ಮಾನೆಯು ವರ್ಷಕ್ಕೆ ೨ ಲಕ್ಷ ಟನ್‌ 
ತಯಾರಿಸುತ್ತಿದೆ. ಇಲ್ಲಿಯ ಉತ್ಪಾದನೆಯು ಉತ್ತರ ಪ್ರದೇಶ, 
ದಿಲ್ಲಿ, ಪಂಜಾಬ, ಹರಿಯಾನಾ, ಅಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ ಹಾಗೂ: 
ಮಹಾರಾಷ ಗಳಲ್ಲಿ ಮಾರಲ್ಪಡುತ್ತಿದೆ. ಕಾರ್ಯನಿರತ 
ಕಾರ್ಮಿ ಘರ ಸಂಖೆ ೫೦೬. 


ಭದ್ರಾವತಿ: ಮೈಸೂರು ಕಬ್ಬಿಣ-ಉಕ್ಕಿನ ಕಾರ್ಬಾನೆಯ 
ಒಂದು ಅಂಗವಾಗಿ 4.0 ಸಿಮೆಂಟ ಉದ್ದಿಮೆ ಪ್ರಾ ರಂಭ 


ವಾಯಿತು. ಇಲ್ಲಿ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ೭೨ ಸಾವಿರ ಟನ್‌ “ 
ಸಿಮೆಂಟ” ಮತ್ತು ೧ ಲಕ್ಷ ನ್‌ ಸ್ಲ್ಯಾರ್ಗ ಸಿ 


ಕಲ್ಲು ಹುರೂ ಭದ್ರಾನದಿಯ, ನೀರು. 
RR i ಶಿ 
ಉಡ ಗೆ ಹೊಂಧಿದ್ದಾ ಶ್ರ 


ದ್ವ CN SRN ಹ a 
*ರ್ನಾಟಕದ ಸಿವೆಂ೦ಟ ತಾರ್ಬಾನೆಗಳುಂ ೧೦೭ 


ಹಿಮೆಂಟ ಉದ್ದಿಮೆಗಳ ಉಟತ್ವಾದವನಾ ಹಾಲು 
ವಾರ್ಷಿಕ ಮಾಗಿ 


(ಲಕ್ಷಟಣ ಗಳಲ್ಲ) 
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೬,೧೦,೦೦೦ ಟ್‌ ಸುತ 

೬,೪೫,೦೦೦ ೧೯೬೭೭ ೮,೫೭,೦೦೦ 
೬,೮೧,೦೦೦ ೧೯೬೪ ೮,೨೪,೦೦೦ 


= 
po) 
1) 
Cc 


3, 
«2 
lp 


(©) lw 
ಯಿ 
ಣ ೧ 
1 13 
1) 
೪ ಕ) 
ಛ್‌ 
D3 
| IC 
[3 
> pa 
S D7 
ಆ b 
ಸ) ಕ > 
೨) ಕ 
3 
1s « 
ಟಿ ಆ 
2 
ಮ್‌ 
ಸಾ ದೆ 
Pe 
3 
pS <3 
ವ J 
ಆ (ನ “3 
ಕತ್ರಿ ತ್ತೆ 
ಬ 
i» 3 
9 1೫ 
ಓ) (JY 
(೨) ಓ) 
(೨) (೨) 
ಲ ಸ್ಯ 
«) ೪) 
lp 1), 
ad ಂದೆ 
ಖೆ ಖೆ 
1) 1), 
© ಲಿ 


Cc 


1) 
pe) 
1) 
Cc 


ದೆ 


4 $ 
ತಗಿ 
ಬೂತ 


ನ ತ ದಾಗ 
wed ಧೆ ಲಲ ಡ್‌ 


೦ದ 


ಬ 


ವಿ 


೨ 
೪) 
1) 


೨ 


65 66 


° 
೪೨ 
(1956 — 1972) 
61 BB. ಹ್‌ 
ವಷ್ಮಣಗಳು 


60 


ಥ್ರ 0 © ೪ ೧ © ಉ € ೪ ೧ © 


(ಓ,ಒಟಜಣ Bo) ೧0 


ಕರ್ನಾಟಕದ ಸಿಮೆಂಟ ಕಾರ್ಬಾನೆಗಳು 


೧೦೯ 
ಯಾದ ಜಿತ್ತಾಪೂರವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವದು ಔದ್ಯಮಿಕ ಕೃತಜ್ಞತೆ: ಈ ಲೇಖನ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸುವಲ್ಲಿ ನನ್ನ 
ಹಾಗೂ ಸಾಮಾಜಿಕ ಪರಿಸರದ ಅಭಿವೃದ್ದಿಯ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಶ್ನಾ ವಳಿ ಪತ್ರಗಳಿಗೆ ಸಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಂಕಿ-ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 

' ಯೋಗ್ಯವಾಗಲಾರದು. ಉದ್ದಿಮೆಗಳ ಕೇಂದ್ರೀಕರಣದಿಂದ ಒದಗಿಸಿದ ರಾಜ್ಯದ ಸಿಮೆಂಟ ಉದ್ದಿಮೆಯ ಅಧಿಕಾರಿಗಳಗೆ 
ಸಾಮಾಜಿಕ, ಆರ್ಥಿಕ ಹಾಗೂ ಇತರ ತೊಂದರೆಗಳು ಉದ್ದವ ಕೃತಜ್ಞನಾಗಿದ್ದೇನೆ 


ವಾರುವದರಿಂದ ಚಿತ್ತಾಪೂರ ಕಾರ್ಪಾನೆಯನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸದೇ 
ಇರುವದು ಒಳಿತಾರುವದು. 


* ಬ ಬ್ಬ 


ಗ್ರ೦ಂಥಯಣ 


1. Durani P.K.— Location of Cement Industries in Rajasthan, ಸ Journal of Geog. 
1967, Vol. 11, 


2. Govt. of Karnataka Publication : Hand Book of Industries 1962 (District wise). 


3 ಹ ಈ Statistical Abstract of Mysore, 1970-71. 
4. ಸ ಥೆ : Economic Development of Mysore, 1969. 
x 5. Indian Industries Publication : Indian Industries, 1972. 
| 6. N.C.A.E.R.: Industrial Programme for 4th Plan Karnataka. 
7. ೫0668೩: V.: Cemevt Industries in India, 1962. 
8. SinhaB.N.: Industrial Geography of India, 1972. 


ನ್ಯೂಕ್ಛೀಯ ಸ್ಫೋಟ 


ಮೇ ೧೮,೧೯೭೪, ಪಿಂದುಸ್ತಾನದ 
ಅಕ್ಷರಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆದಿಡುವಂತಹ ದಿನ! 
ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿ ಆಯೋಗ ರಾಜಸ್ತಾನದ ಮರುಭೂಮಿಯ 
ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿ ' ನ್ಯೂ ಕ್ಲೆ €ಯ ಸ್ಟೋಟ ಮಾಡಿತು. 
ದೇಶಾದ್ಯಂತ ಜನಸ್ತೊ ಮ ಹರುಷದಿಂದ ಮೈಮರೆತು ಈುಜಿ 
ಹತು, ಎಷ್ಟೋ ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಅಜ ನೈ ರಿಯಿ ೦ದ 
ಬೆರಳು ಕಚ್ಚಿ ಕೊಂಡುವು. ಕೆಲವಂತೂ ಅಸೂಯೆಯ ದ 


ು೦ 
ಡದು. ಅಂತೂ ಸಮಗ್ರ ಜಗತ್ತೇ ಭಾರತವನ್ನು 
ಒಂ ಹಾನ್‌ ರಾಷ್ಟ್ರವೆಂದು ಪರಿರಜಿಸುವಂತಾಯಿತು 


ಈ ನ್ಯೂಕ್ಲೀಯ ಸ್ಟೋಟದ ಯಶಸ್ಸಿನ ಕೀರ್ತಿ ಪ್ರಪ್ರಥಮ 
ವಾಗಿ, ಜವಾಹರಲಾಲ್‌ ನೆಹರೂ, ಆನಂತರ ಹೋಮಿ 
ಭಾಭಾ, ಡಾ. ಸೇಠ್ನಾ ಮತ್ತು ರಾಜಾ ರಾಮಣ್ಣ ಹಾಗೂ ಅವರ 
ಇನ್ನಿತರ ಸಹೋದ್ಯೋಗಿಗಳಿಗೆ ಸಲ್ಪತಕ್ಕದು. ೨೦ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆಯೇ ಭಾಭಾ ಅವರು ಇದಕ್ಕೆ ಅಡಿಪಾಯ ಹಾಕಿದ್ದರು. 
ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಎಲ್ಲ ಸಾಮಗ್ರಿ, ಸಾಹಿತ್ಯ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಅಡೆತಡೆ ಇಲ್ಲದೆ ಹಣದ ಸಹಾಯ 
ವನ್ನು ಮಾಡಿದವರು ಜವಾಹರಲಾಲ್‌ ನೆಹರೂ ಅವರು. 


ನ್ಯೂಕ್ಲೀಯ ಸ್ಫ್ಟೋಟವು ರಾಜಸ್ತಾನದಲ್ಲಿ ೨೦೦ ಮೀಟರ್‌ 
ಅಳದಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಲಾಯಿತು. ಸ್ಫೋಟ 
ವಾದನಂತರ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಅಷ್ಟೇ ಎತ್ತರದ ಗುಡ್ಡ 


2 
೦ ಅದರೆ ಸ್ಟೋಟವಾರುವುದು 
ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಪರಮಾಜುವಿನ ಬೀಜ್ಕ 'ನ್ಯೂಕ್ಸಿ ಯಸ್‌. 


ಆದುದರಿಂದ ನ್ಯೂಕ್ಲೀಯ ಸ್ಫ್ಫೋಟವೇ ಸಮಂಜಸ ಹಂಡಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಎಲ್ಲ pe ನೂ ಹಟ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸುಗಳು 
ಭದ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು. ಅದರೆ ೯೨ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಯ 


ಖಾರೇನಿಯಮ್‌ ಇದನ್ನು ಮೊದಲು ಮಾಡಿ ಮುಂದಿನ 
ಪರಮಾಣುಗಳೆಲ್ಲ ಭದ್ರವಿರುವದಿಲ್ಲ. ಅವೆಲ್ಲ ತಮ್ಮಷ್ಟಕ್ಕೆ 
ತಾವೆ ವಿಕಿರಣದೊಳ್ಳುವಂತಹ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಪರಮಾಣು 
ಗಳು. ಅದುದರಿಂದ, ಇಂಥ "ಅಭದ್ರ' ಪರಮಾಣುಗಳ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸುಗಳನ್ನು ಭೇದಿಸುವುದು, ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ, 
ಸು ನ್ಯೂಕ್ಲೀಯ ವಿದಳನಕ್ಕೆ ಇಂಗ್ಲೀಷಿನಲ್ಲಿ 
Nuclear fission ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ವಿದಳನಕ್ಕೆ 
ಇಷ್ಟೊಂದು ಮಹತ್ವವೇಕೆ? ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯನ್ನಿನಲ್ಲಿ ಅಡಕ 
ವಾದ ಅಗಾಧ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಇದು ಹೊರಹಾಕುತ್ತದೆ. 
ಯಾವುದಾದರೊಂದು ವಿಧಾನದಿಂದ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯನ್ಸನ್ನು 
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೧೧೭ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಭ್ಮಾ 


ತೋರಿಸಿತು. ಇನ್ನೂ ಇಂತಹ ಅನೇಕ ಸ್ಫೋಟಗಳನ್ನು ಸೈ 
ಕೊಂಡು ಭೂಗರ್ಭದ ರಹಸ್ಯವನ್ನು "ಹೊರಹಾಕುವಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಲಾಗುವುದು. ಇದೂ ಅಲ್ಲದೆ, ನ್ಯೂಕ್ಲೀಯ 


ಸ್ಫೋಟದ ಇನ್ನಿತರ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ಘೂಡ ಪಡೆಯಲು 
ಯತ್ಲಿಸಲಾಗುವುದು. ಎಲ್ಲರಿಗೂ ವಿದಿತವಿದ್ಧಂತೆ ಸದ್ಯ, ಜಗತ್ತಿ 


ನಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಕ್ಷಾಮ ತಲೆದೋರುತ್ತಿದೆ. ಎಲ್ಲ ತರಹದ ಇಂಧನ 


ಗಳೂ ದಿನೇ ದಿನೇ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಬರುತ್ತಿವೆ. ಇಂತಹ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಕ್ಲೀಯ ಶಕ್ತಿಯೇ ಒಂದು ಅಸೆ ಎಂದು 


ತ್ತ 
AA 


ತೋರುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿಯಮ್‌ ಸಾಕಷ್ಟು 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಶದನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿ ನಮ್ಮ ದೇಶಕ್ಕೆ 
ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ತ 

ಮೇ ೧೮ ರಂದು ನಡೆಯಿಸಿದ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯ ಸ್ಟ್ರೊ "ಟದ 
ಬದ್ಮೆ ಕನ್ನಡಿಗರಾದ ನಾವು ವಿಶೇಷ "ಹೆಮ್ಮೆ ಪಡಬೇಕು. 
ಏಕೆರಿದರೈ, ಈ ಘಟನೆಯ ಯಶಸ್ಸಿದೆ ಕಾರಣರಾದ ವಿಜ್ಞಾ. ನ 
ರಳ ರುಂಪಿನ ಮುಖ್ಯಸ್ಥರಾದ a ರಾಜಾ ರಾಮಣ್ಣ ಅಜ 
ಕನ್ನಡಿಗರು! 


ಸಂಪಾದಕರಿಂದ 


ಅಮೇರಿಕಾದ ಪೆನ್‌ಸಿಲ್‌ವೇನಿಯಾದಲ್ಹಿ ೧೮೫೯ ರಲ್ಲಿ ಆದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅರಬ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿಯ ತೈಲದ ಉತ್ಪಾ 
; ¥ 
ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಿನ ಎಣ್ಣೆ ಯ ಬಾವಿಯನ್ನು ಹೊರೆದು ಖನಿಜ ದನೆಯನ್ನೂ ಕಳಗೆ (ಮಿಲಿಯನ ನ್‌ ಟ ಬನ್‌ ಗಳಲ್ಲಿ) ಕೊಟ್ಟಿದೆ 
ತೈ “ದ ಉತ್ಪಾ ದನೆ 1 ಸಾರು ತು. ಆದಾದ ನಲವತ್ತು 


| ೧೯೩೮ ೧೯೫೦ ೧೯೫೩ ೧೯೫೪ 
ದ ಮೇಲೆ ೧೮೯೯ ರಲ್ಲಿ ಭಾರತದ ಡಿದ್ಭಾಯ್‌ನಲ್ಲಿ 


& ಕುವೈತ್‌ ೪ ೧೭.೨ ಇಲ್ಲು. ಶಿ 
ತೆ ಲದ ಉತ್ಪಾದನೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ಅಮೇರಿಕ ಖನಿಜ ಧಿ 
ಬ ಘೆ ಬ | ಸೌದಿಅರೇಬಿಯ ೦.೬೭ ೨೬೯ ೪೧.೧ ೪೬.೧ 
ಶೈಲದ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ hg pk ಭವ ಇರಾಕ್‌ ೪೨೧ ೬೪ ೨೮.೨ ೨೯.೫ 
ಗ ಮಡ್‌ ನ್ನ ತ y 99: 
ಸುಮಾರು ೮೦ ವರ್ಷ ತನ್ನ ಎಕೈಕ ಪ್ರಶಸ್ತಿಯನ್ನು ಉಳಿಸಿ AE ರ ಈ ಸಿ pe 
m ಣು ದದ್‌ ದಲಿ ವ್ರ ತೇ ತ ಮಿ ೬ 2 ಅಂ — 
ಘೊಂಡಿತ್ತು. ಅರಬ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತೈಲದ ಉತ್ಪಾದನೆ ಸ್ಟೇ ಡ್ಡ ox ಘು 
೧೯೭೮ ರಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ವರ್ಷಗಳು ರ 
ಛಿ ಎ ಗಾ ಹಟ ಐತರ ಅರಬರಾಷ್ಟ್ರಳು ೪೧ ಪೀ ಎ೫ 
ಉರುಳಿದಂತೆ ಹೆಡ » ತೈಲೋತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಈ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಲ 
a P pp ಎ © Ame 1 
ಮಂಖ್ಯಸ್ಥಾನವನ್ನು ಪಡೆದವು. ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ೧೯೫೦-೫೪ರಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಪೂರ್ವದ ಅರಬ ರಾಷ್ಟ 
0 ಎವಿ ಸೆ ಅ ಹ್‌  ್ಸ್‌್‌ ವೆ ಬನ್ನ. ಲಿ, 
Wh ಪ್ರಕಾರ ತೈಲ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತಿತ್ತು ಎಂಬುದನ್ನು ಗಳಲ್ಲಿ ಫಲ? ಉತ್ಪತ್ತಿ ಹೆಚ್ಚಿ ಅವು ತೃಲದಧಿ ಉತ್ಪಾದನಯಿ ಲ 
ಶೇಕಡಾಂಶದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಇದರ ಜೊತೆ ಆ ವರ್ಷ ಪ್ರಪಂಚದ ಮುಂಖ್ಯರಾಷ್ಟ್ರಗಳಾದವು. ಲರಾನ್‌ದಲ್ಲಿ ೧೯೫೩ 
ಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಕ ದ್ದ ತೈಲವನ್ನು ಮತ್ತು ೧೯೫೪ ರಲ್ಲಿ ತೈಲದ ಉತ್ಪಾದನೆ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ 
“ (ಗೌ|| [2 7 s 4 
ಸ್ಯ ಮಿಲಿಯನ್‌ ಟನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಡ: ಯಾದುದು, ಆ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಕ್ಷೋಭೆ ಮತ್ತು ರಾಜ 
ಟೆ 
| ೧೯೫೦ ೧೯೫೩ ೧೯೫೪ ಕೀಯ ಆಂದೋಲನಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೆಂಬುದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದ 
ಉತ್ತ ರ ಅಮೇರಿಕ ೫೭.೧ ೫೧.೨ ೪೮,೬ ವಿಷಯ. ೧೯೭೨ ರಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿಕ, ಕೆನಡ ಮತ್ತು 
'# ಪೂರ್ವರಾಷ್ಟ್ರ ಗಳು ಮೆಕ್ಸಿ ಕೊದಲ್ಲಿ ೬೩೬ ಮಿಲಿಯನ್‌ ಟನ್‌ ಕಜ್ಜಾಎಣ್ಣೆ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
(ಅರಬ ರಾಷ 4 ಗಳು) ೧೬.೪ ೧೮೫ ೧೯.೭ ಆದರೆ ಅರಬ ರಾಷ ಗಳಲ್ಲಿ ೯ ೦೩ ಮಿಲಿಯನ್‌ ಟನ್‌ಗಳಷ್ಟು 
ದಕ್ಷಿಣ ಜಿಮೇರಿಕ ೧೯.೩ ೧೭೬೯ ೧೮೫ ಆಗಿದೆ. ಪ್ರಪಂಜೆದೆ ತೈಲ ಸಂಪತ್ತಿನ ಕೇಕಡ ೭೦ ಭಾಗ 
ಪೂರ್ವ ಯೂರೋಪ್‌ (ರಷ್ಯ ಸೇರಿ) ೮ ೯.೭ ೧೦.4 ಅರಬರಾಷ್ಟ್ರ ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಶೇಕಡ ೧೯ ಭಾಗ ಅಮೇರಿಕ, ಕೆನಡ 
ಕ HS ೨.೯ ಮತ್ತು ಮೆಕ್ಸಿ ಕೊಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಉಳಿದ ಶೇ. ೧೧ ಭಾಗ 
ಹಾರ್‌ ಊ8.ಚ್ಟ್ರದ್‌ ಇನ್ನಿತರ ರಾಷ, ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇದೆಯೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
೧೦೦.0 ೧೦೦.೦ ೧೦೦.೦ ke ಲ 


ಅರಬ ರಾಷ ಗಳಲಿಯ ಎಣ್ಣೆ ಕಂಪೆನಿಗಳು ಪಾಕಿ ಮಾತ್ಮರ 
ಲು ೧ ಇ ಚ ಶಿ 


೫೨೫.೦ ೬೬೦.೦ ೬೯೦,೦೧೦ ಒಡೆತನದಲ್ಲಿವೆ. ಹಿಂದೆ ಎಲ್ಲ ಅರಬ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿಯೂ 


೧೧೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಅರಸೊತ್ತಿದೆ ಇದ್ದಾಗ ಅವು ಪಾಶ್ಚಿ ಮಾತ್ಯರಾ: ಸ್ಫ್ರಗಳ 
ತ್ರೈ ಗೊಂಬೆಗಳಾಗಿದ್ದ 3 ಇದರಿಂದ ಪಾಕ್ತಿ ಮಾತ್ಮ ಎಣ್ಣೆ 
ಕಂಪೆನಿಗಳು ತೈ ಲ ವ ೈವಹಾರದಲ್ಲಿ ಅ ರಾಷ್ಟ್ರ ಗಳಿರೆ ಅಲ್ಪ 

ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜೆ ತೆತ್ತು ತಾವು ಭಾರಿ ಲಾಭರಳಿಸುತ್ತಿ ದ್ದ ವು. 
ಸ ಬಂದೆ ಇಜಿಪ್ತ, ಇರಾಕ್‌, ಲಿಬಿಯಾಗಳಂತಹ ರಾಷ್ಠ ಗಳಲ್ಲಿ 
ಅರಸೊತ್ತಿಗೆ. ಕೊನೆದೊಂಡು ಪ್ರಜಾಪ್ರಭುತ್ವ ಅನ್ನಿ ತತ್ವಕ್ಕೆ 
ಬಂದಾಗ ಪಾಶ್ಚಿ ಮಾತ್ಯ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ ಚೆಂ. 
ದೊರೆಯಲಿಲ್ಲ. SA 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಪಾಶ್ಚಿ ಮಾತೃ ರಿಗೆ 
ಎಣ್ಣೆ ಗಣಿಗಳನ್ನು "ರಾಷ್ಟ್ರ ತಂಸಿದಷ್ಟೆ. 
4 ಗಳಿಕೆ  ತೊಡಂತು. 
ಮಾತೃ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿಗೆ ಅಸೂಯೆಯುಂ೦ಂಟಾಯಿತು. ಏ! 
ಕಂಪನಿಗಳನ್ನು ರಾಷ್ಟ್ರೀಕರಿಸುವ ಥೈ ಧೈರ್ಯವಿಲ್ಲದಿದ್ದ ರೂ ಎಣ್ಣೆ 
ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಕೊಡಬೇಕಾದ ಸ್ವಾಮ್ಮ ಪಾಲಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನೂ 
ಹೆಜಿ ಸುವುದರಲ್ಲಿ ಅವು ಯಶಸ್ವಿ ಪಾದವು. 


ಸದ್ಯದ ಬಿಕ್ಕಟ್ಟು 


ಬ 
ಅಸಮಾಧಾನ ಪಟ್ಟ ಅರಬ 
ಪಾಠಕಲಿಸಲೆಂದು ಮೊದಲ 

ತೈಲನಿರ್ಯಾತದಿಂದ | ಅವು 


ಸಂಪತ್ತಿನ ವಂಹತ್ವ ಅರಿವಾಗತೊಡಗಿತು. ಕಳೆದ ವರ್ಷ 
(೧೯೭೩ರಲ್ಲಿ) ಸ್ತ ಆಸ್ರ್ರೇಲ-ಅರಬರಾಷ್ಟ್ರಗಳ ನಡುವಿನ 
ಯುದ್ಧದ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಲಾಸ್ಮವನ 
ಕಾರಿಯಾಗಿ ವ ಅವಕಾಶ ಅರಬ "ರಾಷ್ಟ್ರ ಗಳದೆ 
ದೊರೆಯಿತು ಅಮೇರಿಕೆಯ ' ಮಿತ್ರರಾಷ್ಟ್ರವಾದ “ಸೌದಿ 
ಅರೇಬಿಯಾವನ್ನೊಳದೊಂಡು ಎಲ್ಲ ಅರಬರಾಷ್ಟ್ರ ಗಳೂ ಇಸ್ರೆ:ಲ 
ಪಕ್ಷಪಾತಿಯಾದ ಅಮೇರಿಕೆ ಹಾಗೂ ಹಾಲೆಂಡ್‌ಗಳಿಗೆ ತೈಲ 
ಪೂರೈಕೆಯನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದವಲ್ಲದೆ ತಮ್ಮ ತೈಲೋತ್ಸಾದನೆಯಲ್ಲಿ 
ಶೇಕಡ ೨೫ ರಷ್ಟು `ಕಡಿಮೆಮಾಡುವುದಾಗಿ ಸಾರಿದವು. 


( ಈಗ ಅವನ್ನು "ಹಿಂದಕ್ಕೆ ತೆದೆದುಕೊಂಡಿವೆ.) ಜಪಾನು 
ಜ್‌ ಸವೀ ಈಸ ನೆ 
ಫ್‌ ₹೦ ಪರ ನೀ ಚೆ ಯನ್ನು ಬಿಡದಿದ್ದರೆ ಅದಕ್ಕೂ ವಿನ್ಸ್‌ 
ಪೂರೈಕೆ ನಿಲಿಸುವ ಬೆದರಿಕೆಹಾಕಲಾಯಿತು. ತನದೆ ಬೇಕಾ 


೪ 

ತೈಲದಲ್ಲಿ ಶೇಕಡ ೧೫ರಷ್ಟನ್ನು ಮಾತ್ರ ಆಯಾತ 
ಮಾಡುವ ಅಮೇರಿಕೆರೆ ಇದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ತೊಂದರೆಯಾ 
ದಿದ್ದರೂ ಪಶ್ಚಿಮ ಯೂರೋಪದ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಹಾಗೂ ಜಪಾನು 
ಅರಬರು ಹೇಳಿದಂತೆ ಕೇಳಿ ಎಣ್ಣೆ ಪಡೆಯುವ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿ 
ಒಂದಿದೆ. ಇದು ಸಾಲದೆಂಬಂತೆ ತೈಲ ನಿರ್ಯಾತ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ 
:೦ಘದ ಸದಸ್ಯರಾದ ಪರ್ಕಿೀಯನ್‌ ಅಖಾತದಲ್ಲಿಯ ರಾಷ್ಟ್ರ 
ಳು ೨೩-೧೨-೭೩ರಲ್ಲಿ ಸಭೆ ಸೇರಿ ಕಜ್ಜಾ ಎಕ್ಕೆಯ ಬೆಲೆ 


ಒಂದು ಬ್ಲಾ ರಲ್ಲಿದೆ ೫.೪೦ ಡಾಲರುಗಳಿದ್ದು ದನ್ನು ೧೧.೬೦ 
ಡಾಲರುಗಳಿಡೇರಿಸುವುದಾಗಿ ಸಾರಿದವು. 

ಬೆಲೆಯನ್ನು ಬ್ಯಾರಲ್ಲಿದೆ ೧೭.೫೦ ಡಾಲರುಗಳಿದೆ ಏರಿಸಿತು. 
ಇದನ್ನು ತಂಪ ತೈಲ ಉತ್ಪಾ ದಿಸುವ ಇತರ ರಾಷ್ಟ್ರ ಗಳಾದ 


ವೆನಿರೂಲ, ಇಂಡೋನೇಶಿಯಾ, ನೈಜೀರಿಯಾ ಮೊದ 
ಲಾದವು ಎಣ್ಣೆ ಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಎದ್ದು ದಕ್ಕಿಂತ ಮೂರು 
ಪಟ್ಟು ಎಂಸಿ 

ಅತ್ಯಧಿಕ ಲಾಭಾಂಶ 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬ್ಮಾರಲ್‌ ಎಣ್ಣೆ ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಎಣ್ಣೆ 
ಕಂಪನಿಗಳನಗೆ ತಗಲುವ ವೆಚ್ಚ ೧೧ ಸೆಂಟುಗಳು, ಅಂದರೆ 


ಸುಮಾರು ೮೦ ಪೈಸೆ ಮಾತ್ರ. ಈಗ ಅರಬರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಪ್ರಶಿ 
ಬ್ಯಾರಲ್‌ ತೈಲಕ್ಕೆ ದೊತ್ತುಪಡಿಸಿರುವ ೧೧.೬೫ ಡಾಲರ 


(ಸುಮಾರು ೯೦ ರೂಪಾಯಿ) ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಎಣ್ಣೆ ಕಂಪನಿಗಳು 
ಅವುಗಳಿದೆ ಪ್ರತಿ ಬ್ಯಾರಲ್‌ದೆ ಕೊಡಬೇಕೆ ಶೇಕಡಾ ೬೦ 
ರಷ್ಟು ಅಂದರ ೭ ಹರ ಸುಮಾರು ೪ ರೂಪಾಯಿ) 
ನಲ್ಲಿ ಕರವೂ £ ಸೇರಿದೆ. ನ ಎಣ್ಣೆ ಕಂಪ ನಿಗಳಿಗೆ ೭.೧೧ 
ಡಾಲರುಗಳಿದೆ ಒಂದು ಬಾ ರಲ್ರಿನಂತೆ' ಎಣ್ಣೆ ದೊರಕುತ್ತದೆ. 
ಅವು ೧೦೦ ಫೈ ೧೦೦ ರಷ್ಟು ಲಾಭ ಪಡೆಯ: ಇರಾ ದೇ ಕ 
ಎಣ್ಣೆ ಮಾರುತ್ತಿವೆ. ತಾವು "ಜಿಲೆ ಹೆಚ್ಚಿಸಿದ 
ಗಳು ತಮ್ಮ ಲಾಭಾಂಶವನ್ನು ಕಡಿಮೆ Tadeo ತ 


೬ 
ಎಕೆ ಮಾರಬಾರದು ಎಂದು ಅರಬ 


ಇ « 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಪ್ರಶ್ನಿಸತೊಡ ವೆ 
ಮುಂದುವರಿದ ರಾ 


ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ ನ ಮೇಲೆ ಆದ ಪರಿಣ:ಮ 


ಜೂ ಬೆಲೆಯ ಏರಿಕೆಯಿಂ೦ದ ಮುಂದುವರಿದ ರಾಷ್ಟ್ರ 


ರಳು ಅನೇಕ ರೀತಿಯ ಬವಣೆ ಮತ್ತು ಅರ್ಥಿಕ ಮು ಗ್ಗ ಟ್ಟ ನ್ನ 
ಎದುರಿಸಬೇಕಾರಿದೆ. ತೈಲದ ಬಳಕೆಯನ್ನು ಆಡಿಮೆಜಾ 


ತೆ.(೮ ಇಂಧನ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಅಣು 


ಶಕ್ತಿಯ ವಿದ್ಯುತ್‌ ತೇಂದ್ರ ಗಳನು. ಹೆಚು ಹೆಜಾಗಿ 

ಷ್ಠ ಚ ಚ 

ಸ್ಲಾಪಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಪಾಶಾ ಶ್ಲಾತ್ಯ ರಾಷ ಗಳು ಮುಂ೦ದುವರಿದಿವೆ. 
FE: 2 ೬ ಅ 

ಅಮೇರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ೧೪೪ '್ರಿಟನ್‌ನಲ್ಲ ೧೪, ಜರ್ಮನಿಯಲ್ಲಿ ೧೧, 


ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿ ೧೦, ಇಟಲಿಯಲ್ಲಿ ಷಿ, ಹಾಲೆಂಡ್‌ ಮತ್ತು 


ಬೆಲ್ತಿಯ ಗಳಲ್ಲಿ ತಲಾ ೧ ಅಣುಶಕ್ತಿಯ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕೇಂದ್ರ 
ಗಳಿವೆ. ಬ್ರಿಟನ್‌ನಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿ ಟ್ಟಿದ್ದ ಆರ್ಥಿಕ ಸಂಪ ಪತ್ತನ್ನು ಅರಬ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಹಿಂತೆದೆದುಕೊಂಡಿರುವುದು ಆ : ದೇಶದ 


ಸರ್ಕಾರಕ್ಕೆ ಒದಗಿರುವ ಒಂದು ವಿಪತ್ತಾ ಕಿದೆ. ಇದರ ಮೇಲೆ 


ಅ ಈ 


ಖನಿಜ ತೈಲದ ಮುಗ್ಗಟ್ಟು ೧೭೫ 


ವ್ರದಲ್ಲದೆೆ, ನಿರುದ್ಯೋಗಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಎರಿದೆ. ಹಾಲೆಂಡ್‌ 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ತೈಲದ ಬೆಲೆಯ ಏರಿಕೆಯಿಂದ ಅರಬರ ತೈಲದ 


ನಿರ್ಕಾತ ನೀತಿಯಿಂದ ತೆ.ಲದ ಸಹ ನನ್ನು ಕಡಿತ 
ವರಾಡುವುದಕ್ಕಾ ಗಿ ರವಿವಾರ ಮತ್ತು ಇತರ ರಜಾ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಮೋಟಾರು ಗಾಡಿಯನ್ನು ಉಪ ಸತ್ತಿ MN ಅಜೆ 


put 
ವಿಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ದೇಶದಲ್ಲಿ ನಾಣ್ಯ ೬.೫೭% ಅಪ 
ಮೌಲ್ಯ ಹೊಂದಿತು. ತೈಲ ಮತ್ತು ಇಂಧನದ ಉಪ 
ಗ ಘಡಿವೆ ಮಾಡುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಜರ್ಮನಿಯಲ್ಲೂ ರವಿವಾರ 


ಮೋಟಾರುಗಾಡಿಯ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ನಿಷೇಧಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಜಪಾನಿನ ಆರ್ಥಿಕ ಸಂಪತ್ತು ಇಂತ ನಾಜ್ಯದ ವ ಮೌಲ್ಯ 
ಇಳಿದಿದೆ. ಸಂಪತ್ತಿನ ರಾಷ್ಟ್ರಐ ವಾದ ಅಮೇರಿಕೆಗೂ ಹ 
ಇಂತಹ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನ್ನ ಎದುರಿಸಲು 
ಪ ನ್‌ ಆಖಾತದ ನನ್ನು ಬಲವಂತ 

ವಾಗಿ ಆಕ್ರಮಣಮಾಡುವ ಯೋಚನೆ ಮಾಡಿತು ಶಿ ಜಡತೆ 
ಸಂಳಿವು ಅರಬ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿಗೆ ತಿಳಿದು ಈುಪೆ ತ್‌ ತನ್ನ ಎಣ್ಣೆ ಯ 
ಒದಗಿದರೆ ಹಡುವು ದಾಗಿ 


ಗಣಿಗಳನ್ನು ಸಮಯ 
ಸಾರಿತು. ಅಮೇರಿಕ ಸೌದಿ ಅರೇಬಿಯಾವನ್ನು ಆಕ್ರಮಣ 
ಮಾಡಿ ವಶಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಯೋಜನೆಯನ್ನೂ ಸಹ 


3 


ಭಾರತದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 


ಭಾರತವು ಮೂರು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ (೧೯೭೧ ರಲ್ಲ) 

ಬ್ಯಾರಲ್ಲ 5 ೧.೨೮ ಡಾಲರಿನಂತೆ ತೆತ್ತು ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಆಯಾತ 

ಮಾಡುತ್ತಿತ್ತು. ಎಣ್ಣೆ ಕಂಪನಿಗಳು ಆಯಾ ರಾಷ್ಟ ಗಳಿಣೆ 
೯ ಲ 

ತೊಡುವ ಸ್ವಾಮ್ಯಪಾಲಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಗಗ ನ 


5 * ಕಹ 
ಈ ನಿರ್ಧಾರವಾದ ೭ ಯಂತೆ. ಭಾರತ 
ಬ್ಯಾರಲ್‌ ಎಣ್ಣೆಗೆ ೫ ಡಾಲರ ಎಂದರೆ ಸುಮಾರ 
ರೂಪಾಯಿಂ ಹೆಚ್ಚಿ ' ಹಣ ಕೊಡಬೇಕಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿವರ್ಷ 
ಸುಮಾರು ೧೬ ದಶಲಕ್ಷ ಟನ್‌ ೨ 


ಭಾರತ ಅದಕ್ಕಾ ಗಿ೫ 


ಗಳದೇರಿತು, 


ವನ್ನು ವಿದೇಶ ಎನಿವ ನಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೊಡುತ್ತಿದೆ. 


ಇ 
ಮಂಂದೆ ಅಮ pe ಪ್ರಮಾಣದ ತೈಲಕ್ಕೆ ೧೨೦೦ ರಿಂ 


+ 


೧೪೦೦ ಕೋಟಿ ರೂಪಾಯಿಗಳು ಅಂದರೆ ವಿದೇಕಿ ಸೆರವಿನ 
ದೊರೆಯುವ ಸಂಪೂರ್ಣ ಹಣವನ್ನು 
ನಿರ್ಯಾತ ವ್ಯಾಪಾರದಿಂದ ಗಳಿಸು 
ಭಾಗವನ್ನು 


ಅಥವಾ 
ವ ಹಣದಲ್ಲಿ ಮುಕ್ಕಾಲು 
ಎಣ್ಣೆ ಆಯಾತಕ್ಕಾಗಿ ಖರ್ಜುಮಾಡಬೇಕಾಗ: 
ದು, ತೈ ಲಾಸ್ಟ್ರ ಭಾರತದ ಮೇಲೆ ಎಂತಹ ಪರಿಣಾಮ 


ಲ 
ಮಾಡಿದೆಯೆ ಘಾ. ಇದರಿಂದ ಗೊತ್ತಾ ಗುತ್ತ ದೆ. 


ಭಾರತದಲ್ಲಿನ ಪೆಟ್ರೋಲಿನ ವ್ಯಾಪಾರದ ವಿಷಯ ಸ್ಕೂಲ 
ವಾಗಿ ತಿಳಿಸುವುದು ಆವಶ್ಯಕವಾಗಿದೆ. ಭಾರತ ಸ 
ಪೆಟ್ರೋಲಿನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ೩-೧೧-೭೬ರಿಂದ ಪ್ರತಿ ಲೀಟರಿಗೆ 
೧.೦೭ ರೂಪಾಯಿನಿಂದ ಹೆಜ್ಜಿಸಿ ರುವುದರಲ್ಲಿ ಪೆಟ್ರೋಲಿನ ಹ 
ಹೆಚ್ಚಿರುವುದಕ್ಕೆ ೭ ಪೈಸೆ ಬಿಟ್ಟರೆ ತ್‌ ಸು 
ಆಗಿದೆ. ಪೆಟ್ರೋಲಿನ ವ್ಯಾಪಾರದ ದ ಬೆಲೆ ಲೀಟರಿಗೆ ಚಾ 
೨.೮೧ ರೂಪಾಯಿ ಇರುವಾಗ ಪ 


ರತಿ ಲೀಟರಿಗೆ ಶುದ್ಧೀಕರಣ 
ಕೇಂದ್ರಗಳದೆ ತಗಲುವ ಹ್‌ ೭೦ ಪೈಸೆ ಮಾತ್ರ. ಇದೇ 
ಟ್‌ ಪಾಕಿಸ್ತಾನವು ಪೆಟ್ರೋಲಿನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಗ್ಯಾಲ 
ನ್ನಿದೆ (೪.೨ ಲೀಟರಿಗೆ) ೭.೫೦ ರಿಂದ ೯.೦ ರೂಪಾಯಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಿಸಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಪೆಟ್ರೋಲಿನ ಚಿಲೆ ಹೇಗೆ ಭಾರತದಲ್ಲಿ 
ಏರಿದೆ ಎಂಬುದು ಜೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಎದುರಿಸಲು ಸಿದ್ಧ ತೆ 

ಭಾರತವು ಈಗ ರಿಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನೆ ದುರಿಸಲು ಸಿ 
ತೊಡಗಿದೆ. ಸಾರಿಗೆದೆ ಬಳಸುವ ತೈಲದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಕಡಿಮೆಮಾಡಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ದೊಬ್ಬರ ಭಾರಿ ಪ್ರವ 


ದಲ್ಲಿ ಉತಾ.ದಿಸಲು ಪೆಟ್ರೋಲಿನ ಮೇಲಿ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
(ಇ w ಹ್‌ ಛಿ 
ಕರ ಹೇರಿದೆ. ರಷ್ಟ ಹಾಗೂ ರುಮೇನಿಯಗಳ ನೆರವಿನಿಂದ 


ಶಿ 


ಕೋಧಿಸಿ ಹಾಗೂ ಕ 
ದಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು Rh ಸ್ವಾವಲಂಬನೆಯ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ವ ಡೆಯುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಚಾಡಲಾಗು ಕಡೆ 
ದ ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಒಂದು ಪರೀಕ್ಷಾಯಂ 
ಸ ಲಿ ಪ್ರದೇಶದ ಜಿಯಲುಜೊರದ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ನಡೆಸುತ್ತಿದೆ. ಅನೇಕ 
ರಾಷ್ಟಗಳು ಅನುಸರಿಸುತಿ ಶಿರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 


ಭಾರತದಲ್ಲಿಯೂ ತೈಲದ ಬಳಕೆಯನ್ನು ' ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು 


CCE ಎಜಾ 


ತೈಲ ಇಂಧನ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಂದ ವಿದ್ಯುತ್‌ನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಅಜುಶಕ್ತಿಯಿಂದ 


ಹೆಚು ಹೆಚು ವಿದ್ದುತ್‌ನ್ನಂ ಉತಾದನೆ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರ. 
ಇತ ಜ ಶಿ ೩ ಬ ಈ ನ 
ಈಗಾಗಲೆ ತಾರಾಪುರದ ಅಜುಶಕ್ತಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ನ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುತ್ತಿದೆ.. ರಾಣಾಪ್ರತಾಪಸಾಗರ, 
ಕಲ್ಪ ಮತ್ತು ನರೋರ ಅಣುಶಕ್ತಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಾರ್ಯಾ 
ದಾರಗಳ ಕೆಲಸ ಭರದಿಂದ ಸಾಗುತ್ತಿದೆ. ನಿರ್ಯಾತ ವ್ಯಾಪಾರ 
ದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕವಾದ ಬದಲಾವಣೆಮಾಡಿ ತೈಲಮಾರುವ ರಾಷ್ಟ್ರ 
& ು 
ಗಳಿಗೆ ನಮ್ಮ ನಿರ್ಕಾತವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವ ಹಾಗೂ ತೈಲ ಖರೀದಿ 
ರಾಗಿ ಅವುಗಳಿಂದ ಪತ್ನನ್ನು ದೊರಕಿಸುವ ಯೋಚನೆಯೂ 
ಇದೆ. ಎಣೆ ಬೆಲೆ ಹೆಜಿ ಸಿದರಿಂದ ತೈಲನಿರ್ಕಾತ ರಾಷ ಗಳಿಗೆ 
ಣಿ ೫ 1೧ ಲ ಕ್ರ ಲು 
ವರ್ಷವೂ ೫೦೦೦ ಕೋಟ ಡಾಲರ ಹೆಚ್ಚು ಲಾಭ 


(2. 
(09 


ದೊರಕುತ್ತದೆ... ಅದರಲ್ಲಿ ತೆಲಭಾಗವನ್ನಾದರೂ ಭಾರತ 
ದಂತಹ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪರ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿಗೆ ಸಾಲ ಇಲ್ಲದೆ ದಾನ ರೂಪ 
ತಾ 
ಟ್ರ 


[ow] 
ಲ್ಲಿ ನೀಡುವ ಯೋಜನೆ ಅರಬರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ರಾನ್‌ ರಾಷ್ಟ್ರತೆ ಇದೆಯೆಂದು ಈಗಿನ ಮಾತಿನಿಂದ ತಿಳಿದು 


ನಿಪೆ.' ' ಪ್ರಬಲ 


ಇತ್ತೀಚಿನ ತೈಲದ ಮಂಗ ಟ್ಟಿನಿಂದ ಅನೇಕ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತೈಲ 


2 - ದ © ೧ ಲಿಂ ಡ್‌್‌ | 
ಮತ್ತು ಜಿಕ್ಕ ಅರಬ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತೈಲದ ವಿಪುಲ ಸಂಗ್ರಹ 
ವ್‌ 


೩ 
dl 
೪ 
a 
॥ ಓ 
() 
ತ 


೦ದೇಹವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಸಣ್ಣ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಗೆ ಅತಿ 
ನಿಂದ ಕ್ರಾಂತಿ, ರಾಜಕೀಯ ಅಂದೋಲಫ 


ಇಂತಹ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳು 
ಹಲವಾರು ಉದ ವಿಸಿವೆ. ಈ ಅರಬ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ತೈಲ 


ಕಾರದಿಂದ ನಡೆದರೆ ಮಾತ್ರ ಈ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಸಂಪತ್ತಿನಿಂದ 
ಅಭಿವ.ದಿ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. 
ಲ ಇ 


ಎಂ ಬಸ್‌ ಸದಾಶಿವಯ್ಯ 


'೧೦ 


೧೧ 


ಈ ಸಂಚಿಕೆಯ ಲೇಖಕರು 


ಡೇ. ವಿ. ಮ್‌. ಕೋರವಾರ 


WS 
ರೀಡರ, ಭ್‌ ತಶಾಸ್ಟ್ರ್‌ 


ವಿಭಾಗ, ಕ. ವಿ. ವಿ. ಧಾರವಾಡ 
ಡಾ, ಎಸ್‌. ಬಿ. ಮಠದ 
ರೀಡರ, ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾರ, ಕ. ವಿ. ವಿ. ಧಾರವ.ಡ 
ಡಾ. ಇ. ಸಂಪತ್‌ಕುಮಾರ 
ರೀಡರ, ಗಣಿತವಿಭಾರ, ಈ. ವಿ. ವಿ. ಧಾರವಾಡ 
(ಶ್ರೀ ಎಸ್‌. ಬಿ. ಚಿಕ್ಕೋಡಿಮಠ 
ಸಂಶೋಧನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ, ಗಣಿತ ವಿಭಾಗ, ಕ. ವಿ. ವಿ. 
ಧಾರವಾಡ 
ತ ತೆ ಫೆ. ಪಣ 
ಶ್ರೀ ಎಸ ಕಲ್ಲಾ ಪೂರ 
ಸಲಹೆಗಾರರು, ಖಾದೀಗ್ರಾಮೋದ್ಯೋದ ಇಲಾಖೆ 


ತ A 
ಧಾರವಾಡ-ಲ 


ಡೌ. ಡಿ. ಎಸ್‌. ಶಿನಪ್ಪ 


ಔಷಧಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು, ಬೆಂಗಳೂರು ಮೆ:ಡಿಕಲ* 
ಜಾಲ್ಲಿ ಓಸಿ 
ಠಾಲೇಜೃ ಬೆಂಗಳೂರು-೨೨ 


ಶ್ರೀ ಎಸ್‌. ಎ. ಹೊಸಮನಿ, 

ಅದಧ್ರೊನೊಮಿಸ್ಟ, ಕೃಷಿವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ಒಣಬೇಸಾಯ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರ, ವಿಜಾಪೂರ 

ಪ್ರೊ. ಎಸ್‌. ಎಂ, ನೃಷಭೇಂದ್ರಸ್ವಾಮಿ 
ನಿರ್ದೇಶಕರು, ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ನಿರ್ದೇಶನಾಲಯ 

ಈ, ವಿ. ವಿ. ಧಾರವಾಡ 

ಪ್ರಯೋಗ ನಿರ್ದೇಶಕರು, ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ 
ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ಕೇಂದ್ರ, ಕಲಬುರ್ಗಿ 


೧೨ ಹಾ.ಕೆ. ಜಿ. ಗುರುಮೂರ್ತಿ 


೧೩ 


೧೪ 


೧೬ 


೧೭ 


೧೮ 


೧೯ 


೨೦ 


೨೧ 


೨೨ 


ರೀಡರ, ಮಾನವಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಕ.ವಿ.ವಿ. ಧಾರವಾಡ 


(ಶ್ರೀ ಬಸವರಾಜ ಕುಂಚೂರ 

ಪ್ರಾದೇಕಿಕ ಇಂಜನಿಯರಿಂಗ್‌ ಕಾಲೇಜ 

ಸುರತ್ಕಲ್‌ (ದ. ಕೃ) 

ಶ್ರೀ ಪ್ರಭಾಕರ ಬೆಲವಾಡಿ 
ನಿರ್ದೇಶಕೋಪಾಧ್ಯಾಯರು, ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ 
ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ಕೇಂದ್ರ, ಸೇಡಂ ರಸ್ತೆ, ಕಲಬುರ್ಗಿ 
(ಶೀ ಎಂ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ರಾವ್‌ 

ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು, ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, 

ಬಸವೇಶ್ವರ ಕಾಲೇಜ, ಬಾಗಲಕೋಟಿ 


ಫೀ ಕೆ. ಎಸ್‌. ನಾಗರಾಜರಾವ್‌ 
ನಂ. ೫೯, ೫ನೇ ಎ-ಮೇನ್‌ ರೋಡ್‌, ಗೋಕುಲಂ 
೨ನೇ ಸ್ಟೇಜ್‌, ವಾಣಿವಿಲಾಸ ಮೊಹಲ್ಲಾ, ಮೈಸೂರು-ಪಿ 


ಪ್ರೊ.ನ್ತಿ. ಎ. ಕುಲಕರ್ಣಿ 
ಕಿಟಲ್‌ ಕಾಲೇಜ, ಧಾರವಾಡ 


ಪ್ರೊ. ಎನ್‌. ಬಿ. ಕಾಖಂಡಕಿ 
ಸಂಕೇಶ್ವರ ಕಾಲೇಜ 


ಪ್ರೊ. ಟ. ಶ್ರೀವೆಂಕಟರಮಣ 
ಸಂಖ್ಯಾ ಕಲನ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗ, 
ಬೆಂಗಳೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಬೆಂಗಳೂರು 


ಡಾ. ಎಂ. ಎಸ್‌. ಸದಾಶಿವಯ್ಯ 
ಪ್ರಾಧಾ ಪಕರು ಹಾಗೂ ಮುಂಖ್ಯಸ್ಸರು 

ಶಿ ಕಿಂ 
ಭೂಗರ್ಭಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಕ.ವಿ.ವಿ. ಧಾರವಾಡ 
ಡಾ. ಎಸ್‌. ಜಿ. ಭಾರತಿ 


ರೀಡರ, ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಕ. ವಿ. ವಿ. ಧಾರವಾಡ 


ಫೀ ಸಂಗಮೇಶ ನರೇಗಲ್ಲ 
ಡೆಮಾನ್‌ಸ್ಟ್ರೇಟರ್‌, ಭೂಗೋಲ ವಿಭಾಗ, 
ಕ, ವಿ. ವಿ. ಧಾರವಾಡ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಬರಹಗಳನ್ನೊಳದೊಂಡ ಷಾಣ್ಮಾಸಿಕ ಪತ್ರಿಕೆ. 
ಣಾ a 9 
}. ಚೈತ್ರ ಸಂಜಿಕೆ 
2. ಕಾರ್ತಿಕ ಸಂಜಿಕೆ 
ವಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾ ರೂ. 4/-(ಅಂಜೆ ವೆಚ್ಚ ಸೇರಿ) 
ಬಿಡಿ ಸಂಚಿಕೆಯ ಬೆಲೆ ರೂ. 2.50/- (ಅಂಜಿ ವೆಚ್ಚ ಪ್ರತ್ಯೇಕ) 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ರಿಯಾಯತಿ ಜಂದಾದರ ರೂ. Qf 


ಜೇ 


ಕರ್ನಾಟಿಕ ಭಾರತಿ 
೧. ಸ್ವಾತಂ ತ್ರ್ಯೋತ್ಸವ ಸಂಜಿಕೆ ೨, ರಾಜ್ಯೋದಯ ಸಂಜಿಕೆ 
ಪ. ಸಂಕ್ರಮಣ ಸಂಚಿಕೆ ೪. ಅಕ್ಷಯ ತೈತೀಯಾ ಸಂಜಿಕೆ 


ವಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾದರ ರೂ. 8/-(ಅಂಜೆ ವೆಚ್ಚ ಸೇರಿ) 
ಬಿಡಿ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಬೆಲೆ ರೂ. 2.50/-(ಅಂಜೆ ವೆಚ್ಚ ಪ್ರತ್ಕೇಕ) 
ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಿರಳಿದೆ ರಿಯಾಯಿತಿ ಚಂದಾದರ ರೂ. 4/- 

ಆಜೀವ ಚಂದಾ : ರೂ. 100/- 


ಜೇ 
ಹಣವನ್ನು ಮನಿಆರ್ಡರ್‌ ಅಥವಾ ಪೋಸ್ಟಲ್‌ ಆರ್ಡರ್‌ ಮೂಲಕ ರಜಿಸ್ಲಾರ್‌ ಕರ್ನಾಟಕ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ ಇವೆರಿಡೆ ಕಳಿಸಬಹುದು. 
* 
ಇನ್ನುಳಿದ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ : 
ನಿರ್ದೇಶಕರು 


9 ವ್ಯಾಸಂಗ ನಿಸ್ತರಣ ಹಾಗೂ ಪ್ರಕಟನ ನಿಭಾಗ 
ಕರ್ನಾಟಕ ನಿಶ್ಚನಿದ್ಯಾಲಯ, ಢಾರವಾಡ-3 
ಇವರಿದೆ ಬರೆಯಿರಿ. 


ರ್‌ ರ ಹರ 6 ಹೆ)... 


ಸಿ ಹ ಗ ಎನ್‌ ಎಡೆ: ಚೆಡಿ ಮಾ ಎ... ಎಡ, *“೨ ತಾ? ಗಡಾದ. 


PS ಸ್‌ ದ್‌್‌ ಹ್‌ ಹಜುವಾ ಇ ನಾಡ್‌ 
೨ 


ಈ ಪಂಟಕಯಲ್ಲ... 


ದಾಳಿ 9 
ಅಲೇಖ (ದ್ರಾಫ್‌) ಸಿದ್ಧಾಂತ 


`ಜಿಹ್ನಾಂಕಿತ ಆಲೇಖಗಳು ಮತ್ತು ಮನೋವಿಜ್ಞಾನ 


ಹೆಚ್ಚೀನಂ ಹುಳಗಳನ್ನು ಸಾಕಬಹುದೆ? 

ಗುಂಡಿಣಿ'ಬದಲು ನಾಟಿಕೆ : ಹಿಂದೆ, ಇಂದು, ಮುಂದೆ 
ಕೀಟಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ 

ಅರ್ಬುದ ರೋಗದೊಡನೆ ಮಾನವನ ಹೋರಾಟ 

ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟು ಹೇಗಾಗಿರಬಹುದು? 

ಸೂರ್ಯಕಾಂತಿ ಹೂವೊಂದು ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಎಣ್ಣೆಯಕಾಳನ ಬೆಳೆ 
ಭಾರತೀಯ. ಭಾಷೆದಳಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಕೇತಗಳ ಮೂಲ 

ಪ್ರಾಜೀನ ಸಂಸ್ಕೃತಿಗಳ ವಯಸ್ಸಿನ ನಿರ್ಣಯದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ--14 
ಕೊಳೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಹೊಳೆಕಳು 

ಅಣುದೇವ (ಕವನ) 

ಬೋಸ್‌-ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 

ದಿ. ರೆ॥ ಫಾದರ್‌ ಹರ್ಮೆಂಗಿಲ್ಸ್‌ ಸಂತಾಪು, ಎಸ್‌. ಜಿ. 

ದಿವೌ ಗಳ ಅಗರ : ಪಿಂಪ್ರಿಯ. ಆ. ಓ೬ಯೋಟಿಕ್ಕ್‌, ಸಂಸ್ಥೆ 


ರ್ವ ಸನಗಂಗೋತ್ರಿಯ " ಜೀವಜಗತ್ತು ' (ವಿಮರ್ಶೆ) 


ಸಾಮಾನ್ನ ರಿಗೆ ರೇಡಿಯೋ ಹಾಗೂ ಅದರ ಉಪಯೋಗಗಳ ಮಾಷಿ 
ದೈತ್ಯಪುಷ್ಪ-ರೆಪ್ಲೇಸಿಯಾ 

ಪ್ರತಿಚಯನ ವಿಧಾನಗಳು 

ಕರ್ನಾಟಕದ ಸಿಮೆಂಟ ಕಾರ್ಪಾನೆಗಳು 
ನ್ಯೂಕ್ಲೀಯ ಸ್ಟೋಟ 

ಖನಿಜ ತೈಲದ ಮುಗ್ಗಟ್ಟು (ಸಂಪಾದಕೀಯ) 


ಸ 
FN 


ಹ 
I 
ಟಂ ಸತ್ತ 


